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APRESENTACAO

Estando motivados com a constante melhoria e mzégéo da infraestrutura do transporte
rodoviario brasileiro e tendo em vista a importande estudos relativos a operacédo das
rodovias, o Departamento Nacional de Infraestrutierdransportes (DNIT) e a Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC) celebraram, nodan®007, o convénio 0056/2007 —
Processo: 002829/2007-31. Este convénio contou a@articipacao da Coordenacdo Geral
de Operacdoes (CGPERT) do DNIT para a execugcao deprapeto contextualizado na

implantacdo de um plano de contagem de trafego.

A UFSC, por meio do Laboratério de Transporteselo Bepartamento de Engenharia Civil,
se sentiu honrada em contribuir com a realizac&@bedgrojeto de tamanha influéncia no
desenvolvimento do pais. As trés premissas da edaamiversitaria — o ensino, a pesquisa e
a extensdo — podem se beneficiar da experiénciairatiycom a realizacado do projeto. A
UFSC pode com isto aprimorar a médo de obra dispmaita a sociedade para o

desenvolvimento viario, visando melhorar a quakdde vida dos brasileiros.

Com um prazo de execucao de 36 meses, 0 projetoionado intitula-sé’rojetoTrienal de

Coleta de Trafego.e foi desenvolvido nas seguintes fases:
+ Fase 1:Andlise e Concepcao;
+ Fase 2:Estudo de Localizacdo dos Postos Permanentes;
+ Fase 3:Defini¢cdo das Coletas de Cobertura — Manuais erAatizadas;
+ Fase 4:Realizacdo das Coletas de Cobertura — Manuais@atizadas;
+ Fase 5:Sistema de Cadastro;
+ Fase 6:Monitoramento e Analise dos Dados de Trafego.

Neste contexto, o presente relatério abrange doadupos: o Relatorio Anual de
Monitoramento e Coleta de Trafego e o RelatoricalFioio Projeto Trienal de Coleta de

Trafego.
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1.INTRODUCAO

Um sistema de transportes eficiente € um dos fteseenciais para o bom andamento de
qualguer pais. No Brasil, onde o modal rodoviaem tuma participacdo expressiva no
transporte de bens e pessoas, € ainda mais imgogae a nacao disponha de dados sobre
essa movimentacdo. Esses dados referem-se asdataets dos fluxos nos diversos pontos
da malha rodoviaria brasileira, e sdo essenciaia pamanutencdo e o planejamento das
estradas. Tendo isso em vista e devido a atuabssrale dados observados referentes a
movimentacdo nas rodovias federais, o Departamé&doional de Infraestrutura de
Transporte (DNIT) solicitou junto ao Laboratorio Teansportes e Logistica da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC) o projeto e aamigptdo de um sistema capaz de coletar e
processar informacgdes a cerca do trafego nas rasléederais brasileiras.

E importante salientar que atualmente ndo ha nenpragrama de contagem de trafego
permanente na malha rodoviaria federal brasileigye ressalta ainda mais a importancia da
implantagdo de um sistema eficaz. Durante 24 aeoge 1977 a 2001, funcionou um
programa de contagem denominado Plano Nacionabdea@em de Trafego, ou PNCT que,
sob administracdo do ja extinto Departamento Natide Estrada e Rodagens (DNER), era

responsavel pela coleta e processamento dos dadoEeho.

Sabe-se, no entanto, que um programa de contagemnda um grande dispéndio de
recursos humanos e materiais e que assim tornaesssaria a realizacdo de estudos pré-
implantagdo dos postos para que os recursos sdgamadas da melhor maneira possivel.
Dessa maneira, o0 presente projeto contempla aaeab de tais estudos, sendo 0s mesmos

divididos em cinco fases, conforme mostra a Figura
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Estudo de
Localizacao
dos Postos de
Contagem
Permanente

Fase 1:
Andlise e

Concepcao

Fase 3:
Definicdo das
Coletas de
Cobertura -
Manuais e
Automatizadas

—

Fase 4:
Realizacdo das
Coletas de
Cobertura -
Manuais e
Automatizadas

Figura 1. Fases do projeto

Fase 5:
Sistema de
Cadastro

Neste contexto, este relatorio apresenta, de fgeral, as atividades realizadas em cada uma

das fases desenvolvidas no decorrer do projetocioreadas na Figura 1, e tem a seguinte

estrutura:

+ Capitulo 1: Introducdo - Além da introducéo, tem por finalidade apresemts

objetivos do relatorio.

%+ Capitulo 2: Fase 1: Analise e Concepcae apresenta as andlises e levantamentos

bibliograficos realizados com o objetivo de propaoncepcao do PNCT.

+ Capitulo 3: Fase 2: Estudo de Localizacdo dos Postde Contagem Permanente

tem como objetivo principal definir os trechos aese implantados os postos de

contagem permanente.

+ Capitulo 4: Fase 3: Definicdo das Coletas de Cobara — Manuais e

Automatizadas— objetiva-se, principalmente, a identificacdo d&ados e aparelhos

para realizacdo das coletas de cobertura.
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+ Capitulo 5 Fase 4: Realizacdo das Coletas de Cobertura — Margae
Automatizadas — nesta fase sdo realizadas coletas de cobertutacais definidos

em conjunto pelo Labtrans/UFSC e o DNIT.

+ Capitulo 6: Fase 5: Sistema de Cadastre contempla o desenvolvimento de uma
ferramenta computacional com o objetivo de armazempaocessar 0os dados coletados

nas fases anteriores.
+ Capitulo 7: Consideracdes finais.

Salienta-se ainda, que o Produto 6: Relatério AdeaMonitoramento e Coleta de Trafego
esta abrangido dentro da Fase 5, no qual séo alasrtiadas as coletas realizadas no decorrer

pro presente projeto.

1.10Dbjetivos

1.1.10Dbjetivo geral do projeto

Estabelecer parametros operacionais rodoviariosclasse funcional e volume, na Malha
Rodoviaria Federal. Além disso, criar subsidiom@aanalise da capacidade das rodovias e
de acidentes, proposicado de melhorias no Sistedm@\ilacional e a criagdo de critérios para
a exigibilidade de projetos, através da organizatgiaim banco de dados que contemple

informacdes volumétricas e classificatérias da matilloviaria federal.

1.1.20bjetivo geral do presente produto
Tém-se como objetivo geral deste produto a apras@gotdas atividades desenvolvidas e 0s
resultados alcangados no decorrer do presentdaqroje
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2.FASE 1: ANALISE E CONCEPCAO

Na fase inicial do projeto — Fase 1: Andlise e epgéo — foram realizadas pesquisas
bibliograficas com o intuito de se levantar diversaformacdes relacionadas a toda
sisteméatica de coleta de trafego, desde a defie&ermos e conceitos, até o levantamento
de planos de contagens realizados no Brasil e m@oniBendo assim, nos topicos seguintes
do presente capitulo, sdo apresentados de forma ger principais resultados deste

levantamento bibliografico, ressaltando que um maaialhamento esta exposto no Produto

1 - Relatorio de Andlise e Concepcao.

2.1Termos e conceitos

Neste topico sé@o apresentados o0s principais terenaonceitos utilizados em toda a

sistematica de coleta de dados de trafego.

2.1.1Volume de trafego

O volume de trafego é definido, segundo DNIT/IPRO&), como o numero de veiculos que

passam por uma sec¢ao de uma via em um determinigiioalo de tempo. Para os estudos de
planejamento de rodovias e estimativas de crestardmtrafego, o intervalo de tempo dos

volumes de trafego normalmente é o dia (veiculak/d\ seguir sdo apresentados os dois

parametros mais comumente utilizados.

+ Volume médio diario (VMD): Segundo DNER (1997), o VMD é o volume médio de
trafego que ocorre em determinada secdo de umadeiajado conjunto de dias

(periodo). A equacéo 2.1 mostra como obté-lo.

X
i=1

VMD = -
t

(2.1)

onde:
xi: Veiculos que trafegaram naquele trecho duraneriogiot;

t: nUmero de dias observado.
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+ Volume médio diario anual (VMDa):Representa o valor médio de todos os volumes
diarios registrados durante um ano em uma dada siegéma via. A determinacao do
verdadeiro valor desse parametro somente é poggivebeio de contagens continuas.

Ele é obtido através da aplicacao da seguinte fiédrmu

D%
VMDa = 216: (2.2)

onde:
xi: Veiculos que trafegaram naquele trecho durantriogio de um ano.

2.1.2Contagens volumétricas

A contagem volumétrica consiste em quantificar tum@ de veiculos que trafega por um
determinado trecho da rodovia, durante um deteximatervalo de tempo, com o objetivo
de se determinar o Volume Médio Diario (VMD), a g@msicdo do trafego, etc. Segundo

DNIT/IPR (2006), as contagens volumétricas paradest em areas rurais classificam-se em:

7

+ Contagens globais:Sao aquelas em que é registrado o nimero de veicuie
circulam por um trecho de via, independentementesale sentido, agrupando-os
geralmente pelas suas diversas classes. Sao eugmegara o calculo de volumes

diarios, preparacdo de mapas de fluxo e determordgdiendéncias do trafego.

+ Contagens direcionais:Sao aquelas em que é registrado o numero de veipalo
sentido de fluxo e sdo empregadas, por exempl@ palculos de capacidade,
determinacao de intervalos de sinais, justificag@aontroles de transito, estudos de

acidentes e previsao de faixas adicionais em raagmEsdentes.

+ Contagens classificatorias:Nessas contagens sdo registrados os volumes para 0s
varios tipos ou classes de veiculos. Sdo empregpdes o0 dimensionamento
estrutural e projeto geométrico de rodovias e setgies, calculo de capacidade,
calculo de beneficios aos usuarios e determinag&ofatores de correcdo para as

contagens mecanicas.
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2.1.3Postos de contagem

E chamado de posto de contagem o trecho no qudkiéde as contagens volumétricas. O
posto pode ter uma estrutura fisica ou ndo, depelodéo tipo de contagem que é realizada
naquela localizagdo. Os postos de contagem sadmgera classificados em trés formas

diferentes que variam no intervalo de tempo e fadmaontagem, conforme segue:

+ Postos permanentesE o Unico tipo de posto de contagem que possuiestratura
fisica e fixa, que faz a contagem 24 horas pordiieante o ano todo. Por este motivo
também sdo conhecidos como postos de contagemmuantio qual a contagem é
realizada por aparelhos, que detectam o fluxo,gssam a informag&o e enviam para
uma central de armazenamento. Os postos permarséiot@sstalados em pontos onde
se necessite uma série continua de dados para&mngetcdo de volumes horarios,
tendéncias dos volumes de trafego, ajustamentomt@gens curtas em outros locais,
etc. Sua localizagdo deve ser distribuida de talomue eles sejam representativos de
acordo com sua funcdo (rodovia interurbana, vicirtakistica, etc.), situacéo
geogréfica, relacdo com zonas urbanas ou indsseigblume de trafego (DNIT/IPR,
2006).

+ Postos sazonaidDestinados a determinar a variagdo dos volumesatigyo durante o
ano, a coleta de dados dos postos sazonais é rfetaualmente por agente
especializados, que além da contagem volumétricdemo realizar contagens
classificatorias. Geralmente o0s postos sazonaigzapa a contagem durante uma
semana, uma vez por més, mas podem variar confameeessidade daquele posto.
Sua localizacdo deve obedecer aos mesmos critérapgionados para 0S postos
permanentes, e geralmente sdo observadas inflsésamnais como, por exemplo,
periodos de colheita, férias escolares, etc. (ORR/ 2006). Estes postos se

classificam em:

o Postos principais: onde se realiza uma contageraribocontinua de uma
semana em cada més. Em alguns locais pode sertat@@icada um ou dois
meses, durante no minimo trés dias da semana, badsé& um domingo

consecutivos.
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o Postos secundarios: onde se realizam contagendaadods ou trés meses,
durante dois a cinco dias consecutivos da semanaur@ero de postos
secundarios é normalmente o dobro dos principassc#atagens podem ser
feitas manualmente com ou sem o auxilio de redistes mecanicos
(DNIT/IPR, 2006).

+ Postos de coberturaNestes postos se realizam contagens geralmenteammo ano
durante 48 horas consecutivas em dois dias Uteisrdana, mas o tempo de contagem
podera ser determinado em funcdo do grau de cdidade desejado na
determinacdo do VMD, podendo ser de 7, 3 ou 1d#a24 ou 16 horas. O periodo
deve ser suficiente para a determinacédo de fattwesorrecdo a serem introduzidos
nas contagens de duracdo menor. Em casos de cmmteggeciais (movimentos em
intersecdes, calculos de capacidade etc.) essgadupdera variar sensivelmente.
Assim como nos postos sazonais, a contagem tamb@aneal, e ndo é necessario
fazer a contagem nesses postos todos os anosggdexdaqueles necessarios para

comprovar variacdes previstas (DNIT/IPR, 2006).

As contagens realizadas pelos postos permanentesitgga, quando estatisticamente
representativas, estabelecer tendéncias de cregoirde trafego, bem como permitir fazer

corre¢cBes nos dados de trafego obtidos, considemdariacdes porventura existentes.

2.1.4Fatores de expansao

Os dados das contagens classificatorias ou glopagieem ser obtidos por contagens
ininterruptas (24 horas durante todo o ano) ouagmrts periddicas de cobertura, com as
quais sdo obtidos dados durante certo intervaldedgo. E evidente que as contagens
realizadas por postos permanentes trardo resultadsssignificativos que as coletadas por
um curto espaco de tempo. Mas infelizmente, deam® custos associados, é inviavel que
todos os trechos do pais tenham um posto paragmntaontinua. Para resolver esse
problema, séo utilizados os fatores de expansa@exgpandem o volume observado em uma

hora para um dia, por exemplo.

De acordo com VALENTE (1994), para se determiniarfetores, ha de se dispor das curvas

de variacdo de tradfego. Estas podem ser encontradpartir de contagens anteriores
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realizadas ao longo do ano. Se o trecho em queétddispde de tais informacdes, deve-se
escolher outro trecho que as tenha e que possasamo referéncia. Obviamente, tal trecho

deve possuir caracteristicas de sazonalidade semethas do segmento em estudo.

Os fatores de expansao sdo obtidos através daoetatre os volumes de um periodo maior e
de um menor, como por exemplo, o diario e hord@as, postos de contagem continua. Apos a
obtencéo desse fator, ele € multiplicado pelo velinorario obtido pela coleta de cobertura
no trecho no qual ndo h& contadores permanentesldd encontrado refere-se entdo, ao
volume diario daquele trecho. A Figura 2 mostraofods periodos que podem ser utilizados

pelos fatores de expanséo.

VMD anual

VMD mensal T
Expans&o sazonal
VMD semanal T

Considerado

VMD diario f equivalente

contagem f Expansao semanal

horaria

Expansao horaria

Figura 2. Aplicacdo de fatores de expanséo para transforwd Worario, semanal e mensal
(sazonal) para VMDa

Pela Figura 2, tem-se trés tipos de expansodestifios@manal e sazonal, sendo que todas se
baseiam na premissa da utilizacao da relacédo emoiume de um periodo maior e o volume

de outro menor.

2.2 Planos de contagens

A busca bibliografica sobre planos de contagendizeglos resultou na obtencdo de
informagdes dos seguintes planos:
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+ Contagem urbana:
0 Municipio de Curitiba — PR;
0 Municipio de Florianépolis — SC;
+ Contagem rural:
o Estado do Ceara;
o Estado do Rio Grande do Sul (1957 — 2008);
o Estado de Santa Catarina,;
o Estado de S&o Paulo;
o Brasil — Plano Nacional de Contagem de Trafego;
0 Alemanha — BASt;
o Franga,
o0 Holanda;
o Reino Unido;
0 Suica.

A descricdo detalhada para cada um dos planos omaats é apresentada no Produto 1 —

Relatorio de Andlise e Concepcéo, produto estgratgée do presente Convénio.

2.3Concepcédo do Plano Nacional de Coleta de Trafego

O Plano Nacional de Coleta de Transito (PNCT) ser&cebido pela Coordenacéo Geral de
Operacdes Rodoviarias (CGPERT/DIR/DNIT), em comuobm o Instituto de Pesquisas
Rodoviarias (IPR/DE/DNIT), com o apoio da Univeesié Federal de Santa Catarina
(UFSC), por meio de convénio estabelecido entreNdTDe UFSC. Este Plano vem ao
encontro das necessidades imperiosas que corr@acios dados de transito as acbes que

envolvem a operacao rodoviaria, o planejamentoogetms rodoviarios. Os dados oriundos
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das coletas propiciardo maior eficiéncia e eficai@da sistemética que envolve as ac¢des

acima referidas e cujo objetivo precipuo € o de ioi@mcom elementos concretos 0s

programas advindos dessas acdes, que por consegpéderao dar maior dinamicidade ao

DNIT e propiciar a aplicacao de recursos segundal@s de priorizacédo, tomando por base os

resultados de modelos alimentados com dados dsitr&eais, que trardo maior rigor aos

projetos finais de Engenharia e ganhos em econdadei para a aplicacdo de recursos

publicos que envolvem as rodovias federais.

Além disso, outros objetivos serdo perseguidos p&lor através da implantacdo do PNCT,

tais como:

+

Criacdo de padrbes de atendimento quanto aos @gi@sihimos correlacionados ao

trafego e suas caracteristicas.
Andlise de capacidade.
Andlise de acidentes.

Andlise de tendéncia.

Andlise de trafego em corredores de acesso a areaspolitanas localizados em

rodovias federais.
Andlise de viabilidade.
Criacao de critérios para a exigibilidade de poget

Estabelecimentos de localizacdo de dispositivoscaigtrole de velocidade, que
deverdo ser complementados por coletas de velacidaointual em locais

concentradores de acidentes.
Avaliacdo dos investimentos no Sistema Viario Naaio
Estabelecimento de rotas de fugas.

Estabelecer locais e frequéncia de pesagem déAesg&o.
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+ Pesquisa sobre os impactos das diferentes ComemagiVeiculos de Carga —CVC,

sobre a infraestrutura, operagcédo e seguranga.viaria

+ Pesquisa de Origem-Destino e dos equivalentes dga carculante na malha
rodoviaria federal.

A Figura 3 apresenta um fluxograma basico que ooraé atividades que deverdo ser
desenvolvidas pelo DNIT, pelo convénio DNIT/UFSC pelas empresas contratadas,

ressaltando que aquelas sob responsabilidade d@rdonDNIT/UFSC encontram-se na cor

azul.
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Definigao da Selecio da
metodologia de el Elaboragao do | | ordem de servigo
coleta (contagem, B contrato
vencedora do
pesagem e rtame
velocidade) o
+
Eliminada

do certame

Nao MNIGVEGEN Sim
no teste
de
equipa-
mento?

Acompanhamento da
instalacao, testes,
calibragao e operagao
dos equipamentos

Banco de
dados de
trafego

Analise
estatistica
dos dados
transmitidos

Anadlise, aceite
da medigao e
pagamento

Indicagao de
coleta de
cobertura

Disponibilizagao
das informagoes
do PNCT para
Legenda planejamento,

operagao e
[ Contratada DNIT Il Convénio DNIT/UFSC projeto

Figura 3. Fluxograma basico de atividades do PNCT

Os topicos seguintes apresentam algumas informagiee o funcionamento do PNCT e os

componentes previstos.

2.3.1Coleta de dados de trafego
A coleta de dados de trafego do PNCT tera duasa®ue coletas:

+ Postos permanentes: a serem identificados no @ecdo projeto, num ndmero

aproximado de 202 pontos, que irdo realizar contagelumétrica e classificatoria,
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sendo que a cada ano sera feita uma reavalia@ode se verificar a necessidade de
remanejamento de postos.

+ Postos de coleta de cobertura: num primeiro mometgbniu-se que a coleta de
cobertura teria uma duracédo de trés dias ininteysupor ano. Esses numeros, porém,
poderdo ser alterados no decorrer do projeto, seeha necessidade. O nimero de
pontos de coleta de cobertura sera de 42 em cadaosnctinco lotes a serem

definidos, sendo que a localizac&o se dara confarnmexessidade do DNIT.

A partir destes pontos de coleta, definiu-se unjuwta minimo de oito dados de trafego a

serem coletados, que sao:
+ Data.
+ Hora.
+ Comprimento do veiculo.
+ Classificacdo do veiculo.
+ Intervalo de tempo entre veiculos.
+ Faixa de trafego.
+ Sentido de trafego pesquisado.
+ Velocidade.

Ressalta-se que no decorrer do projeto podera maweancas, como 0 aumento do numero
de dados coletados, dependendo das necessidades @presentarao.

2.3.2Classificacéo dos veiculos
Para a contagem classificatéria, os veiculos sagiapados em nove classes, listadas a

sequir:

+ Veiculos de passeio.
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+ Veiculos comerciais de dois eixos, efetuando @ng&b entre dnibus e caminhdes.

+ Veiculos comerciais de trés eixos, efetuando andaéb entre 6nibus e caminhdes.

+ Combinacdes de veiculos de carga de quatro eigosuma unidade rebocada.

+ Combinaces de veiculos de carga de cinco eixasucoa unidade rebocada.

4+ Combinacdes de veiculos de carga de seis eixosunmrunidade rebocada.

+ Combinacdes de veiculos de carga de seis eixosduamunidades rebocadas.

+ Combinacao de veiculos de carga de sete eixosduamunidades rebocadas.

+ Combinacéo de veiculos de carga acima de sete exwosduas unidades rebocadas.

Além disso, o equipamento instalado devera disoamas combinac¢des de veiculos de carga
segundo as configuracdes certificaveis pela Re&olu€ 211/2006 do Conselho Nacional de
Transito (CONTRAN) e Portaria 086/2006 do Departatme Nacional de Transito
(DENATRAN).

2.3.30s equipamentos

Primeiramente, 0s equipamentos a serem utilizagesréo ser capazes de coletar no minimo
os dados informados no item 2.3.1 e classificavaisulos conforme o item 2.3.2. Além
disso, espera-se que eles possam enviar automatitemo maximo a cada vinte minutos, os
dados armazenados no intervalo. No caso de o sislentransmisséo de dados se encontrar
indisponivel por problemas de qualquer ordem, oipaguento devera enviar os dados
armazenados no proximo horario programado. Indepe#achente do sistema empregado
para a geracao ou coleta, os dados deverao secidos em discos oOticos do tipo CD-ROM

ou DVD, para arquivamento.

Além disso, os equipamentos utilizados deverédo enansua operagdo normal sem prejuizo
da continuidade da pesquisa, durante a transmigsatados. O sistema devera permitir a
coleta de dados de duas maneiras: em periodogqeamados, por meio da utilizacdo de

tecnologia de transmissao disponivel, ou casopodisel em areas mais remotas, através de

coleta manual feita por técnico habilitado quetquao equipamento de armazenagem e por
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meio de computador portétil, copiara os registroeneaminhara sem processamento ao
DNIT.

Os equipamentos utilizados deverdo possuir fontalideentacdo autbnoma com capacidade
minima para 30 dias de operacao, sem reducédo deapaaidade de detectar e capturar os
dados de trafego, podendo armazenar no minimo A0¢as de operagdo continua, sem
perder quaisquer dados. Para efeito de calculoagactddade de armazenagem, deve-se
considerar como capacidade maxima de trafego 4di}® mil) veiculos/hora por faixa para

o horario de pico e 800 (oitocentos) veiculos/teramédia, para uma maximo de 4 (quatro)

faixas de trdfego em uma mesma pista e/ou sentido.

O equipamento de contagem devera ser resistemterapéries e trepidagdes, ser protegido
contra atos de vandalismo e retornar a operacduahoautomaticamente, apds interrupcao

de energia elétrica.

Além dos requisitos jA expostos para a utilizac@s dquipamentos, algumas atitudes
procurardo ser tomadas para que as coletas se@imadas da melhor maneira possivel,

como por exemplo:
+ Permitir que os veiculos desenvolvam velocidades\ais;

+ O pavimento devera estar em boas condi¢des, asselgua correta instalacdo de
sensores, e impedindo, desse modo, que estes veahsen danificados, com a
consequente perda de informacdes;

+ A instalacdo dos equipamentos nao podera colocaisemos veiculos e os pedestres;

+ Deverao ser observados cuidados ambientais ncagqge & supressao de vegetacdo e

distancia segura de mananciais;

4+ O local devera possuir sinalizacdo adequada epssivel, permitir facilidades de

cobertura por telefonia celular ou outra modalidaai& a transmissao de dados;

+ Os equipamentos deverdo ser protegidos por digmssile contencdo para se evitar

colisbes;
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+ O local deveré ser afastado de pontos de 6nibus.

Deverado ser agregadas informacdes a respeito dbzbigio, sinalizacdo viaria, esquema de
alimentacéo elétrica com a indicacdo da fonte, dg@e dos equipamentos e acessorios e
abordar aspectos relativos a preservacdo do meimeate e a sinalizacdo de obra, em

relatério proprio que ilustre todos esses indiceslate situagcdo, por meio de fotografias.

Durante a instalagéo dos equipamentos devem dalaitas placas de sinalizacéo de obra.

2.3.40 sistema computacional

Os dados levantados nas coletas de trafego deabe@tecer um banco de dados estruturado
e georreferenciado, sendo que a partir do mesmergoder realizadas consultas, bem como
produzidos relatorios especificos. Esse sistentdaulado SGV — Sistema de Informagdes
Viarias ira apresentar informacdes para o planejone estudos de trafego, e esta detalhado

no Capitulo 6 — Sistema de Cadastro.

2.3.5Interacdo do PNCT com outras fontes e planos de tnsporte

Embora nédo tenham os mesmos objetivos que o PNQ@Qifpsnoutros programas e planos
coletam dados relacionados ao trafego nas roddwiasileiras, que podem servir para
abastecer o banco de dados do PNCT, da mesma duenas dados do PNCT podem servir
de subsidio para o funcionamento desses progrdiasportante que haja uma interligagéo

entre eles, para evitar que mais de um plano cioitenacées no mesmo local.

Vale salientar a importancia para o pais de unemigtintegrado de informacfes sobre o
trafego nas rodovias nacionais, que seria possaiiedo os bancos de dados coletados por
todos os planos e programas, inclusive os dadogr@ario PNCT. A Figura 4 apresenta

algumas formas possiveis de obtencao de dadoafdgdratravés do PNCT.
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Contagem
de cobertura
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Nacional de
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trafego de
projetos
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trafego de planos
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Consulta v Relatérios
WEB consuna impressos
Mobile

Figura 4. Fluxograma de interligac&o entre planos/progran@®RCT
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3.FASE 2: ESTUDO DE LOCALIZACAO DOS POSTOS DE
CONTAGEM PERMANENTE

Na fase 2 foram realizados estudos com o objetveedidentificar a melhor localizag&o para
0s postos permanentes. Para tanto, foram realizedastamentos bibliograficos de métodos
para determinacdo da localizacdo destes postos,cbem sobre programas de contagem

realizados em nivel nacional e internacional, eqpspamentos comumente utilizados.

3.1 Métodos para determinacdo da localizacdo dos postaie contagem

permanente
O estudo sobre a localizagdo dos postos de contpgemanente teve inicio através do

levantamento de métodos para a definicdo desslzbg@o, sendo eles:
+ Classificacdo de rodovias;
+ Método utilizado no PNCT (1977-2001);
+ Método Fator de Curva Anual (FCA);
+ Métodos Empiricos;
+ Plano Diretor Nacional Estratégico de Pesagem;
+ Plano de Pesagem do Ceara.

Ao fazer esse levantamento, percebeu-se poréng maoria desses métodos utilizam dados
continuos de contagem e/ou informacdes relaciorealasfego e a regido lindeira do trecho,
informacdes essas limitadas atualmente. Sendo assiitem 3.3 - Resultados, esta exposto o
método utilizado para a localizacdo dos postosodéagem permanente, bem como a propria

localizag&o, dada por Unidade de Federacgao.

Relatério Final 29



Projeto Trienal de Coleta de Trafego

3.2 Equipamentos de contagem existentes

Com o objetivo de se conhecer alguns aparelhos gamgagem permanente existentes
atualmente no mercado, realizou-se uma pesquisas cgsultados simplificados séo

apresentados nos tépicos que seguem.

3.2.1Visio

O aparelho opera através de detectores veiculaes$ag contagem do numero de veiculos
gue passa por esses. Assim, através de uma placaprocessada com oito canais e varias
opcbes de memoria para armazenar dados, consegeemknhar as seguintes funcdes
(DIGICON, 2008):

+ Execucado de contagem de veiculos e ocupacéao da via,

4+ Tem resolucado de 0,5% para ocupacao e conta atée&8os por minuto;

+ Detecta todos os tipos de veiculos, inclusive matoma velocidade de 8 a200 Km/h;
+ Possui adaptacao a veiculos parados em posicéstetdo por mais de 5 minutos.

+ Armazena os dados quando a comunicacdo entre cellapae a central for

interrompida, de acordo com a memodria instaladar@stragem programada.

Os dados coletados por esse aparelho podem semdesvpara rede de controladores
DIGICON ou diretamente a uma central de trafegaa gevera ter instalado o programa
Central Traffic Vision llou ainda, a um notebook de um operador local.cOgzsamento dos

dados coletados é feito através do sistema do ameipto, que opera em ambiente Windows
e gera gréaficos e relatérios, destacando horaropido ou de pouco fluxo e indice de

ocupacao da via.

3.2.2ADR 2000

O aparelho ADR — 2000 é um aparelho portétil, maes tgmbém pode ser utilizado como

permanente, desde que algumas adaptagcdOes sejas) f&s mudancas maiores serdao dos
sensores, pois esses deveram ser moveis e fixadogitas adesivas especiais. Além disso,
recomenda-se a mudanca na parte energética dmajgieis se utilizado como permanente é

mais viavel a utilizacdo de painéis solares do haterias. Além da funcdo bésica de
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contagem, o ADR 2000 possui também a funcéo dsifitas;ao veicular definida de acordo

com as necessidades do operador. O equipamentogpoeleentar oito especificacées para
cada veiculo, como por exemplo, velocidade, cormgmim e distancia entre eixos. Os dados
que serdo apresentados por veiculo vdo dependecoddiguracdes pre-estabelecidas do

usuario ao iniciar o sistema de contagem (ATSAB200s dados de saida do sistema séo:
+ Data e hora que o veiculo passou pelos sensores;
+ |dentifica o tipo de veiculo de acordo com a cfasstao pré-programada,;
+ Informa o valor do peso do veiculo;
+ Informa a distancia entre eixos e a largura douejc
+ Informa a velocidade em km/h;
+ GapeHeadway

3.2.3ADR 3000

A principal diferenca do equipamento de contagemRAZDOO e do ADR 3000, é que
enquanto o primeiro tem a possibilidade de seizatlb como fixo ou mével, o ADR 3000 &
utilizado exclusivamente para postos de contagemaeente e por este motivo, a energia do
sistema € a base de painéis solares. Aléem dissderl mais saida para conexaola®ps
(lacos sensores), e tem como principais funcdesntagem e a pesagem dos veiculos que
passam pelos sensores instalados nas vias. Atdmafs aparelho poderdo ser obtidos os

seguintes dados:
+ Volume do transito;
+ Classificacdo veicular por tamanho;
+ Direcdo da faixa;
+ Progresso da faixdn¢adway,

+ Lacuna entre os veiculogap);
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+ Velocidade do veiculo.

3.2.4FLEXCODA IV-A

Este equipamento € uma estacao de amostragemmalatgiie se baseia no emprego de lacos
detectoresl¢ops, para a obtencdo de dados dos veiculos que drafgmpr uma via. Esse
processo gera informagcdes de contagem, ocupacassifidacdo dos veiculos e valores

médios das amostras.

O FLEXCODA IV-A possui dois modos distintos de augfio, que apresentam as seguintes

caracteristicas:

+ Modo 0: utiliza um lagco detector por faixa de rolamentoeenmite programar um a
quatorze lagos detectores por estagcao de amostragem

+ Modo 3: utiliza dois lacos detectores consecutivos poraf@x permite programar a
duracdo da amostra (1, 5, 15, 30 ou 60 min) atrasésdois a quatorze lacos por

estacao.

A partir do modo a ser utilizado, poderao ser desleidos os calculos e agrupamentos que
irdo informar a contagem e ocupacéao percentualaikees, a estimativa da velocidade media
dos veiculos e o fluxo horario. Esses resultadosobfidos com o primeiro detector (impar)

de cada faixa.

Na instalacdo de um segundo detector, esse pode darlassificacdo dos veiculos por
velocidade e comprimento. Para cada um deles,eeuisia classificacdo programada por
bandas. Para a velocidade sdo sete e para o coampoisfio quatro (moto, passeio, comercial
e longo). Outros dados podem ser obtidos atravesadmnfiguracdo: os valores médios sobre

velocidade dos veiculos, comprimento e o calculgajomédio entre os veiculos.

3.2.550MA
O Foco F9 é um equipamento eletronico de classdima contagem de veiculos, que coleta
dados de tamanho, velocidade e quantidade de sgique passam na via.

A base do funcionamento se da pela emissédo de immn de sinal de microondas projetado

sobre a rodovia de forma invisivel e com baixansi#gade. Devido a isso, o aparelho deve ser
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instalado lateralmente ou em cima da via de rolamesvitando assim, o rompimento do
pavimento para instalagdo de sensores. Esse pogeessibilita a contagem em rodovias nao
pavimentadas por causa do seu modo de instalag@&aopa parte de sensores se encontra na

central do equipamento.

A remocédo de dados pode ser feita no local por meiaum laptop ou por transmissao
automatica e remota em intervalos de tempo progreimdAssim, a base receptora que
contém instalado softwarepara receber os dados do contador, gera relatigiasordo com

as necessidades a serem analisadas.

3.3 Resultados

3.3.1Método adotado

Como ja mencionado, os dados sobre o trafego ngilB&D escassos, e assim como ha falta
de dados sobre os préprios VMD's das rodovias,hé@@imformacdes sobre caracteristicas das
mesmas. Dessa forma, o método adotado para a deedm da localizacdo dos postos de
contagem permanente do presente projeto foi baseadocalizacdo dos postos do antigo
PNCT. Além disso, a experiéncia de técnicos do DNITdo Labtrans/UFSC para a
determinacdo da localizacdo dos postos tambémef@idh em consideracdo. Partiu-se da
localizacdo de postos apontada pelo antigo plan@aéizou-se alguns ajustes que se
mostraram necessarios, tais como a substituicimstes que se encontravam em trechos de
rodovias concedidas pelo DNIT para outras entidades empresas privadas. Nesse caso,
esses postos foram re-alocados em outros pontdazem parte da mesma rota de carga, ou
ndo foram considerados, uma vez que 0 numero dep@Eermanentes era de 272, e
atualmente pretende-se instalar 202 postos. Dess#af a localizacdo de muitos postos

coincide com os pontos onde ja existiam postoodegagem.

3.3.2Equipamentos definidos

Os equipamentos serdo definidos através de umachc a ser realizada pelo DNIT para
empresas interessadas em prestar o servico. Deasa, hao foi definido um tipo especifico
de equipamento a ser utilizado, mas sim algumascés@acdes e caracteristicas que 0s
mesmos devem possuir, e que foram apresentadesm@.3.3 — Equipamentos.
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3.3.3Localizacao dos postos de contagem permanente
Neste item s&o apresentadas as localiza¢cbes doss pies contagem permanente a serem
implantados no novo PNCT. A Figura 5 mostra essalitacao de forma geral, enquanto que

a Tabela 1 apresenta os niumeros de postos poo ésteileiro.

Figura 5. Localizac&o dos postos de contagem permanente
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Tabela 1. Numero de postos de contagem por unidade de féaerag

Unidade de Federacdo Numero de postos 2010

Acre 1
Alagoas 4
Amapa 1
Amazonas 2
Bahia 10
Cearéd 5

Distrito Federal

Espirito Santo 13
Goias 13
Maranh&o
Mato Grosso 8
Mato Grosso do Sul 16
Minas Gerais 37
Para
Paraiba
Parana
Pernambuco 12
Piaui

Rio de Janeiro
Rio Grande do Norte

Rio Grande do Sul 14
Rondonia 2
Roraima

Santa Catarina 17
Sao Paulo
Sergipe
Tocantins
TOTAL 202

Com o intuito de apresentar de forma mais detalhadte possivel a localizacdo dos postos
mostrados na Figura 5, sdo apresentadas figurasactémcalizagdo geogréfica e tabelas

descritivas dos postos, para cada um dos estadsisebos.
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3.3.3.1 Acre
O estado é abrangido por um posto de contagemizada na BR 364, préximo a capital Rio

Branco, conforme pode ser verificado na tabelgwdi que segue.

Tabela 2. Postos de contagem permanente - Acre

Km Km
inicial final

PAV | 148,2| 176,4

UF Rodovia Descricao do Trecho Posto Pista

364BAC1620| AC | BR 364 | Estrada do Aeroporto - Riozinho do Andir

Tarauaca

® Feijo

@ AM

Sena Madureira
RO
S
42 317
Y &
RIO BRANCO '@

Placido de Castro

&7

Assis Brasil J

Figura 6. Postos de contagem permanente — Acre

(O Rodovias federais

@ Postos de contagem

o Municipios

@ Capital

3.3.3.2 Alagoas
O estado é contemplado por quatro postos de cargagendo um na BR 101, um na BR 104
e dois na BR 316.

Tabela 3. Postos de contagem permanente - Alagoas

Km Km
inicial final

PNV UF Rodovia Descricao do Trecho Posto Pista
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Km Km
inicial final
46 | PAV | 27 5,4

UF Rodovia Descricao do Trecho Pista

Entr. BR 416 (A) /AL 110 (P/ Colbnia
Leopoldina) - Entr. AL 480 (P/ Jundi&)

Entr. AL 205 (P/ Unido dos Palmares) - Aces

101BAL0610| AL | BR 101

104BAL0610| AL | BR 104 47 |PAV | 353 | 457

Branquinha
316BAL1070| AL | BR 316 | ENU- BR 424 (A) (P“l”é']mo aAtalaia) - Entr. B 49 | pav | 2437 250,3
316BAL0990| AL | BR 316 Entr. AL 210 - Entr. AL 110 (A) 49 |pav | 1583|1868

Uniado dos
Palmares

3]

31
S Palmeira dos
indios

Teotdnio Vilela
Legenda

D Rodovias federais

. Postos de contagem

e Municipios

(:)Capnm

Figura 7. Postos de contagem permanente — Alagoas

3.3.3.3 Amapa
O estado do Amapa, com uma area territorial pequedrangido por apenas um posto de
contagem, localizado na BR 210, préximo a capitatapa, conforme pode ser verificado na

Tabela 4 e na Figura 8.

Tabela 4. Postos de contagem permanente - Amapa

Km Km
inicial final

UF Rodovia Descricdo do Trecho Posto| Pista

Entr. AP 010/030(A)/070/110 (Macapa) -

210BAP0010| AP | BR 210 Entr. BR 156(A)/AP 030(E

43 |PAV | 0,0 | 21,0

Relatorio Final 37



Projeto Trienal de Coleta de Trafego

” MACAPA

© Rodovias federais

@ Postos de contagem

e Municipios

@ capital

Figura 8. Postos de contagem permanente — Amapa

3.3.3.4 Amazonas
O estado, apesar de sua grande area territorisgupama rede rodoviaria pequena, e dessa

maneira € abrangido por apenas dois postos degam#aambos localizados na BR 174.

Tabela 5. Postos de contagem permanente - Amazonas

Km Km
inicial final

UF Rodovia Descricdo do Trecho Posto Pista

174BAMOS50| AM | BR 174 Entr. AM 010 - Igarapé Taruma Agl | 44 | PAV | 883,8|913,8

174BAM0480| AM | BR 174 Igarapé Curuca - lgarapé Capitari 45 | PAV | 834,4| 841,7
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[ Legenda

O Rodovias federais

@ Postos de contagem

e Municipios

@ Capital

. T

Figura 9. Postos de contagem permanente — Amazonas

3.3.3.5 Bahia
Com dez postos de contagem permanente, o estad®aliia apresenta as localizagbes
expostas na Tabela 6 e Figura 10.

Tabela 6. Postos de contagem permanente - Bahia

Km Km
inicial final

Rodovia Descricdo do Trecho Posto Pista

Entr. BA 120 / 250 (B) /548 (Gandu) - En

101BBA1732 |BA | BR 101 BA 650 (A)

121 | PAV | 366,6|397,3

101BBA1890 | BA | BR 101 Entr. BA 270 - Entr. BA 678 122 | PAV |592,4|598,6

Entr. BR 110 (A) - Entr. BR 110 (B) / BA
504 (P/ Alagoinhas)

116BBA0712 |BA | BR 116 | Entr. BA 052 - Entr. BA 862 (P/Cardosg 124 | PAV | 431,6(447,8

101BBA1470 |BA | BR 101 123 | PAV | 97,2 |110,4

116BBA0970 |BA | BR 116 Entr. BA 263 - Candido Sales 125 | PAV | 832,6|909,2

Entr. BR 324 (A) - Entr. BR 324 (B) / BA

HESEA0E| A BRI 502/503 (Feira de Santana)

126 | PAV | 401,6|420,3

Entr. BR 116 / BA 120 (B) (P/ Paraguass

ZADAUIY | | IR A - Entr. BA 046 / 488 (Itaberaba)

127 | PAV | 115,9|203,0

242BBA0250 | BA | BR 242 Entr. BA 161(B) — Entr. BA172 128 | PAV | 625,0|645,9

324BBA0450 | BA | BR 324 Entr. BA 522 - Entr. BA 093 129 | DUP | 572,8|590,9
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Km Km
inicial final

130 | PAV | 0,0 | 39,9

UF Rodovia Descricdo do Trecho Posto Pista

Entr. BR 122 / 235 (B) / 423 (Div. PE / B4

AOAEIEA0E ) [l | IR A0 (Petrolina/Juazeiro) - Juremal

35) -
uazeiro oy -

SE

029
Vitéria da @ '
Conquista
125
Candido Sales ) 122
Figura 10.Postos de contagem permanente — Bahia
3.3.3.6 Ceara

No estado do Ceara serdo implantados cinco postesrtagem, sendo dois na BR 222, um
na BR 116, um na BR 020 e outro na BR 304.

Tabela 7. Postos de contagem permanente - Ceara

Km Km
inicial final

PNV UF Rodovia Descricdo do Trecho Posto | Pista

Entr. CE 354 P/Itapebussu) - Entr. BR

020BCE0650| CE | BR 020 222(A)

50 |PAV | 363,0|411,2
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PNV UF Rodovia Descricdo do Trecho Posto | Pista Km I_<m
inicial  final

Entr. CE 253 (Pacajds) - Entr. BR 112(A
116BCE0080| CE | BR 116 CE 354 (Chorozinho) 51 |PAV| 494 | 64,4

Entr. CE 423 (P/S&o Gongalo) - Entr. C§
341 (Croatd)

Entr. CE 364 (Salgadinho) - Acesso Les
Tiangua

222BCEO0050| CE | BR 222 52 | PAV | 48,3 | 64,3

222BCE0210| CE | BR 222 53 | PAV | 249,7| 3115

304BCEO0050| CE | BR 304 Acesso Aracati - Entr. CE 261 54 |PAV | 52,4 | 80,9

{ Legenda \

O Rodovias federais

@ Postos de contagem

e Municipios

@ Capital

Figura 11.Postos de contagem permanente — Ceara

3.3.3.7 Distrito Federal
No Distrito Federal sera instalado apenas um pistoontagem permanente, cuja localizacao

€ apresentada na tabela e figura que seguem.

Tabela 8. Postos de contagem permanente — Distrito Federal

Km Km
inicial final
020BDF0018| DF | BR 020 Acesso Il Sobradinho - Entr. DF 230| 83 | DUP| 8,4 | 18,8

UF Rodovia Descricdo do Trecho Posto Pista
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O Rodovias federais

GO

@ Postos de contagem

e Municipios

@ capital

040050,

MG

Figura 12.Postos de contagem permanente — Distrito Federal

3.3.3.8 Espirito Santo
Com treze postos de contagem, o Espirito Santsemae na grande maioria (oito) postos

localizados na BR 101, conforme pode ser verificqaadabela 9 e Figura 13.

Tabela 9. Postos de contagem permanente — Espirito Santo

PNV UF | Rodovia Descricdo do Trecho Posto Pista | . Km Km

inicial final

Entr. ES 421 (P/Conceicdo da Barra)
Entr. ES 315 (A

Entr. ES 124 (Guarand) - Entr. BR 25

101BES2090| ES| BR 101 131 | PAV | 49,2 | 60,2

101BES2210| ES| BR 101 132 | PAV | 188,8| 201,8

(Jodo Neive
101BES2290| ES| BR 101 Entr. ES 264 - Acesso a Serra 133 | PAV | 245,1| 254,6
101BES2330| ES| BR 101 | ENUI- ES 010 (B) (Carapina) - Entr. ESQ 15, | pay | 268.8| 289.4
(Tabajara
101BES2390| ES| BR 101 Entr. BR 262 (B) - Entr. ES 388 135 | PAV | 302,7| 318,8

Entr. BR 262 (A) (P/ Campo Grande)
Entr. BR 262 (B

Entr. ES 358 (P/ Lagoa) - Entr. ES 24
(A)/248 (Linhares

Entr. ES 289 - Entr. BR 482 / ES 490

101BES2530| ES| BR 101 138 | PAV | 400,4|412,0
(Safra

259BES0010| ES| BR 259 Entr. BR 101 (Jo&o Neiva) - Km 15,3| 139 | PAV | 0,0 | 15,3

101BES2370| ES| BR 101 136 | DUP | 294,3| 302,7

101BES2170| ES| BR 101 137 | PAV | 135,7| 149,0

259BES0075| ES| BR 259 | Entr. ES 080 - Entr. ES 164 (P/ Panca] 140 | PAV | 57,4 | 83,1

Entr. BR 101 (B) - Entr. ES 465 (P/
Domingos Martins

Entr. ES 165 (A) (P/ Afonso Claudio) -

Entr. ES 166 (Venda Nov

262BES0070| ES| BR 262 141 | PAV | 155 | 40,2

262BES0155| ES| BR 262 142 | PAV | 95,1 | 103,8

Relatorio Final 42



Projeto Trienal de Coleta de Trafego

PNV UF | Rodovia Descricdo do Trecho Posto Pista N1

inicial

482BES0010| ES| BR 482 Entr. BR101 (Safra) - Acesso | Cachoe

B 143 | DUP | 0,0 | 10,0
do Itapemirim

Legenda \

O Rodovias federais

@ Postos de contagem

e Municipios

@ Capital

Figura 13.Postos de contagem permanente — Espirito Santo

3.3.3.9 Goias

Em Goias, serdo implantados treze postos de cantagemanente, nas seguintes rodovias:
BR 020, BR 040, BR 050, BR 060, BR 153, BR 364 e4BR.

Tabela 10Postos de contagem permanente — Goias

PNV UF Rodovia Descricao do Trecho Posto Pista | . I_(r_n Km

inicial final

020BGO0130| GO | BR 020 | ENtr- BRO30(B) /GO 468 - Entr. GO 43 14, | pay | 31,0 | 72,8
(P/Santa Ros

Entr. GO 010 (P/Luziania) - Entr. BR

040BGO0050| GO | BR 040 050(B) / 354 / 457 | GO 309 (Cristalina 145 | PAV | 24,1 | 95,7

040BDF0010| Go| BR 040| ENtr- BR 050(A) / 251 / DF 001/ 003

(Brasilia)- P/Santa Mari el e e
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PNV UF Rodovia Descricao do Trecho Posto Pista Km I_<m
inicial final
050BG0O0090| GO| BROos0| EN-BR 457(5)26(%3 219-Entr. GO} 147 | pav | 1252|1545
060BGO0091| GO| BR 060 | FiM Pista dupla - Entr. GO 138 (Inicio 4,5 | eop | 10 | 319
pista dupla (Alexania
060BGO0210| GO| BRO6O|  /ACESSO L'”dg‘n\é'izt;f Entr. GO 320 | 1,9 | pav | 227.3|253.4
Entr. GO 415 (P/Goianapolis) - Entr. B
060BGOO118{ GO| BROBO | 1 et o Aldors do vale) | 150 | DUP | 109.3(140,1
Entr. BR 414(A) GO 151 / 244 / 353 (E
153BG0O0350| GO| BR 153 | (Porangatu) - Entr. BR 414 (B) / GO| 151 | PAV | 68,5 [107,1
241(A)
153BG00710| GO| BR 153 Entr. GO 213(B) - Entr. GO 419 | 152 | EOD | 633,0|637,0
Entr. GO 219 (B) (Hidrolandia) - Entr.
153BG00630| GO | BR 153 o 2 0 (P 153 | EOD |532,0/555,2
153BG00530| GO| BR 153 | ENir- BRO70-Entr. GO 080 (B) (P/S& 15, | pay | 369,5/377.1
Francisco
Entr. BR 060(B) / 158 (B) / GO 184 (B
364BG0O0510| GO| BR 364 T e A 155 | PAV |201,3|235,3
Entr. GO 206 (B) - Entr. BR 153 (A) /
452BG0O0070| GO | BR 452 e () 156 | PAV | 187.9/196,9
W Porangatu
(O Rodovias federais 151
@ Postos de contagem
@ capital
(159
@9
Santa Rosa @
[ ]
(118!
@ 144
M
155
Serranépolis
[ ]
U
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Figura 14.Postos de contagem permanente — Goias

3.3.3.10Maranh&o
Com sete postos de contagem permanente, o estaltardmhao apresenta as localizacdes

expostas na Tabela 11 e Figura 15.

Tabela 11Postos de contagem permanente — Maranhé&o

Km Km

PNV Rodovia Descricao do Trecho Posto Pista

inicial
Entr. MA 280 (Governador Edson Lob&o
Entr. MA 122 (Imperatriz)

Entr. BR402/MA 110 (Bacabeira) - Entr
BR222(A) (Outeiro)

Entr. BR316(B) MA 006 (A) 320 (Santa
Inés) - Entr. MA 119 / 240 (Santa Luzia

Entr. BR 135(A)/MA 364 (Dois Irmaos) -
Entr. MA 034 (S&o Jodo dos Patos)

Entr. MA 132 (Riach&o) - Entr. BR 010(A
(Carolina)

Entr. MA 026 (Dezessete) - Entr. MA
034(A) / 127 | 349 (Caxias)

Entr. MA 216 (Bom Jardim) - Entr. BR 22
(A) / MA 006 (B) / 320 (Santa Inés)

010BMA0430| MA | BR 010 1 PAV | 222,5| 253,0

135BMA0070| MA | BR 135 2 PAV | 50,8 | 95,3
222BMA0630| MA | BR 222 3 PAV | 362,7| 407,4
230BMA0950| MA | BR 230 4 PAV | 57,4 | 93,2
230BMA1060| MA | BR 230 5 PAV | 480,2| 571,5
316BMA0360| MA | BR 316 6 PAV | 469,8| 546,0

316BMA0282| MA | BR 316 7 PAV | 229,7| 260,2

(O Rodovias tederais
@ Postos de contagem

e Municipios

@ Capital

Acgailandia Coxiae
Imperatriz Jatoba

‘ Colinas
ov. EdsopMLo

' Porto Franco
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Figura 15.Postos de contagem permanente — Maranhao

3.3.3.11Mato Grosso
O estado é contemplado por oito postos de contagendo dois na BR 070, trés na BR 163,
um na BR 174 e dois na BR 364.

Tabela 12Postos de contagem permanente — Mato Grosso

PNV UF Rodovia Descricao do Trecho Posto Pista Km Km

inicial final

070BMT0405| MT | BR 070 | ENtr- MT 455 - Inicio Variante | Serrad¢  ,, | pay | 433 8| 4365
Sao Vicent

070BMT0552| MT | BR 070 | Entr. MT 060 (B) (Tarumd) - Entr. MT 45 25 | PAV | 540,0| 560,0

163BMT0580( MT | BR 163 Entr. MT 471 - Entr. BR 364 (A) 26 | PAV | 102,0| 119,9
163BMT0618| MT | BR 163 Entr. MT 453 - Entr. MT 140 (A) 27 | PAV | 230,2| 241,4
Nova Mutum - Entr. MT 235 (P/Séo José

163BMT0792| MT | BR 163 28 | PAV | 598,2| 642,2

Rio Claro
Entr. BR 070 (A) / MT 343 (Caceres) -
Entr. BR 070 (B
Entr. BR 070 (B) / MT 060 (B) (Trevo
Lagarto)- Mata Grand

364BMT0610| MT | BR 364 | Entr. MT 462 - Entr. MT 107 (Alto Garcag 31 | PAV | 41,7 | 58,3

174BMT0010| MT | BR 174 29 |PAV| 00 | 8,0

364BMT0824| MT | BR 364 30 |PAV |434,6| 482,6

Nova Mutum

Rosario Oeste

Mata Grande

Rondonépolis

© Rodovias federais

Alto Gargas

@ Postos de contagem

 Municipios

@ capital

Figura 16.Postos de contagem permanente — Mato Grosso
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3.3.3.12Mato Grosso do Sul
No Mato Grosso do Sul, serdo implantados dezegssi®s de contagem permanente, nas
seguintes rodovias: BR 060, BR 158, BR 163, BR2BR&67.

Tabela 13Postos de contagem permanente — Mato Grosso do Sul

Km Km
inicial

Rodovia Descricdo do Trecho Posto| Pista

Entr. MS 441 (B) (P/Bandeirantes) - Ent
MS 244 (P/Bonfim
Entr. MS 441(A) - Entr. BR 163(A)
(Congonha

060BMS0410| MS | BR 060 | Entr. MS 142 (Camapuija) - Entr. MS 33| 10 | PAV | 196,8| 204,6

Entr. MS 434 (Raimundo) - Entr. BR
483/49°
Entr. MS 465 (Aroeira) - Entr. BR267 (B
(Nova Auvorade
Entr. MS 258 (Anhandui) - Entr. BRO60
(A) / 262 (A) (Campo Grand
Entr. Av. Marcelino Pires (Dourados) -
Entr. BR 37!
Entr. MS 278 (Nova América) - Entr. BR
463 (P/Dourado
Entr. MS 141 (A) (Mundo Novo) - Entr.
MS 295 (Eldoradc
Entr. BR 359 / MS 217 / 223 (Coxim) -
Entr. MS 418 (P/Pedro Gom:
Entr. MS 352 / 355 (Terenos) - Entr. M§
347/356 (Pedro Celestir
Entr. MS 357 (Ribas do Rio Pardo) - Inic
Pista Dupl
Entr. BR158(B) / MS 395 (P/Brasilandia
Entr. MS 453/459 (P/Arapud/Garc

267BMS1115| MS | BR 267 Entr. MS 472 (Bonfim) - Rio Perdido 21 | EOP|533,4| 605,7

Entr. MS 395 (Bataguassu) - Entr. MS 1
(Casa Verde

267BMS0880| MS | BR 267 | DIV SP/MS - Entr. MS 395 (Bataguassy 23 | PAV | 25 | 30,2

060BMS0450| MS | BR 060 8 PAV | 268,4| 287,8

060BMS0425| MS | BR 060 9 PAV | 213,8| 241,6
158BMS0440| MS | BR 158 11 |PAV | 59,5 | 91,0
163BMS0360| MS | BR 163 12 | PAV | 342,2| 364,2
163BMS0390| MS | BR 163 13 | PAV | 419,7| 467,7
163BMS0321| MS | BR 163 14 | DUP | 265,0| 270,3
163BMS0290| MS | BR 163 15 | PAV | 225,4| 255,9
163BMS0190| MS | BR 163 16 | PAV | 20,2 | 40,4
163BMS0512| MS | BR 163 17 | PAV | 732,1| 754,2
262BMS1338| MS | BR 262 18 | PAV | 381,8| 397,5
262BMS1325| MS | BR 262 19 | PAV | 237,4| 323,3
262BMS1290| MS | BR 262 20 |PAV | 116 | 47,6

267BMS0890| MS | BR 267 22 | PAV | 30,2 | 125,0
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@Pedro Gomes

Pedro
Celestino

Brasilandia

21
Bataguassu

( Legenda \

O Rodovias federais

@ Postos de contagem

* Municipios PR

@ Capital

Mundo Novo

Figura 17.Postos de contagem permanente — Mato Grosso do Sul

3.3.3.13Minas Gerais
E o estado com maior nimero de postos de contagemapente: 37, cuja localizacdo esta
exposta na Tabela 14 e Figura 18.

Tabela 14Postos de contagem permanente — Minas Gerais

Km Km
inicial final

UF ‘ Rodovia Descricdo do Trecho Posto Pista

Entr. BR 265 (P/ Barbacena) - Entr. MG
448

Entr. BR 262 (B) / 381 (B) - Entr. BR 35{
(A) (P/ Belo Horizonte)

040BMGO0530| MG | BR 040 84 | PAV | 700,5| 715,8

040BMGO0390| MG | BR 040 85 | DUP | 535,5| 543,5
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Descricao do Trecho Posto Pista Km i
inicial
Inicio pista dupla - Entr. BR 135 (B) / 26
040BMG0360| MG | BR 040 | (A) /381 (A) (Anel Rodoviério de Belo | 86 | DUP | 525,0| 532,9
Horizonte)
Entr. BR 356 (A) (P/ Belo Horizonte) -
040BMG0400| MG | BR 040 Entr. BR 256 (B) 87 | DUP | 5435|563,6
Entr. MG 238 (P/ Sete Lagoas) - Entr. M
040BMG0330| MG | BR 040 432 (PIEsmeraldas) 88 | DUP | 473,1| 508,9
040BMG0230| MG | BR 040 | ENtr- MG 420 (P/ ’?2;‘”%)' Entr. BRI g9 | pav | 4138|4240
040BMGO150| MG | BR 040 | EU"- MG 181 (Jog‘gsp'”he”o) -Entr-BR 90 | pav | 145,2| 224,9
040BMG0410| MG | BR 040 |  ENU-BR356 (B) -Entr. MG 442 (P/ | o, | pay | 5636| 597,2
Belovale)
Entr. MG 223 (B) / 414 (Araguari) - Entr,
050BMG0210| MG | BR 050 BR 365 (A) 452 (A) / 455 | 447 92 |PAV | 39,0 | 68,9
(Uberlandia)
050BMG0250| MG | BR 050 | Entr. BR 365 (B) / 452 (B) - Rio Tijuco | 93 | EOD| 74,2 | 133,3
050BMG0270| MG | BR 050 | EM'- BR 262/ 46,‘:1 e(;\l)l (Uberaba) -PIVa o, | bup | 174,0| 199,6
116BMG1450| MG | BR 116 | EM'- BR 267 (B) ('(DA/)TEbaS) -Entr. BR3Y o5 | pav | 7730|8145
116BMG1280| MG | BR 116| M Pistadupla - Entr. MG 329 (Dom | o¢ | pay [ 527.6| 561.6
Correia)
116BMG1300| MG | BR 116 | ENtr- BR 262 (Realeza) - Trevo de aces| o7 | pay | 5887 607,1
Sao Jodo do Manhuacu
Entr. MG 409 (P/ Topazio) - Entr. BR 34
116BMG1110/ MG | BR 116 | 5 ' 57 c o1 7 (RibeStoantonio) | 98 | PAV | 255.2| 2736
135BMG0850| MG | BR 135 | ENtr- BR 259(321(()((::;"8'0) -Entr. BR 1 99 | pav | 624.4] 6692
Entr. BR 364 (A) (P/ Comendador Gome
153BMG0870| MG | BR 153 Entr. BR 364 (B) (P Erutal) 100 | PAV | 165,5| 196,9
Entr. MG 226 (P/ Canapoles) - Entr. BR
153BMG0810| MG | BR 153 365 (B Monte de Alogre de Minas) | 101 | PAV | 34.2| 57.8
262BMG0830| MG | BR 262 | ENU-BR354 ("25(fl(g)amb”0"5”“' BR 102 | PAV | 567.4| 579,9
Entr. MG 329 (A) (Sao Pedro dos Ferros
262BMG0330| MG | BR 262 Entr. MG 320 (B) (Rio Casca) 103 | PAV | 116,2| 121,2
Av. Presidente Antonio Carlos - Entr. BF
262BMG0570| MG | BR 262 040 (A) 1 135 104 | DUP | 320,1| 328,2
262BMG0950| MG | BR 262 | ENtr- BR 462 (Perdizes) - Entr. MG 190 (15 | pay | 730,3| 7492
(P/Sacramento)
Entr. MG 040 (Parque Industrial) - Entr. E
262BMG0630| MG | BR 262 381(B) (Betim) 106 | DUP | 332,1| 352,5
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267BMGO0030

267BMG0210

267BMG0130

354BMG0210

354BMG0510

354BMGO0530

356BMG0040

365BMG0310

365BMG0230

356BMG0050

365BMG0063

381BMGO0350

383BMG0050

460BMG0070

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

BR 267

BR 267

BR 267

BR 354

BR 354

BR 354

BR 356

BR 365

BR 356

BR 356

BR 365

BR 381

BR 383

BR 460

Descricao do Trecho

Entr. BR 116(B) — Entr. MG126 (Bicas)

Entr. BR 354 (A) / 383(A) - Acesso
Baependi

Entr. BR 040(B) - Entr. MG 135

Entr. MG 235(B) - Entr. BR 262(A)
Entr. BR 267(B) / 383(B) (Caxambu) - En
BR 460 (P/ Sdo Lourenco)

Entr. BR 460 (P/ S&o Lourengo) - Entr. M
350 (Pouso Alto)

Entr. BR 040 (A) (Anel Rodoviario de Be
Horizonte) - Entr. BR 040 (B)

Entr. BR0O40 (B)/455/497 (Uberlandia)
Entr. BR452 (B)

Entr. BR 462 / MG 230 (Patrocinio) -
Acesso Irai de Minas

Entr. BR 040(B) - Entr. MG 030 (ltabirito

Guaicui — Entr. BR496 (Pirapora)
Entr. MG 435 (José de Melo) - Entr. BR
262 (A)

Entr. MG 155 (Sao Bras do Suacui) - En
MG 270

Entr. BR 383 (S&o Lourenco) - Entr. BR
354 (P/ Pouso Alto)

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

PAV

PAV

PAV

PAV

PAV

PAV

DUP

PAV

PAV

PAV

PAV

PAV

PAV

PAV

Km

inicial

7,5

290,8

118,5

334,7

692,9

717,9

8,0

622,4

473,5

28,1

140,5

428,6

27,3

69,8

Km

61,8

296,8

138,2

366,3

717,9

726,3

28,1

658,7

522,7

50,7

160,2

457,8

44,8

84,3
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Figura 18.Postos de contagem permanente — Minas Gerais

3.3.3.14Paré&
O estado do Para é abrangido por cinco postosmtagens, sendo quatro localizados na BR

010 e um na BR 316, conforme apresentado na talfegjara seguinte.

Tabela 15Postos de contagem permanente — Para

Km Km
inicial final

Rodovia Descricdo do Trecho Posto Pista

Entr. BR 316(A) 308(A) — Entr. PA 424

010BPAO710{ PA | BR 010 (P/Colonia do Prata)

32 | PAV | 355,7| 362,9

010BPAO570{ PA | BR 010 | Entr. PA 125 - Entr. PA 252 (M&e do Rig 33 | PAV | 176,6| 272,5
Entr. BR 222 (B) PA 332 (Don Elizeu) -
Entr. PA 125/263 (Gurupizinho)

Entr. PA 125/263 (Gurupizinho) - Entr. P
256(P/Paragominas)

010BPAO510{ PA | BR 010 34 | PAV | 18,0 | 83,3

010BPA0530| PA | BR 010 35 |PAV | 83,3 | 166,2
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Km Km
inicial final

UF Rodovia Descricdo do Trecho Posto Pista

Entr. BR 308(A) PA 124/242 (Capanema

Entr. PA 251/378 (P/Ourém) 36 | PAV ) 154,7) 1838

316BPA0190| PA | BR 316

¢

Y Ourém
® Sao Miguel d

Irituia

Guama

Gurupizinho

Dom Eliseu

(O Rodovias federais

MA

@ Postos de contagem

e Municipios

@ capital

Figura 19.Postos de contagem permanente — Para

3.3.3.15Paraiba
Com cinco postos de contagem permanente, o estadtahiba apresenta as localizacbes

expostas na Tabela 16 e Figura 20.

Tabela 16Postos de contagem permanente — Paraiba

UF | Rodovia Descricao do Trecho Posto | Pista
|n|C|aI flnal

101BPB0280| PB| BR 101 | Entr. PB 025 - Entr. PB 004 (P/ Bayeux 74,1 | 81,2
Entr. BR 230 (B) - Distrito Industrial
(Toalia)

Entr. BR 230 (B) - Entr. PB 148
(Queimadas)

101BPB0330| PB | BR 101 56 |DUP| 89,0 | 93,3

104BPB0290| PB | BR 104 57 |PAV | 131,4| 1411

230BPB0510| PB| BR 230 Entr. PB 400 - Entr. PB 420 58 | PAV | 507,3| 516,7

Entr. PB 100 - Entr. BR 104 (A) 408 (B)

PB 095 (Campina Grande) 2| DRI dea | Jeis

230BPB0220| PB | BR 230
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Figura 20.Postos de contagem permanente — Paraiba

3.3.3.16Parana
No estado do Parana serdo implantados quatro pastoentagem, sendo dois na BR 153, um
na BR 272 e outro na BR 373.

Tabela 17Postos de contagem permanente — Parana

Km Km
inicial final

Rodovia Descricdo do Trecho Posto ‘ Pista

153BPR1490 PR | BR 153 | Entr. BR 280 (A) / PR 446 - Entr. PR 17| 168 | PAV | 448,4|474,8
Entr. PR 092 (B) (P/Joaquim Tavora) -
Entr. PR 218(A) (P/Guapirama)

Entr. BR 163 (B) — Av. Thomaz Luiz
Zeballos (Guaira)

153BPR1270 PR | BR 153 169 | PAV | 51,6 | 65,8

272BPR0570 PR | BR 272 170 | PAV | 564,5|567,2

Acesso Agua Mineral Santa Clara - Ent

373BPR0455 PR | BR 373 PR 281(A) (P/ Chopinzinho)

171 | PAV | 394,6|454,1
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Figura 21.Postos de contagem permanente — Parana

3.3.3.17Pernambuco
O estado de Pernambuco é contemplado com a imgéentee doze postos de contagens, com

as localizacfes de acordo com a Tabela 18 e Ffura

Tabela 18Postos de contagem permanente — Pernambuco

UF | Rodovia Descricao do Trecho Posto | Pista
|n|C|aI flnal

101BPE0490| PE | BR 101 Entr. PE 045 (Escada) - Entr. PE 070 124,3| 127,8

101BPE0440| PE| BR 101 Prazeres - Entr. PE 060 (Cabo) 61 |DUP| 82,3 | 94,1

Entr. PE 041 (P/Aracoiaba) - Entr. PE 03
(Igarussu)

Entr. PE 145 (P/Fazenda Nova) - Entr. P
095 (P/Riacho das Almas)

101BPEO0370| PE | BR 101 62 |PAV | 33,8 | 414

104BPE0430| PE | BR 104 63 |PAV | 432 | 62,2
116BPE0450| PE | BR 116 | Entr. BR 232/361 (Salgueiro) - Entr. PE 4| 64 | PAV | 25,7 | 43,5

232BPEO0070| PE | BR 232 | Entr. PE 058 - Entr. PE 071 (P/Ch4 Gran{ 65 |DUP| 58,5 | 71,5
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PNV UF | Rodovia Descricao do Trecho Posto | Pista Km I_<m
inicial final
66 | PAV

F
232BPE0260| PE | BR 232 Entr. PE 270 (E/Bwque) - Entr. BR 110 253.4 | 279.5
(Cruzeiro do Nordeste)

Entr. PE 423 (P/ Mirandiba) - Entr. 450
(P/Verdejante)

Entr. PE 041 (P/Aracoiaba) - Entr. PE 04
(Paudalho)

Entr. PE 232 (B) (Sao Caetano) -
Cachoerinha

Entr. BR 116/316 (A) - Entr. 316 (B)
(Cabrobd)

Entr. BR 122 (A) (Lagoa Grande) - Entr. B
122 (B) 235/407 (Petrolina)

232BPE0410| PE| BR 232 67 | PAV | 462,7 | 493,8

408BPE0200| PE| BR 408 68 |PAV | 659 | 76,6
423BPEO030| PE| BR 423 69 |PAV | 18,2 | 39,2
428BPE0010| PE| BR 428 70 |PAV| 0,0 | 10,6

428BPEO070| PE| BR 428 71 | PAV | 140,2| 1934

Petrolina

o Mu
@ capital

Figura 22.Postos de contagem permanente — Pernambuco

3.3.3.18Piaui
No estado do Piaui, serdo implantados trés pogosodtagem permanente, nas seguintes
rodovias: BR 226, BR 316 e BR 343.

Tabela 19Postos de contagem permanente — Piaui

Km Km

PNV UF Rodovia Descricao do Trecho Posto | Pista

Entr. BR 343(A) / P1 221 (Altos) - Entr. P
113

Entr. PI 223 (Monsenhor Gil) - Entr. Pl 23

(Baixéo

inicial final

226BPI0770| PI PAV | 154,0| 179,4

316BPI0400| PI 76,7
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Km Km

PNV Rodovia Descricao do Trecho Posto | Pista

inicial final
343BPI10115| Pl | BR 343 | Entr. Pl 345 (Brasileira) - Acesso Piripiri| 74 | PAV | 166,9 | 182,8

Parnaiba

Campo Maior @
Altos @
72 6
TERESINA @ @ CE
MA
73
Legenda
O Rodovias federais
@ Postos de contagem @
e Municipios Picos
@ Capital

s

Figura 23.Postos de contagem permanente — Piaui

3.3.3.19Rio de Janeiro
Com nove postos de contagem permanente, o estadRialale Janeiro apresenta as

localizacGes expostas na Tabela 20 e Figura 24.

Tabela 20Postos de contagem permanente — Rio de Janeiro

Km Km
inicial final

PNV UF Rodovia Descricdo do Trecho Posto | Pista

Trevo LevyGasparian— Entr. BR393(A)

040BRJ0690| RJ| BR 040 (PITrés Rios)

157 | DUP | 7,4 | 21,5

101BRJ3320| RJ| BR 101 | Entr. RJ 099 / 109 (P/Itaguai) - Entr. RJ 1| 158 | PAV | 397,3| 399,3
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Rodovia Descricdo do Trecho

Entr. BR 459 (A) (Mambucaba) - Entr. BF
459 (B) (Parati)

Entr. BR393/494 (P/Volta Redonda) — En
116BRJ2070| RJ | BR 116 RJ155 (Barra Mansa) 160 | DUP | 268,9|274,3

101BRJ3410 RJ| BR 101 159 | PAV | 524,9|570,9

Entr. RJ 116 (Comendador Venancio) - Er

356BRJ0270| RJ| BR 356 RJ 220

161 | PAV | 9,8 | 26,1
356BRJ0390| RJ| BR 356 | Entr. BR 492(B) - Entr. BR 101(A) RJ 194 162 | PAV | 99,4 | 136,7

465BRJ0010| RJ| BR 465 | Entr. BR 116 - Entr. RJ 125 (Fonte Limpg 163 | PAV | 0,0 | 2,4

P/Mage - Entr. BR 116(A) (Santa

493BRJ0050| RJ | BR 493 . .
Guilhermina)

164 | PAV | 19,7 | 26,0

Teresopolis - Itaipava (Entr. Ant Est Unié

495BRJ0010| RJ| BR 495 Inddstria)

165 | PAV | 0,0 | 334

, Legenda \

Rodovias federais

Rodovias pedagiadas

Postos de contagem
Capital

Municipios

Figura 24.Postos de contagem permanente — Rio de Janeiro

3.3.3.20Rio Grande do Norte
No estado do Rio Grande do Norte serdo implantashe® postos de contagem, sendo dois
na BR 226, um na BR 116, um na BR 101 e outro n8@BR
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Tabela 21Postos de contagem permanente — Rio Grande do Norte

PNV UF Rodovia Descricao do Trecho Posto | Pista Km I_(m
inicial final

101BRNO150| RN | BR 101 Acesso Parnamirim - Fim pista dupla | 75 |DUP | 106,8 | 108,8

110BRNOO30| RN | BR 110 Entr. RN 011 - Entr. BR 304(A) 76 | PAV | 10,6 | 50,7
Entr. BR 304(B) - Entr. RN 203 (P/Sao
Pedro)

Entr. BR 104 (A) (P/Campo Redondo) -
Entr. BR 104 (B) / RN 042 (B)

226BRNO050| RN | BR 226 77 |PAV | 33,3 | 41,6

226BRN0165| RN | BR 226 78 | PAV | 134,9| 161,8

304BRNO330| RN | BR 304 Entr. RN 064 - Entr. BR 226 (A) 79 | PAV | 259,4| 282,4

{ Legenda \

O Rodovias federais

@ Postos de contagem

e Municipios

@ Capital

Currais
Novos,

Campo Redondo

Figura 25.Postos de contagem permanente — Rio Grande do Norte

3.3.3.21Rio Grande do Sul
No estado do Rio Grande do Sul serdo implantada®me postos de contagem, sendo que a

localizacdo dos mesmos é apresentada na sequéncia.

Tabela 22Postos de contagem permanente — Rio Grande do Sul

PNV UF Rodovia Descricao do Trecho Posto | Pista Km Km
inicial ~ final
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PNV UF | Rodovia Descricdo do Trecho Posto Pista . l.(m I_(m
inicial final
101BRS4370| RS | BR 101 | ENU- RS 486 (Terrade Areia) - Entr. RY 1.5 | pay | 451 | 66.0
484 (P/Maquiné)
Entr. RS 354 (P/Amaral Ferrador) — Ent
116BRS3340| RS | BR 116 BR265 (P/SAo Lourengodo Sul 173 | PAV | 421,5| 459,3
116BRS3190 RS | BR 116 Entr. RS 240 (Vila Spharlau) - Entr. RS 1 174 | DUP | 240,7| 251.9
(Sapucaia do Sul)
Entr. RS 527 (P/Julio de Castilhos) - En
158BRS1290| RS | BR 158 RS 343 (Val de Serra) 175 | PAV |265,7|295,0
158BRS1370| RS | BR 158 Entr. BR 290(B) - Entr. BR 293(A) | 176 | PAV | 470,2| 536,0
Entr. RS 508 (P/Santa Béarbara do Sul)
158BRS1210| RS | BR 158 Entr, BR 285 (P/Panambi) 177 | PAV |111,4| 161,0
Entr. RS 585 / 587 (Seberi) — Entr. BR 3
158BRS1160| RS | BR 158 (B)/ RS 223 (PJaboticaba) 178 | PAV | 56,7 | 77,0
Entr. RS 342 (B) (P/Catuipe) - Entr. BR
285BRS0330| RS | BR 285 202 RS 344 (PfSant Angelo) 179 | PAV | 464,3| 495,7
287BRS0270| RS | BR 287 | ENMr- RS 524 (Sdo Pedro do Sul) - Entr. | 144 | pay | 2822 3158
532 (P/Mata)
290BRS0040| RS | BR290 |  AcessoaGlorinha —Entr. RS118 | g1 | hyp | 527 | 744
(P/Gravatai)
290BRS0410| RS | BR290 |  Entr. BR 293 (A) - Entr. BR 472(A) | 182 | PAV |699,3| 719,9
290BRS0330| RS | BR 290 | EN- BR 158 (B)P(:rg\slzr'o doSul)-Lagq g5 | pav | 4833|5343
392BRS0030] RS | BR 392 | SuPer Porto (Rio Grande) —Entr. RS 73 14/ | pay | g9 | 162
(P/Cassino)
472BRS0200| RS | BR 472 | ENU- RS 529 (P/ ItTa“qpu"’i‘raD —Acessolest a5 | pav | 4709|4814
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Figura 26.Postos de contagem permanente — Rio Grande do Sul

3.3.3.22Rondo6nia
Em Ronddbnia serdo implantados dois postos de cemtagendo ambos localizados na BR

364.

Tabela 23Postos de contagem permanente — Rond6nia

Km Km

PNV UF Rodovia Descricao do Trecho Posto Pista . .. :
inicial final

364BRO1290| RO | BR 364 |  NovaVida-Entr. BR421/RO 257 | o9 | pay | 4743|5173
(Ariquemes)

364BR0O1450 RO | BR 364 Jaci Parana 40 | PAV | 798,7| 874,0
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Figura 27.Postos de contagem permanente — Rond6nia

3.3.3.23Roraima
Em funcdo da pequena malha rodoviaria que cortstaxl@, em Roraima esta planejada a

instalacao de apenas um posto de contagem perreatuealizado na BR 174.

Tabela 24Postos de contagem permanente — Roraima

Km Km
inicial final

UF Rodovia Descricao do Trecho Posto Pista

Entr. RR-325/345 (Mucajai) - Igarapé Ag a1

174BRR0915| RR | BR 174
Boa

PAV | 454,7| 485,9
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Figura 28.Postos de contagem permanente — Roraima

3.3.3.24Santa Catarina

Com dezessete postos de contagem, Santa Catarisagundo estado com o maior nUmero
de contagens. A localizacdo deles é em diversawiagique cortam o estado, sendo elas: BR
101, BR 153, BR 158, BR 163, BR 280, BR 282 e BB.47

Tabela 25Postos de contagem permanente — Santa Catarina
Km Km
inicial final

186 | PAV |244,4| 274,5

Rodovia Descricdo do Trecho Pista

Entr. SC 433 (P/Pinheira) - Entr. SC 4
(P/Garopaba)

Entr. BR 285 (A) SC 449 (Ararangua)
Entr. BR 285 (B) / SC 448 (P/Ermo)

Entr. SC 440 (P/Guarda) - Entr. SC 44
(P/Treze de Maio)

P/Campina da Alegria - Entr. BR 282
(P/Ponte Serrada)

Entr. BR 283 (P/Concordia) - Entr. SC

101BSC4115| SC | BR 101
101BSC4270| SC | BR 101 187 | PAV |412,3]| 426,4
101BSC4193| SC | BR 101 188 | PAV | 338,6| 349,3
153BSC1565| SC | BR 153 189 | PAV | 48,2 | 59,2

153BSC1610; SC | BR 153 190 | PAV | 97,6 | 110,5

461(A)
158BSC1067| SC | BR 158 Entr. BR 282(B) - Cunha Pora 191 | PAV | 98,9 | 109,4
158BSC1065| SC | BR 158 Entr. 282(A) - Entr. BR 282(B) 192 | PAV | 95,7 | 98,9

163BSC0028| SC | BR 163 Sao José do Cedro — Guarujado Sy 193 | PAV | 101,3| 110,3
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Km Km
inicial

Rodovia Descricdo do Trecho Pista

280BSC0020| SC | BR 280 | Araquari - Entr. SC 301(B) (P/Joinvile] 194 | PAV | 23,7 | 32,5

Entr. BR 101 - Entr. SC 413
280BSC0050; SC | BR 280 (Guaramirim) 195 | PAV | 36,2 | 56,9

282BSC0295/ SC | BR 282 Catanduvas - Entr. BR 153 (P/Irani)| 196 | PAV | 406,3| 433,9

Entr. BR 480(A) / SC 466 (Xanxeré) A

282BSC0350) SC | BR282 | £ 'BR 480 (B) / SC 468 (P/Chapec

197 | PAV | 498,7|534,8

Entr. BR 486 (Bom Retiro) - Entr. SC
430 (P/Urubicl)

Entr. SC 425 (indios) - Entr. BR 475(B
(Lages)
Entr. SC 429 (P/Lontras) - Entr. SC
302(A) (P/Rio do Sul)

Entr. BR 474 (Blumenau) - Entr. BR
477(A) / SC 418 (P/Pomerode)

Entr. BR 282(B) / 283(A) (P/Campos
Novos) - Entr. SC 455 (P/Bicui)

282BSC0110| SC | BR 282 198 | PAV | 125,5| 134,8

282BSC0190| SC | BR 282 199 | PAV | 203,4| 214,2
470BSC0165| SC | BR 470 200 | PAV |130,3| 139,6
470BSC0090[ SC | BR 470 201 | PAV | 50,7 | 57,1

470BSC0290| SC | BR 470 202 | PAV | 316,7| 325,9

PR

Guaruja do
Si

{ Legenda \

O Rodovias federais

@ Postos de contagem

e Municipios

@ Capital

Figura 29.Postos de contagem permanente — Santa Catarina
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3.3.3.25S40 Paulo
Em Sé&o Paulo serdo implantados dois postos degamtpermanente: um na BR 116 e outro

na BR 459. A localizagdo de ambos pode ser obsemadabela e na figura que segue.

Tabela 26Postos de contagem permanente — S&o Paulo
Km

PNV UF Rodovia Descricdo do Trecho Posto| Pista <M final
inicial

Entr. SP103 (Cacgapava) — Entr. SP099 (| 166

116BSP2430| SP| BR 116 José dos Campos)

DUP | 130,2|151,8

459BSP0170| SP| BR 459 Div. MG/SP - Entr. SP 183 167 | PAV | 0,0 | 16,8

\_, o MG

Séo José do Rio Rreto

Ribeirao Preto|

ao José dos
Campos o

£

.&‘O SAO PAULO Ubatuba
T (559

© 3

116 Jax
Figura 30.Postos de contagem permanente — S&o Paulo
3.3.3.26Sergipe

Em Sergipe pretende-se a instalacao de trés cortagermanentes, no qual dois estardo na
rodovia BR 101 e um na BR 235, sendo este ultimgipro a capital Aracaju.

Tabela 27Postos de contagem permanente — Sergipe

PNV UF | Rodovia Descricao do Trecho Posto | Pista Km I_(m
inicial final
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Km Km
inicial final
101BSE0980| SE Sao Francisco - SE 335 18,4 | 23,1

Descricao do Trecho Posto | Pista

101BSE1390| SE Entr. SE 295 (Cristinapolis) — Div. SE/BA PAV | 199,7 | 206,1

235BSE0050| SE Entr. BR 101 (B) - Entr. SE 160 26,3

(© Rodovias federais

@ Postos de contagem

o Municipios

@ Capital

Figura 31.Postos de contagem permanente — Sergipe

3.3.3.27Tocantins
O Tocantins possuira dois postos de contagem, sanumos localizados na BR 153,

conforme mostra a tabela e figura que seguem.

Tabela 28Postos de contagem permanente — Tocantins

Km Km
inicial final

UF Rodovia Descricao do Trecho Posto Pista

153BTO0270| TO | BR 153 | Fim pista dupla - Entr. BR 242(B) / TO 2§ 37 | PAV | 674,3| 702,0

Entr. TO 222 (Araguaina) - Entr. TO

153BTO0098| TO | BR 153 226(A)

38 | PAV |147,6| 183,1
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Figura 32.Postos de contagem permanente — Tocantins
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4.FASE 3: DEFINICAO DAS COLETAS DE COBERTURA

As coletas de cobertura sdo as contagens realizladaste um curto periodo de tempo, ou
seja, elas nao funcionam ininterruptamente. SegudNoT/IPR (2006), elas devem ser
realizadas uma vez ao ano durante dois dias Ubeisecutivos (48 horas), sendo que nao

necessariamente ha a necessidade de se coletartddds os anos.

Para estudos de viabilidade e projetos de engenipemiém, a duracdo das contagens varia de
acordo com o grau de confiabilidade que se buscaosque podem ser de 1, 3 ou 7 dias com
duracdo de 16 ou 24 horas, onde o periodo dev&uBeiente para determinacdo dos fatores

de correcéo (DNIT/IPR, 2006).

Ainda segundo DNIT/IPR (2006):

“Nesse caso, cada trecho devera ser dividido enmeseips
homogéneos quanto ao fluxo, ou seja, cada posterdaev
corresponder a um subtrecho em que a composicamleime de
veiculos ndo sofra variagdes significativas. Osqsodeverao ser

afastados das extremidades do trecho, a fim dereligtorcdes.”

Neste contexto, os itens que seguem apresentamsokados desta fase, traduzidos numa
revisao bibliografica sobre o tema e consideragdése as contagens de coberturas que irdo

integrar o novo PNCT.

4.1 Reviséo bibliografica

Com o objetivo de realizar um estudo acerca ddalge cobertura realizadas por entidades
tanto nacionais como internacionais, foi realizado levantamento bibliogréafico, que esta
exposto no Produto 3 — Relatorio de Definicdo dadet@s de Cobertura, produto este
integrante ao presente convénio. No ambito naci@sainformacdes apresentadas tém como

referéncia os departamentos estaduais e abrangseguisites estados brasileiros:
+ Cearg;

4+ Rio de Janeiro;

Relatério Final 67



Projeto Trienal de Coleta de Trafego

+ Rio Grande do Sul;
+ Santa Catarina;

+ Sao Paulo;

+ Tocantins;

Em relagcdo ao ambito internacional, os seguintdsepasdo contemplados na revisao

bibliografica apresentada no Produto 3:
+ Argentina
+ Alemanha — BASt
+ Franca
+ Holanda
+ Reino Unido
+ Suica

Com o intuito de verificar as diferencas e semejharentre as coletas de cobertura realizada
nos paises europeus abordados, a tabela a segsgeaia um resumo com dados quantitativo
referente as mesmas, tais como: extensdo da nwllaatidade de coletas de cobertura,

duracao, frequéncia, entre outras variaveis quecstraram importantes para o trabalho.

Tabela 29Tabela comparativa das coletas de cobertura desjmpises

Reino Unido

Holanda (Inglaterra)

Alemanha

Suica

Extensdo da 550.000 945.000 106.000 71.000
malha (km)
Postos de
contagem de 48.250 4.000 300 13.500 470
cobertura
6 horas em dias
Duracédo 4 horas 1 semana 12 horas Uteis e 4 horas
nos domingos
6 (VMD < 5000) 5 dias
Frequéncia a 8 vezes/ano 4 \é%ziesaﬁocada 8 vezes/ano diferentes a
(VMD > 5000) S anos cada 5 anos
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Alemanha Franca Holanda REms LA Suica
(Inglaterra)
2 dias uteis. Fevereiro a
2 domingos. Abril.
2 feriados na | Maio, Junho ou
Dias semana. Setembro.
2 sextas-feiras Julho ou
(para os trechos Agosto.
com VMD > Outubro a
5000). Dezembro.
Bundesanstaltfir - ~ Central Programa da
Departamento R Administracdo i e
responsavel Stral3enwesen de Rodovias TransportGroup| Unido Européia
(BASt) (CTG) (UNO)
Coleta de dados
regionais e
municipais:
Estudo de Contagem d_e Coleta de
o~ guatro a seis dados de
composicao do .
. . semanas, duas tréfego
Outras trafego nacional X
: vezes por ano.| realizada pelos
contagens de (em 270 locais, -
. TransportReseg cantdes (cada
cobertura em 12 periodos hLab
de 1 hora a cad w . um
; (TRL): Ha independente
cinco anos).
coletas de do outro).
cobertura para
projetos
especificos.

Fonte: FHWA (1997)

Na tabela, o que se destaca é o grande numerocdss oo qual a Alemanha realiza a

contagem de cobertura, totalizando 48.250 contaggelts 0s anos, embora a duracédo das
mesmas seja a mais curta dentre todas. Aléem daahlean a Inglaterra também apresenta um
grande numero de locais de coletas: 13.500. Petelda?9, pode-se perceber que os
procedimentos adotados nos paises sdo muito désrans dos outros, 0 qgue mostra que nao
h& um padréo ideal a ser cumprido, onde cada restabelece o seu padrdo de acordo com

as necessidades, e principalmente a renda disp@ainzeesse fim.

4.2 Equipamentos de contagem existentes

Foram pesquisados no mercado alguns aparelhosdooesaespecialmente desenvolvidos ou
que também podem ser utilizados para contagensoblertara, sendo que o0s resultados

simplificados desse estudo estdo apresentadosengsgue seguem.
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4.2.1ADR

A American Traffic S.A- ATSA é uma empresa sediada em Buenos Airesjataga
Argentina, que € especializada na area da deteog@iagem, triagem e pesagem dinamica de
veiculos. Além de fornecer os equipamentos, a esapfiea responsavel pela instalacéo,
operacdo e integracdo das informacgbes de tranegocantros de transmissdo de dados
remoto. Ainda presta consultorias técnicas e tre@mo de pessoal para a utilizacdo dos

equipamentos softwarepara a coleta de dados e do processamento denagfoes.

Nos dois itens subsequentes sao apresentadas agfdesn que dizem respeitos a trés
aparelhos comercializados pela ATSA para coleteothertura: o ARG 500, o ADR 1000 e o
ADR 2000. Essas informacdes estdo disponibilizadasecéo de produtos e servicos da
homepagela empresa ATSA (2008).

4.2.2ARG 500

O ARG 500, um equipamento portatil, desempenhadesmge contagem e classificagdo
automatica de veiculos. Suas configuracbes sa@adat mediante um teclado e display
integrado ou através de um computador corsoftware correspondente diretamente em
campo. Os tipos de dados que podem ser obtidogatda utilizacdo deste equipamento s&o:
volume e sentido de faixa, classificacdo do vei@doacordo com a velocidade e distancia

entre eixos.

O ARG 500 é abrigado em um gabinete resistentaia @ggiienta variagcdes de temperatura
de-20°C a +60°C. Faz a contagem de até 200 veipolosegundo e tem uma autonomia de
trinta dias. A capacidade de armazenamento de dades32 ragabytese tem saida USB

para a passagem dos dados.

O software utilizado para a configuracdo e o processamento idimrmacdes utiliza a
plataforma operacional Windows e é disponibilizauba propria empresa fornecedora do
equipamento. Além disso, através sluftwareé possivel que o usuario importe e exporte

tabelas e banco de dados.

4.2.3ADR 1000
Também se trata de um equipamento portétil em gté&moinformagdes sobre contagem e

classificagdo dos veiculos passantes de acordoocesguema definido pelo usuario. Os
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dados que podem ser coletados para cada veiculseddoidade, comprimento, classificacao
por eixo,headwaye gap, além de gerar o volume de faixa e sentido. Todadados coletados

sdo armazenados no cartdo de memoaria removivelatelho.

O aparelno € resistente a intempéries e € totabmenbmpativel com o
ADR-2000 e do ADR-3000, operando da mesma manema base Windows. Sua
configuracdo pode ser feita no local através dadecintegral inteligente ou por aparelho
remoto, no caso de um computador caftwareapropriado ou um coletor de dados de mao.
Assim, o0 equipamento permite fazer tomadas naaddworarias entre 1, 2, 5, 6, 10, 30 e 60
minutos, 2, 3, 6, 12 e 24 horas em tempo real, perodos de estudo 6, 12, 24 horas, 2, 4, 7
dias. E ainda permite a configuragdo de quatraogesi diarios pico. Ja a coleta de dados,
ocorre por conexado direta manual ou porpotling automatico usando telemetria de campo

com conexao via modem.

4.2.4ADR 2000

O aparelho ADR — 2000 é um aparelho portatil qéenatia fungcdo basica de contagem,
possui também a funcado de classificacdo veicul@mida de acordo com as necessidades do
operador. O equipamento pode apresentar oito dispgdes para cada veiculo, como por
exemplo, velocidade, comprimento e distancia esittes. Os dados que serdo apresentados
por veiculo vdo depender das configuracdes préastadas do usuério ao iniciar o sistema

de contagem.

A operacao do equipamento nos postos de contagde g8 combinada pela instalacdo de
um sistema composto por dois sensores indutivqarés$ e um sensor de pesagem, que
deverdo ser embutidos no pavimento da via e vidoslaao equipamento alojado em uma

cabine para protecdo a intempeéries.

Caso sejam utilizados os sensdPegkTraffic — AMP BL sensatasse II, de 1,8m a 3,6m de
comprimento, fornecidos pela propria empresa, @lesio no pavimento da pista deveré ser
mediante a utilizacdo de selador com resina ba®d ppra 0s sensores de pesagem e, para 0s
sensores indutivos, selador de base asfaltica.spodicdo dos sensores deve ocorrer na
seguinte ordem: sensor indutivo — sensor de pesagemsor indutivo. Devera também, ser

feita manutencdo no maximo a cada dois anos easafios sensores apresentarem qualquer
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orificio exposto, esse devera ser devidamentedwatzom epdxi de baixa viscosidade.

Também devera ser testada a capacidade e resistiiscinesmos.

Essa combinacdo de sensores permite classificaeioslos em funcdo da quantidade de

eixos e a distancia entre eles. Os dados de saisiatdma séo:
+ Data e hora que o veiculo passou pelos sensores;
+ ldentifica o tipo de veiculo de acordo com a cfasstao pré-programada;
+ Informa o valor do peso do veiculo;
+ Informa a distancia entre eixos e a largura dowejc
+ Informa a velocidade em km/h;
+ GapeHeadway

No caso de pesagem em movimento em que 0O Sisteveaadsger composto por sensores de
espira e de pesagem do tipo WIM, o ideal € ad&aeasoreRPeekTraffic - LinguiniClasse

I, de 3,60 m de comprimento, vinculados ao ADR B0 A instalacdo e a manutencgéo
deverdo ser iguais aos sensoReEekTraffic — AMP BL sensajue foram apresentadas

anteriormente.

As informacdes coletadas pelo equipamento podeniidaes em tempo real desde que o

computador receptor tenha devidamente instaladdtwazre para a leitura desses.

4.2. 550MA

Equipamento eletrbnico de classificacdo e contagenveiculos, fabricado pela empresa
SOMA - Sousa Machado Equipamentos Ltda. que colatlos de tamanho, velocidade e
quantidade de veiculos que passa na via, e issnjtpevarias combinagfes de analise em
diversas categorias.

A base do funcionamento se da pela emissédo de immn de sinal de microondas projetado
sobre a rodovia de forma invisivel e com baixansigade, e devido a isso, o aparelho deve

ser instalado lateralmente ou em cima da via danrehto o que evita o rompimento do
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pavimento para instalagdo de sensores. Esse pogoessibilita a contagem em rodovias nao
pavimentadas por causa do seu modo de instalag&aopa parte de sensores se encontra na

central do equipamento e o esquema abaixo moftirecmnamento desse sistema.

O aparelho opera numa faixa de temperatura enfréG2até +75 °C com uma resolucéo
métrica de 1 km/h. Nessas condi¢Bes é capaz dectaeteiculos numa faixa de velocidade
de 3 a199 Km/h e de tamanho de 0,5 a25,5 m. Pavassensores devem obedecer a certo
limite de inclinacdo, que é recomendado para o langorizontal tangente a curva algo em

torno de 45° e o angulo vertical de afastamentmdavia entre 30° a 90°.

A remocédo de dados pode ser feita no local por mdeiaum laptop ou por transmissao
automatica e remota em intervalos de tempo progreimdAssim, a base receptora de ter
instalado csoftwarepara receber os dados do contador, no qual faacegsamento em base

Windows gerando relatorios de acordo com as netasss a serem analisadas.

4.3 MetroCount

O equipamento MetroCount 5600 é um equipamentmbii¢acde dados de trafego que opera

com duas mangueiras de ar e é alimentado por ununtonde baterias alcalinas
(substituiveis) que lhe ddo uma autonomia de 2%2efttos e noventa) dias de coleta
continua de dados.

A Unidade de Processamento, montada sobre umdueatde PVC € totalmente a prova
d’agua. A comunicacdo de dados com a Unidade deeBsamento Central é feita através de
uma porta de comunicacédo padrdo RS-232 e dsaftwarede comunicacéo.Para protecao
mecanica contra choques involuntarios o equipampassui uma caixa de acgo inoxidavel

que o protege quando operando na pista.

Um conjunto de LED’s fornece o estado operaciomaledquipamento indicando para seu
operador o estado do equipamento assim como ooedtzl sensores a ele acoplado. Isso
permite que o operador com uma simples visualizalgmda se deve ou nao atuar no
equipamento. Uma vez instalado, o0 mesmo operantetdat no modo automatico nao
exigindo qualquer acéo adicional para a capturadddss.O equipamento possui um conjunto

de 3LED’s que indicam o estado operacional do mesuhus seus sensores.
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A comunicacdo de dados com o equipamento é fedsést de uma porta RS-232 localizada
na parte frontal do equipamento, sendo que a mésestabelecida através de deiftwares

de comunicacdo: MCSurvey ou MCSetLite.

4.3.1HI-TRAC EMU

O HI-TRAC® EMU é um sistema de coleta de dadosréf=dgo que pode ser configurado
como um sistema de pesagem em movimento (SISPESMQWh sistema
contador/classificador de veiculos (SISCONCLA) ou sistema de contagem volumétrica
(SISCONVOL). O HI-TRAC EMU fornece, a baixo custocapacidade de armazenar dados
do fluxo de trafego sem interromper ou interfer mesmo, além de detectar e armazenar

velocidades de 1 até no méximol180 km/h.

A unidade possui interfaces para operar com sengoezelétricos e lagos indutivos. Os
sinais dos sensores piezelétricos sao utilizados qalcular o peso por eixo, velocidade e
distancia entre eixos de todos os veiculos queapas®bre 0 sensor. Os sinais dos lagos
indutivos sdo utilizados para medir as mudancasitives geradas pela massa metélica
(chassi) dos veiculos que passam na zona de medlbgatacos indutivos. O laco tem sua

indutancia determinada pelo nimero de espiras lole @tamanho do laco.

O HI-TRAC EMU ¢ projetado para operar em uma calnsélada a margem da rodovia e
pode ser alimentado com energia da concessiormiadh dbu por um painel de energia solar
associado a um carregador e um conjunto de baiegtdadas no local. Alternativamente,
devido ao seu baixo consumo, em locais onde foalEsnativas de energia ndo séao
disponiveis, pode ser alimentado por uma batericb de por um periodo limitado de

operacao.

O sistema possui equipamentos instalados no patonugere sdo até 4 sensores piezelétricos
(classe 1 para aplicacbes de pesagem e classa 2agaracoes de classificacdo) e 8 lacos
indutivos. Para aplicacbes de pesagem é necesséitestalacdo de um termistor no

pavimento.

Um display LCD de 4 linhas e 20 caracteres, loadlizno painel frontal, mostra os dados

armazenados do ultimo veiculo e, em conjunto camteclado de membrana de 16 teclas
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permite facilmente localizar e configurar paramgtaalibrar 0 equipamento e executar outras

funcoes.

4.4 Metodologia a ser adotada

As coletas automatizadas de cobertura que iragrantedo novo PNCT tem o objetivo de
registrar velocidade, volume e composicdo (clasdifiria) do trafego, sendo que elas tém

como finalidade subsidiarem projetos rodoviarigeeefficos de trafego ou de restauracao.

Através de andlises que levaram em consideracameasssidades e as restricbes
orcamentarias, ficou estabelecido entre os técnitmsDNIT e do Labtrans que serdo
realizadas, a cada ano, 42 (quarenta e duas) emstpgr lote, cada uma delas com duracéo
prevista de 3 (trés) dias, perfazendo um total & @luzentos e dez) trechos do PNV. A
localizacéo dessas coletas se dara conforme assim#es de planejamento e operacédo da
malha rodoviaria, sendo que elas também deverasidsaib o remanejamento dos postos
permanentes. Além disso, se houver a necessiddold]Topodera solicitar outras contagens

de cobertura, além das 42 mencionadas.

4.4.1Definicdo dos requisitos dos aparelhos moéveis

Os aparelhos contadores a serem utilizados no Ri@@&rao ser definidos através de uma
licitacdo a ser realizada pelo DNIT para aquisigd® mesmos. Dessa forma, estabeleceu-se
alguns requisitos que os aparelhos deverdo pgsatarque possam ser utilizados no PNCT.

Esses requisitos sado apresentados a seguir.

Os contadores de trafego do tipo mével devem possuialto grau de portabilidade para ser
deslocado em funcéo das necessidades quanto dos descobertura, e deverdo ser capazes

de coletar no minimo os seguintes dados:
+ Data.
+ Hora.
+ Comprimento do veiculo.

+ Classificacao do veiculo.
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+ Intervalo de tempo entre veiculos.
+ Faixa de trafego.

+ Sentido de trafego pesquisado.

+ Velocidade.

Além disso, os equipamentos utilizados deverédo enansua operagdo normal sem prejuizo
da continuidade da pesquisa, durante a transmidsatados. O sistema devera permitir a
coleta de dados de duas maneiras: em periodogqeamados, por meio da utilizacdo de

tecnologia de transmissao disponivel, ou casopodisvel em areas mais remotas, através de
coleta manual feita por técnico habilitado quetquao equipamento de armazenagem e por
meio de computador portétil, copiara os registroeneaminhara sem processamento ao
DNIT.

A instalacdo do aparelho de cobertura numa rod@gaer alguns cuidados especiais, além
dos que séo adiante indicados para a coleta erhegardeterminacéo do local exato para esta

instalagéo deve cumprir alguns requisitos, a saber:
+ Permitir que os veiculos possam desenvolver veddeichormal.

+ O pavimento esteja em boas condicfes assegurarmoesa instalacdo de sensores e
impedindo, desse modo, que estes venham a seicddons, com a consequente perda
de informagdes.

4+ As condicOes fisicas da via reunam requisitos daes a instalacdo do equipamento

nao gere condicdo de risco para os veiculos e redegie transitam no local.

+ A instalacdo deve preservar 0 meio ambiente prahtipnte no que se refere a

vegetacao e recursos hidricos existentes no local.

+ Preferencialmente o local deve apresentar condigdespermitam que os veiculos
trafeguem com velocidade normal sem que haja er@ntias nas velocidades
praticadas tais como veiculos pesados a frentezirethu a velocidade e

comprometendo o fluxo normal do trafego.
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+ Haja sinalizacdo viaria adequada, facilitando eewatido o trafego de veiculos no
local.

+ Preferencialmente isenta e/ou protegida do trardetgpedestres e ou veiculos com

tracdo humana ou animal.

+ N&o haja paradas de 6nibus, para se evitar retafe&eiculos proximo ao local de
classificagao.

+ Na&o haja pélo gerador de trafego que interfiralmeodf normal dos veiculos.
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5.FASE 4: COLETAS DE COBERTURA REALIZADAS

A implantacdo de um novo Plano de Contagem de goafequer um grande dispéndio de

recursos financeiros e humanos, principalmentenhwy@m consideracdo um pais do tamanho
do Brasil, e os altos custos associados. Sendm,asssta fase foram realizadas coletas de
cobertura, com o objetivo de atualizar os dados&fego existente no pais e também para
identificar possiveis problemas, dificuldades auraesmo situacdes que venham por impedir
a realizacdo de tais contagens. Este capitulg fratéanto, de expor as contagens realizadas
ao longo do projeto, contemplando informacdes eessltados, e sendo assim, refere-se
também ao Produto 6: Relatério Anual de MonitoramenColeta de Trafego, produto este

integrante ao Projeto Trienal de Coleta de Tréafego.

5.1 Coletas de cobertura 1 - Entorno de Pelotas

O programa de contagem veicular realizado no PoldoRario de Pelotas teve duracao de
aproximadamente um més, sendo que foram coletathmss cem cinco pontos diferentes nas
rodovias do entorno de Pelotas. A coleta foi redizatravés de duas formas distintas:

+ Automatizada: fazendo a contagem classificatoriaterruptamente durante duas

semanas em cada um dos sentidos do trafego.

+ Manuais: eram realizadas contagens classificatéoas duracdo de uma hora a cada
turno de seis horas, perfazendo assim um totaludéray horas diarias, no mesmo

intervalo de tempo que durou a contagem automatizad

Pelo fato de os contadores automaticos atuaremrgeraen uma das faixas por vez, houve a
necessidade de coletar os dados por apenas duasaseem um sentido, e depois deslocar
esses aparelhos para o outro sentido da via, adimealizar a contagem durante os quinze
dias seguintes. Mas, devido a problemas de obrgsadenento e seguranca somente para
dois dos pontos de contagem foi possivel fazerletac@urante um més. Em relacdo as
contagens manuais, elas foram realizadas com ¢ivabpe averiguar o nivel e tipo de erro
dos contadores.
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Os postos que fizeram a contagem do trafego esté@ahzados em trés rodovias federais
concedidas: BR 116, BR 293 e BR 392, no entornecidade de Pelotas, localizada no
sudeste do estado do Rio Grande do Sul, sendoayiee dois contadores nas BR’s 116 e 392
e um na BR 293. A Figura 33 e a Tabela 30 apresentdocalizacdo de cada um desses
pontos.

Santana da Boa Vista
amaqui

P

% ©

Cangug
Pinheiro
Machado 3

2
@ 5 RELOTAS
4 PP 1
@ %‘ / Rio Grande

Jaguarao

(© Rodovias federais

@ Postos de contagem

49 Postos de pedagio

we= Rodovias pavimetadas
Rodovias pedagiadas

© Municipios

Figura 33.Localizac&do dos pontos de contagem no entorno ldéaBe

Tabela 30Localizacdo aproximada dos postos de contagemtoonende Pelotas

Latitude Longitude
1 Capéo Seco 392 31°51'14,38"S | 52°19'35,71"0
2 Policia Rodoviaria Federal 116 31°40'17,19"S 52020'27,15"0
3 EMBRAPA 392 31°40’57.42"S 52026'46,53"0
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4 Pavéao 116 31°49'18,73”S | 52°31'39,33"0
5 DUNPIN 293 31°45'1.58"S 52028'15,35"0

Como pode-se perceber pela Figura 33, os contadiwe€apdo Seco e Pavao foram
instalados juntos as pracgas de cobranca de pe@#gjoanto que o posto 2 foi alocado junto a
Policia Rodoviaria Federal de Pelotas, localizaticeea praca de pedégio de Retiro e Pelotas.
O posto 3, localizado em frente a sede da Empreasil@ra de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA) em Pelotas, localizado entre a BR 116 angiicu apresenta caracteristicas
rurais e problemas de seguranca devido ao graneerolde assaltos, razdo pelo qual se
optou em instalar a unidade em local sob influédeigguarda da instituicdo. Este ponto foi
mais adequado, mas, no entanto, foi necessariodeguafim das obras de colocacdo de uma
camada de asfalto com polimero com um agregadaateilgmetria aberta e ndo pode ser

colocado o sensor no mesmo momento, tendo a contaggada dias depois.

Inicialmente planejou-se a instalagao dos equipémsapenas nas BR’s 116 e 392 (postos 1
a 4), mas apos duas semanas de contagens decidanskerir o ponto de Pavao para a BR
293, num ponto localizado na frente da empresa Dumerca de cinco quildbmetros do
entroncamento com a BR 116, pois aparentava unmotle trafego superior ao do ponto de
Pavao.

As coletas iniciaram as 14:00h do dia 22 de agidst®008 e encerraram as 23:00h do dia 21
de setembro de 2008. Mas devido a alguns problemesntrados na instalacdo dos postos
(descritos anteriormente), nem todos eles iniciacamacabaram a contagem nesses dias.

Sendo assim, a Tabela 31 apresenta a duracéo @@eonem cada um dos postos.

Tabela 31Horarios e datas do inicio da contagem por postentarno de Pelotas

Sentido Inicio Término | Total

Horario Dia Horario| Dia | Horas Dias

y Pelotas — Rio Grand{ 16:00 | 22/08| 10:00 | 06/09| 354 | 14,75
1 Capé&o Seco ;

Rio Grande - Pelotag 16:00 | 07/09| 23:00 | 21/09| 343 | 14,3
» » Porto Alegre - | 1.09 | 22/08| 19:00 | 06/09| 365 | 15,21

> Policia Rodoviaria Pelotas

Federal _

Pelotas —Porto | 4604 | 07/09| 23:00 | 21/09| 343 | 143

Alegre
3 EMBRAPA Cangucu — Pelotas| 12:00 | 01/09| 10:00 | 12/09| 286 | 11,92
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Pelotas - Cangucu| 12:00 | 12/09| 18:00 | 20/09| 198 8,25
4 Pavao Pelotas - Jaguardo| 15:00 | 23/08| 13:00 | 07/09| 358 | 14,92

a1

DUNPIN Pelotas - Bagé 15:00 | 09/09| 18:00 | 20/09| 267 | 11,125

A classificacédo veicular adotada foi diferente pareaontagem automatizada e a manual. A
primeira utilizou uma classificagdo composta paredolasses, e € apresentada na Tabela 32,
enquanto que para a contagem manual, a classifidac& mesma utilizada nos postos de

pedagio, que é apresentada na Tabela 33.

Tabela 32Classificacdo veicular da contagem automatizadentmrno de Pelotas

Eixos Descricao Peso
2 Bicicletas ou motocicletas
2 Veiculos de passeio e utilitarios. Leve
3,40ub5 Reboque, trailer, barco, etc.
2 Caminhdes ou 6nibus de dois eixos
3 Caminhdes ou 6nibus de trés eixos Médio
>3 Caminhdes de quatro eixos
3 Veiculos com trés eixos articulados
4 Veiculo com quatro eixos articulados
5 Veiculo com cinco eixos articulados
Pesado
>6 Veiculos com seis ou mais eixos articulados
> 6 Caminh&o bi-trem ou caminhdo pesado com reboque
> 6 Duplo rodo-trem ou caminh&o pesado com dois ret®que

Tabela 33Classificacdo veicular da contagem manual no eotdenPelotas

Eixos Descricao

2 Automovel, camionete e furgao
Caminh&o leve, 6nibus, caminho-trator e furgdo
Automdvel com semi-reboque e caminhonete com sebaegue
Caminh&o, caminh&o-trator, caminhao-trator com sebwque e énibus

Automovel com reboque e caminhonete com reboque

A A W WO DN

Caminhd@o com reboque, caminh&o-trator com semigueho
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Eixos Descricao

5 Caminh&o com reboque, caminh&o-trator com semiguebo
Caminh&o com reboque, caminh&o-trator com semigueho
Onibus
Onibus
Caminh&o com reboque, caminh&o-trator com semiguebo

Caminhdo com reboque, caminh&o-trator com semiguebo

© 0 N W N O

Caminh&o com reboque, caminh&o-trator com semiguebo
10 Caminh&o com reboque, caminh&o-trator com semigueho

2 Moto

Os equipamentos utilizados mostraram uma acuraassatie satisfatoria, com diferencas
menores do que cinco por cento em relacdo a caontagagnual. Algumas diferencas estao
relacionadas com a prépria discrepancia dos esqueleaclassificacdo veicular e outras
relacionadas com a contagem dos eixos levantades)@p séo detectados pelo equipamento,
uma vez que ndo tocam a mangueira colocada sopigaa JA nas contagens manuais 0S
eixos levantados sdo contabilizados pelo contaderrgconhece visualmente o nimero de
eixos ou pela concessionaria que usa um processardedura lateral. O erro que resulta
dessa diferenca é que veiculos de 10, 9, 8 eixms,epemplo, aparecem nas mesmas
categorias de veiculos, articulados, mas com umertimle eixos inferior, de acordo com o
namero de eixos que estiverem suspensos. Devessaltada que essa pratica € mais comum

em veiculos vazios do que em veiculos carregadssmotivos fogem ao escopo do trabalho.

As rodovias ou trechos avaliados apresentam unta ifaftuéncia das viagens atraidas pelo
Porto do Rio Grande e do Balneario do Cassinoolédneario dessa parte do Estado. Estes
concentradores se somam em periodos posterioresiah @ntagem, o que pode ser
comprovado por contagens de eixo em décadas aeterfzelo movimento de exportacdo no
Porto, e por volumes medidos na RS-734, acesso awedlio. Os dois pontos mais
movimentados (pontos 1 e 2) tém ainda a influédeia viagens intermunicipais de curta
duracdo (menos de 1 hora) geradas por Rio Graitdotas e entre ambas, 0 que provoca
algumas caracteristicas urbanas aos movimentosd®durante o dia. Essa analise € similar
para os trechos da BR 293 (influenciada por Péletam BR 392, préximo a EMBRAPA. O
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fluxo no posto do Pavao apresentou influéncia maamrcomércio de fronteira de Jaguarao,
com fluxos mais elevados em fins de semana, masnmessim com volumes bastante

baixos.

Dentro deste contexto, no conjunto dos cinco tred@studados, as estimativas dos Volumes
Médios Diarios anuais sao fornecidas pela tabskgair.

Tabela 34VMDa estimado dos postos de contagem no entoriRelitas

Rodovia ‘ Trecho Posto VMDa
392 Pelotas - Rio Grande Capédo Seco | 8.394
116 Pelotas - Porto Alegre PRF 10.483
392 Pelotas - Cangucu EMBRAPA 4.798
116 Pelotas - Jaguarao Pavao 2.201
293 Pelotas - Bagé Dunpin 5.780

5.2Coletas _de cobertura 2 — Santa Catarina, Rio _de Jairo, Goias,

Pernambuco e Rondbnia

Com o intuito de fornecer dados mais atualizadodréfego e dessa forma, proporcionar
auxilio para a implementacdo do Plano Nacional det&gem de Trafego (PNCT), foram

realizadas cinco contagens de cobertura em roddamsinco regides do pais.

As contagens mencionadas tiveram duracdes difsres¢mdo que a variacdo foi de sete a
quatorze dias ininterruptos, de acordo com as c¢Oedi operacionais do trecho e a
disponibilidade do aparelho e dos técnicos. Ossdosam determinados em conjunto com o
DNIT e o Labtrans/UFSC, sendo que cada uma das cagides brasileiras sdo contempladas

com uma coleta em cada, como € apresentado naalzthel

Tabela 35.Rodovias no qual foram realizadas as coletas bertoa

Estado Rodovia Trecho do PNV
Sul Santa Catarina BR 282 282BSC0110
Sudeste Rio de Janeiro BR 101 101BRJ2233
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Centro Oeste Goias BR 060 060BG0O210
Nordeste Pernambuco BR 104 104BPE4303
Norte Rondénia BR 364 364BR0O1390

Essas coletas foram planejadas para serem reaizi@déorma sequencial para otimizar os
recursos disponiveis. Além da automatizada, foramlizadas duas outras formas de
contagem: manual e foto filmagem, mas as suas Gesag@riaram conforme as condi¢des de
operacionalidade. Essas ultimas tinham o objetevaalibrar o aparelho e ainda servir como
base para a classificacdo dos veiculos nas noggaras fornecidas pelo DNIT, uma vez que
os aparelhos utilizados (microondas) fazem a dleaséio através do tamanho. Para que o
equipamento pudesse ter uma acuracia adequadandgosem questdo, optou-se pela

classificacdo do equipamento de microondas emegaeaas, as quais foram expandidas para
as 9 categorias adotadas pelo DNIT. Tal metodolagiatou com a participacdo do

IPR/DNIT, por intermédio do Eng. Elmar Pereira MellNeste contexto, a Tabela 36

apresenta a classificacdo adotada para a contageRiad de Janeiro e a Tabela 37 a

classificacdo para as demais contagens realizadas.

Tabela 36.Classificagéo veicular adotada nas contagens aldé&janeiro

Classe Tipo de veiculo

1 Veiculos de passeio

2 Motocicletas

3 Veiculos comerciais de dois eixos

4 Veiculos comerciais de trés eixos

5 Veiculos de carga de 4 eixos

6 Veiculos de carga de 5 eixos

7 Veiculos de carga de 6 eixos

8 Veiculos de carga de 7 eixos

9 Veiculos de carga de mais de 7 eixos

Tabela 37Classificacdo veicular adotada nas demais contagens
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Classe Tipo de veiculo

1 Veiculos de passeio

2 Motocicletas

3 Veiculos comerciais de dois eixos

4 Veiculos comerciais de trés eixos

5 Veiculos de carga de 4 eixos

6 Veiculos de carga de 5 eixos

7 Veiculos de carga de 6 eixos

8 Veiculos de carga de mais de 6 eixos
9 Onibus

O equipamento microondas utilizado foi do tipo SCGOBA/07, que é uma tecnologia néo
invasiva no pavimento, onde ndo ha necessidadentdéeramper o trafego para a sua
implementacédo, exigindo apenas um poste de 4ma¢rastura para sua fixacdo, sendo que o
mesmo deve estar a aproximadamente 4,3metros do Harpista. Esse tipo de equipamento
permite que se realizem contagens em rodovias d&a mimples nas duas faixas
simultaneamente, enquanto que em rodovias dupBo@daquerido que tenha dois aparelhos
para a mesma direcdo. Para qualquer situacdoakbzbi@io do aparelho deve ser em trechos

planos e em tangente.

Os tépicos que seguem apresentam os detalhes degeos realizadas em cada um dos
estados mencionados, e o volume expandido dososedRessalta-se, no entanto, que a
metodologia para essa expansdo foi apresentadarauut® 4 — Relatorio de Coleta de

Cobertura, de Setembro de 2009, produto este arteggao presente convénio.

5.2.1Santa Catarina

A contagem de trafego no estado de Santa Catainadlizada no més de marco de 2009,
em um trecho da rodovia federal BR 282, no quildn&l7. Esse trecho localiza-se entre as
cidades de Alfredo Wagner e Bom Retiro, na mesi@oeserrana do estado, conforme mostra
a Figura 34.
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Figura 34.Localizac&o do trecho de contagemem Santa Catarina

O ponto no qual foi realizada a contagem estavalitando em um trecho simples, reto e
plano, conforme a Figura 35, que mostra além desaexcteristicas da via, o local de

implantac&o do contador.

e

Figura 35.Localizac&o do ponto de contagem e do aparelhoema Satarina
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A contagem mecanizada iniciou-se no dia 09 de ma;d6:00 horas, e terminou também as
16:00 horas do dia 16 de marco, perfazendo dessafd 68 horas (7 dias completos) de
contagem continua. As contagens manuais, por sjdoram realizadas nas datas e horarios

a sequir descritos:
+ Dia 09/03/2009: das 16:00 as 17:00h.
+ Dia 10/03/2009: das 09:00 as 11:00h. e das 12:3@:39h.
+ Dia 13/03/2009: das 11:00 as 13:00h.
+ Dia 16/03/2009: das 11:00 as 12:00h. e das 14:06:@8h.

A foto filmagem foi realizada nos mesmos dias éhos das contagens manuais, embora em

alguns dias a duracéo tenha sido menor deviddséadalenergia.

Conforme jA mencionado, a metodologia para expade&odados coletados durante os 14
dias para o VMDa esta exposta no Produto 4 — Redlw das Coletas de Cobertura, sendo
gue na tabela que segue sdo apresentados apemasutiados, traduzidos em VMDa
classificado, para o posto de contagem localizadBm 282, em Santa Catarina.

Tabela 38VMDa classificado da contagem realizada na BR 282nrta Catarina

Classe VMDa Repres(%/r:;atividad
Veiculos de passeio 2.904 78,36
Motocicletas 137 3,70
Veiculos comerciais de 2 eixos 292 7,88
Veiculos comerciais de 3 eixos 210 5,67
Veiculos comerciais de 4 eixos 3 0,08
Veiculos comerciais de 5 eixos 44 1,19
Veiculos comerciais de 6 eixos 45 1,21
Veiculos comerciais de mais de 6 eixos 6 0,16
Onibus 65 1,75
Total 3.706 100
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5.2.2Rio de Janeiro
A contagem de trafego na regido Sudeste foi reddizea rodovia 101, no estado do Rio de
Janeiro, préximo a cidade de Itaguai, e distantgui®metros da capital Rio de Janeiro,

aproximadamente, conforme mostra a Figura 36.

Figura 36.Localizag&o do trecho de contagem no Rio de Janeiro

O trecho da rodovia é denominado de 101BRJ2233cdel@ com o PNV, e é um trecho

plano, de pista simples, conforme mostra a figusagair.
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Figura 37.Periodo de coleta de dados no Rio de Janeiro

As contagens se realizaram na segunda quinzen&slademmarco, do dia 19 ao dia 30, sendo

gue as manuais foram realizadas no seguinte periodo
< Dia 20/03/2009: das 11:00 as 12:00 e das 16:28:@9 horas.
< Dia 23/03/2009: das 11:00 as 12:00 e das 15:45:@8 horas.
< Dia 24/03/2009: das 11:00 as 12:00 e das 16:1G:28 horas.
< Dia 25/03/2009: das 11:00 as 12:00 e das 15:156:88 horas.
< Dia 26/03/2009: das 11:00 as 12:00 e das 15:50:28 horas.
< Dia 27/03/2009: das 11:00 as 12:00 e das 15:3G:a9 horas.

A metodologia para expansao dos dados coletadasopdMDa é a mesma da utilizada para
os dados coletados no estado de Santa Catarirssira aendo, na tabela que segue sédo
apresentados apenas os resultados, traduzidos edaMVdassificado, para o posto de
contagem localizado na BR 101, no Rio de Janeiro.

Tabela 39VMDa classificado da contagem realizada na BR 1Rlo-de Janeiro

Relatorio Final 89



Projeto Trienal de Coleta de Trafego

Classe VMDa Repres(%/r;;atividad
Veiculos de passeio 11.874 79,44%
Motocicletas 337 2,25%
Veiculos comerciais de 2 eixos 1.130 7,56%
Veiculos comerciais de 3 eixos 942 6,30%
Veiculos comerciais de 4 eixos 72 0,48%
Veiculos comerciais de 5 eixos 420 2,81%
Veiculos comerciais de 6 eixos 117 0,78%
Veiculos comerciais de 7 eixos 20 0,13%
Veiculos comerciais de mais de 7 eixos 36 0,24%

14.947 100,00%

5.2.3Goias

Os dados coletados na regido Centro-Oeste refezemtsm trecho localizado na rodovia

federal BR 060, que é responsavel por ligar Goiéoia a capital Federal, Brasilia. Além

disso, € uma das rodovias que servem para unstadas de Goias e o Mato Grosso do Sul,

conforme mostra a Figura 38.

7= DF
Goiénia,Aapolis

GO 4

Guapo
Jatai Rio
[tumirim, Verde MG
‘)Chapadéo
MS do Sul
Campo
i Grande

Bela
Vista SP

Figura 38.Tragado da BR 060 em Goias
Fonte: Ministério dos Transportes (1) (2009)

Na BR 060, o trecho de contagem localiza-se na meggao denominada centro goiano, ao
sul da cidade de Goiania, entre a mesma e Guapfgroe mostra a Figura 39, e tem como

identificacéo de trecho PNV a denominacéo de 060&B430.
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Figura 39.Localizacéo do trecho de contagem em Goias

Esse trecho é de pista simples, e sem inclinagdicaleou horizontal, conforme mostra a foto
apresentada na Figura 40.

Figura 40.Localizacéo do ponto de contagem e do aparelho @asG

Relatorio Final 91



Projeto Trienal de Coleta de Trafego

As contagens de trafego automatizadas realizadastaolo de Goids aconteceram durante
toda a primeira quinzena do més de abril, send@agueanuais ocorreram em dois dias desse

periodo, conforme segue:
+ Dia 07/04/2009: das 16:00 as 18:00 horas.
<+ Dia 08/04/2009: das 11:00 as 12:00 horas e da® £3:06:00 horas.

Essas contagens resultaram na expansao dos dado® pdviDa classificado, conforme

apresentado na Tabela 40.

Tabela 40VMDa classificado da contagem realizada na BR 06bias

Classe VMDa Repres(((e)/r;;atividad

Veiculos de passeio 3.856 64,65%
Motocicletas 337 5,65%
Veiculos comerciais de 2 eixos 328 5,50%
Veiculos comerciais de 3 eixos 492 8,25%
Veiculos comerciais de 4 eixos 23 0,39%
Veiculos comerciais de 5 eixos 263 4,41%
Veiculos comerciais de 6 eixos 182 3,05%
Veiculos comerciais de mais de 6 eixos 311 5,21%
Onibus 172 2,88%

Total 5.964 100,00%

5.2.4Pernambuco

A contagem da regido Nordeste foi realizada nodestie Pernambuco, na rodovia BR 104,
num trecho localizado entre as cidades de Carudritama, mais especificamente entre os
entroncamentos com as rodovias estaduais PE 095 #4B. Essa localizacdo pode ser

verificada na figura a seguir.
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7/

Figura 41.Localizagédo do trecho de contagem em Pernambuco

O trecho mencionado é denominado de 104BPEO43@atdacom o PNV e é localizado a
aproximadamente 300 metros de um posto da Polmi@\Raria Federal, conforme mostra a

Figura 42. A Figura 43, por sua vez, mostra a vi@itrecho por outro angulo.

rw’m”
LGRS S0 40 M

Figura 42.Localizagdo do aparelho de contagem em Goias
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As coletas do estado de Pernambuco tém uma pedatiarem relacdo as demais: as coletas
manuais referem-se ao més de abril e 0os dados atitanos ao més de junho. Isso aconteceu
devido a um problema técnico ocorrido com os daadsmatizados coletados em abril.

Sendo assim, houve a necessidade de se realizameote as contagens com os aparelhos,
mas adotaram-se as manuais realizadas em abrds Egorreram nos seguintes dias e

Figura 43.Localizag&o do trecho de contagem em Pernambuco

horéarios:

+

+

Dia 23/04/2009:

Dia 24/04/20009:

Dia 25/04/20009:

Dia 26/04/2009:

Dia 27/04/2009:

Dia 28/04/2009:

Dia 29/04/20009:

das 09:00 as 12:00 horas e da® B4:07:00 horas.

das 09:00 as 11:00 horas e da® B4:06:00 horas.

das 14:00 as 16:00 horas.

das 15:00 as 16:00 horas.

das 08:00 as 11:00 horas e da® B4:07:00 horas.

das 08:00 as 11:00 horas e da® B3:06:00 horas.

das 08:00 as 10:00 horas e da® B4:06:00 horas.
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A Tabela 41 apresenta os valores do VMDa por cldeseeiculos para o trecho localizado
em Pernambuco, de acordo com a metodologia segai@aos outros estados, e apresentada
no Produto 4 — Relatério de Coleta de Cobertura,Sdeembro de 2009, conforme ja

mencionado.

Tabela 41VMDa classificado da contagem realizada na BR 1P4&rambuco

Classes VMDa Repres(((e)/r;;atividad

Veiculos de passeio 6.378 78,71%
Motocicletas 600 7,40%
Veiculos comerciais de 2 eixos 611 7,54%
Veiculos comerciais de 3 eixos 304 3,75%
Veiculos comerciais de 4 eixos 34 0,42%
Veiculos comerciais de 5 eixos 73 0,90%
Veiculos comerciais de 6 eixos 23 0,28%
Veiculos comerciais de mais de 6 eixos 20 0,25%
Onibus 59 0,73%

Total 8.103 100,00%

5.2.5Rondonia

A regido Norte foi abordada nas contagens em uohdréocalizado no estado de Rondonia,
na BR 364, cujo PNV é dado por 364BR0O1380. Essthdrdica a aproximadamente 20
quildmetros da capital Porto Velho e perto do mipnicde Candeias do Jamari, conforme

mostra a Figura 44.
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Candeias
do Jamari

MT

Figura 44.Localizac&o do trecho de contagem em Rondénia

O periodo de coleta de dados para a regido Nortelfo06/05/2009 a 15/05/2009, de

contagem automatizada e nos seguintes dias ed®o@aia a contagem manual:
4+ 06/05/2009: das 11:00 as 12:00 horas e das 15:00:68 horas.
4+ 07/05/2009: das 09:00 as 11:00 horas e das 13:06:@8 horas.
4+ 08/05/2009: das 09:00 as 12:00 horas e das 14:00:@8 horas.
4+ (09/05/2009: das 08:00 as 10:00 horas.

Dentro deste contexto, na tabela que segue saseapmdos os resultados, traduzidos em

VMDa classificado, para o posto de contagem loadbzna BR 364, em Rondonia.
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Tabela 42VMDa classificado da contagem realizada na BR 3Bérd6nia

Classe VMDa Repres(((e)/r;;atividad

Veiculos de passeio 1.978 50,68%
Motocicletas 322 8,25%
Veiculos comerciais de 2 eixos 211 5,41%
Veiculos comerciais de 3 eixos 254 6,51%
Veiculos comerciais de 4 eixos 41 1,05%
Veiculos comerciais de 5 eixos 116 2,97%
Veiculos comerciais de 6 eixos 121 3,10%
Veiculos comerciais de mais de 6 eixos 742 19,01%
Onibus 118 3,02%

Total 3.903 100,00%

5.3 Coletas de Cobertura 3 — Minas Gerais

No ano de 2010, com o intuito de fornecer dados mtializados de trafego e dessa forma,
proporcionar auxilio para a implementacdo do PlBaeional de Contagem de Trafego
(PNCT), foram realizadas doze contagens de colaeetr rodovias localizadas no estado de
Minas Gerais. As contagens mencionadas tiveramgdesadiferentes, sendo que a duragao
média foi de 14 dias ininterruptos. Os locais fodgterminados em conjunto com o DNIT e

o Labtrans/UFSC, e sdo apresentados na Tabela 43.

Tabela 43Localizagdo dos postos de contagem — Minas Gerais

Posto Rodovia ‘ Trecho do PNV Classe Km
1 BR 040 040BMG0262 DUP 443
2 BR 356 356BMG0210 SUM 265,4
3 BR 262 262BMG0490 SUP 281
4 BR 116 116BMG1190 SUP 414
5 BR 135 135BMG0750 SRO 400
6 BR 040 040BMG0550 DRO 716
7 BR 116 116BMG1275 DUM 526
8 BR 135 135BMG0750 SRM 406
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Posto ‘ Rodovia ‘ Trecho do PNV Classe Km
9 BR 040 040BMGO0550 DRM 727
10 BR 116 116BMG1350 SUO 702,5
11 BR 050 050BMG0260 DRP 144.5
12 BR 050 050BMG0270 DUP 174,5

Salienta-se que a classe mencionada na Tabelafet8-se a classe homogénea no qual o
trecho esta inserido, sendo que a classificacatada@elo DNIT leva em consideracgéo trés
especificacdes: tipo de pista (simples ou dupl)pacédo da regido lindeira (urbana e rural) e
curvatura vertical do segmento (plano, onduladooatamhoso). Suas combinacfes resultam

em doze classes apresentadas na Tabela 44.

Tabela 44Classes homogéneas de segmentos de rodovias

Classe Cadigo Tipo de pista Ufiﬁc?eoi;om Perfil do segmento

1 SRP Simples Rural Plano

2 SRO Simples Rural Ondulado
3 SRM Simples Rural Montanhoso
4 SUP Simples Urbano Plano

5 SUO Simples Urbano Ondulado
6 SUM Simples Urbano Montanhoso
7 DRP Dupla Rural Plano

8 DRO Dupla Rural Ondulado
9 DRM Dupla Rural Montanhoso
10 DUP Dupla Urbano Plano

11 DUO Dupla Urbano Ondulado
12 DUM Dupla Urbano Montanhoso

Os dados coletados nas contagens foram: velocidedeme, numero de eixos e peso
individual, sendo que no presente relatério setiwdados apenas os dados de volume. As
contagens foram classificatérias, abordando 1Xetade veiculos de acordo com a Tabela
45,
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Tabela 45Classificacao veicular adotada nas contagens

Eixos Descricao ‘ Peso
2 Bicicletas ou motocicletas
2 Veiculos de passeio e utilitarios. Leve
3,40ub5 Reboque, trailer, barco, etc.
2 Caminhdes ou 6nibus de dois eixos
3 Caminhdes ou dnibus de trés eixos Médio
>3 Caminhdes de quatro eixos
3 Veiculos com trés eixos articulados
4 Veiculo com quatro eixos articulados
5 Veiculo com cinco eixos articulados
Pesado
>6 Veiculos com seis ou mais eixos articulados
>6 Caminhéo bi-trem ou caminhdo pesado com reboque
> 6 Duplo rodo-trem ou caminh&o pesado com dois retsque

Assim como as contagens apresentadas anteriornasntealizadas em trechos do estado de
Minas Gerais resultaram em dados que foram expasdittavés da mesma metodologia,
apresentada no Produto 4 — Relatério de Coleteother@ira, de Setembro de 2009, ou ainda
no Produto 4.3 — Relatorio de Coleta de CobereaDezembro de 2010. Dessa forma, os
proximos topicos abordam cada uma das contagensduamente, mostrando informacdes

sobre a realizacdo das mesmas e os resultadas finai

5.3.1Posto 1: BR 040 - DUP

A classe homogénea DUP — dupla, urbana e planaegmesentada na contagem realizada na
BR 040, nos meses de agosto e setembro de 20X1trEsko localiza-se nas proximidades
da cidade de Paraopeba, na mesorregiao metrogotimBelo Horizonte, conforme mostra a
Figura 45.
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Figura 45.Localizag&o do trecho de contagem na BR 040 - DUP

A contagem mecanizada iniciou-se no dia 27 de ageaserminou no dia 11 de setembro.
Para a coleta de dados foi utilizado o sistemasifieador de veiculos TRS. O equipamento
consiste em uma unidade de armazenamento, cugedor é solar. O layout utilizado no
levantamento foi de “piezo” — “Laco” — “piezo” paobter o méximo de dados possiveis,

como: velocidade, volume, nimero de eixos e peadigidual.
Os resultados obtidos com a expanséo dos dadosasiados na Tabela 46.

Tabela 46VMDa por classe de veiculo para o trecho na BR-OBUP

Classe VMDa Repres(%/r;;atividad
Bicicletas ou motocicletas 66 0,95%
Veiculos de passeio e utilitarios. | 4.489 64,53%
Reboque, trailer, barco, etc. 662 9,52%
Caminhdes ou 6nibus de dois eixq 124 1,78%
Caminhdes ou énibus de trés eixg 282 4,05%
Caminhdes de quatro eixos 558 8,02%
Veiculos com trés eixos articulado 5 0,07%
Veiculo com quatro eixos articulad( 265 3,81%
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Classe VMDa Representatividad
(%)
Veiculo com cinco eixos articulado 317 4,56%
Veiculos com seis ou mais eixos| ;-0 2.44%
articulados
Caminh&o bi-trem ou caminh&o 12 0.17%
pesado com reboque
Duplo rodo-trem ou caminhdo pesa o
com dois reboques g e

6.956 100,00%

5.3.2Posto 2: BR 356 — SUM

A contagem do trecho pertencente a classe homo@dafoi realizada na rodovia BR 356,

entre 0 municipio de Muriaé e a divisa dos estadwdMinas Gerais e Rio de Janeiro,

conforme mostra a Figura 46.
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Figura 46.Localizag&o do trecho de contagem na BR 040 - DUP
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A contagem mecanizada iniciou-se no dia 17 de detem terminou no dia 02 de outubro.
Para a coleta de dados foi utilizado o sistemasifiesdor de veiculos MetroCount. O

equipamento consiste em uma unidade de armazermmgmova de intempéries com saida
para duas mangueiras pneumaticas. Para uma melagédd das mangueiras no pavimento
foi aplicado uma fita autocolante. O espacamentairda mangueira para outra foi de um

metro, para resultar em dados de velocidade macisoss.
Os resultados obtidos com a expanséo dos dadesasiados na Tabela 47.

Tabela 47VMDa por classe de veiculo para o trecho na BR-356/M

Classe VMDa Representatividade
(%)
Bicicletas ou motocicletas 1.855 19,53%
Veiculos de passeio e utilitarios. | 6.064 63,84%
Reboque, trailer, barco, etc. 130 1,37%
Caminhdes ou 6énibus de dois eixq 818 8,61%
Caminhdes ou 6nibus de trés eixq 259 2,73%
Caminhdes de quatro eixos 49 0,52%
Veiculos com trés eixos articulado| 7 0,07%
Veiculo com quatro eixos articuladq 104 1,09%
Veiculo com cinco eixos articulado, 98 1,03%
Veiculos com seis ou mais eixos o
articulados (& SIEee
Caminh&o bi-trem ou caminhdo 30 0.32%
pesado com reboque
Duplo rodo-trem_ ou caminh&o pesa 10 0.11%
com dois reboques
Total 9.499 100,00%

5.3.3Posto 3: BR 262 — SUP
A contagem do trecho pertencente a classe homog@dsedoi realizada na rodovia BR 262,
na regiao metropolitana de Belo Horizonte, confomustra a Figura 47.
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Figura 47.Localizag&o do trecho de contagem na BR 262 — SUP
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A contagem mecanizada iniciou-se no dia 04 de oatebterminou no dia 19 de outubro.
Para a coleta de dados foi utilizado o sistemasifiesdor de veiculos MetroCount. O
equipamento consiste em uma unidade de armazeramgmbva de intempéries com saida
para duas mangueiras pneumaticas. Para uma melagédd das mangueiras no pavimento
foi aplicado uma fita autocolante. O espacamentairda mangueira para outra foi de um

metro, para resultar em dados de velocidade macsspss.
Os resultados obtidos com a expanséao dos dadesasiados na Tabela 48.

Tabela 48VMDa por classe de veiculo para o trecho na BR-262JP

Classe VMDa Repres(%/r;;atividad
Bicicletas ou motocicletas 497 16,26%
Veiculos de passeio e utilitarios.| 2.110 69,04%
Reboque, trailer, barco, etc. 45 1,47%
Caminhdes ou énibus de dois eixqg 180 5,89%
Caminhdes ou 6nibus de trés eixg 129 4,22%

Relatorio Final 103



Projeto Trienal de Coleta de Trafego

Classe VMDa Repres%ntatlwdad
(%)
Caminhdes de quatro eixos 39 1,28%
Veiculos com trés eixos articulado 1 0,03%
Veiculo com quatro eixos articulad¢ 11 0,36%
Veiculo com cinco eixos articulado, 16 0,52%
Veiculos com seis ou mais eixos| 4 0.62%
articulados
Caminhao bi-trem ou caminhao 7 0.23%
pesado com reboque
Duplo rodo-trem'ou caminhdo pesd > 0.07%
com dois reboques
Total 3.056 100,00% ‘

5.3.4Posto 4: BR 116 — SUP
A classe homogénea SUP — simples, urbana e planaepresentada na contagem realizada
na BR 116, no més de novembro de 2010. Esse tlechliza-se nas proximidades da cidade

de Governador Valadares, conforme mostra a Figiira 4
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Figura 48.Localizag&o do trecho de contagem na BR 116 — SUP
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A contagem mecanizada iniciou-se no dia 14 de nbvem® terminou no dia 29 de novembro.
Para a coleta de dados foi utilizado o sistemasifieador de veiculos TRS. O equipamento
consiste em uma unidade de armazenamento, cujgedor é solar. O layout utilizado no
levantamento foi de “piezo” — “Laco” — “piezo” padbter o maximo de dados possiveis,

como: velocidade, volume, nimero de eixos e padigidual.
Os resultados obtidos com a expansao dos dadesasiados na Tabela 49.

Tabela 49VMDa por classe de veiculo para o trecho na BRL36/P

Classe VMDa Representatividade
(%)
Bicicletas ou motocicletas 121 0,68%
Veiculos de passeio e utilitarios. |11.514 64,31%
Reboque, trailer, barco, etc. 1.556 8,69%
Caminhdes ou 6nibus de dois eixos| 463 2,59%
Caminhdes ou énibus de trés eixos| 1.029 5,75%
Caminhdes de quatro eixos 1.353 7,56%
Veiculos com trés eixos articulados 7 0,04%
Veiculo com quatro eixos articulados| 555 3,10%
Veiculo com cinco eixos articulados | 838 4,68%
Veiculos com seis ou mais eixos o
articulados g 20
Caminh&o bi-trem ou caminhdo pesad 24 0.13%
com reboque
Duplo rodo—trerr_] ou caminhdo pesado ¢ 83 0.46%
dois reboques
Total 17.905 100,00%

5.3.5Posto 5: BR 135 - SRO
A contagem do trecho pertencente a classe homo@@afoi realizada na rodovia BR 135,

entre 0os municipios de Montes Claros e Bocaiuvafocme mostra a Figura 49.
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Figura 49.Localizag&o do trecho de contagem na BR 135 — SRO

A contagem mecanizada iniciou-se no dia 07 de oatebterminou no dia 15 de outubro.
Para a coleta de dados foi utilizado o sistemasifiesdor de veiculos MetroCount. O
equipamento consiste em uma unidade de armazeramgmbva de intempéries com saida
para duas mangueiras pneumdticas. Para uma melhgdd das mangueiras no pavimento
foi aplicado uma fita autocolante. O espacamentairda mangueira para outra foi de um

metro, para resultar em dados de velocidade macsspss.
Os resultados obtidos com a expanséo dos dadesasiados na Tabela 50.

Tabela 50VMDa por classe de veiculo para o trecho na BR-ASRO

VMDa Representatividade

(%)
Bicicletas ou motocicletas 353 4,73%
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Classe VMDa Representatividade
(%)
Veiculos de passeio e utilitarios. | 4.213 56,50%
Reboque, trailer, barco, etc. 432 5,79%
Caminhdes ou énibus de dois eixos| 427 5,73%
Caminhdes ou 6nibus de trés eixos| 991 13,29%
Caminhdes de quatro eixos 50 0,67%
Veiculos com trés eixos articulados 8 0,11%
Veiculo com quatro eixos articulados| 128 1,72%
Veiculo com cinco eixos articulados | 306 4,10%
Veiculos com seis ou mais eixos o
articulados €.k ol
Caminh&o bi-trem ou caminhdo pesad 134 1,80%
com reboque
Duplo rodo-trem ou caminhdo pesado ¢ 31 0.42%
dois reboques
Total 7.457 100,00%

5.3.6Posto 6: BR 040 — DRO
A classe homogénea DRO — dupla, rural e ondulddiarepresentada na contagem realizada
na BR 040, no més de setembro e outubro de 20%@.tEecho localiza-se nas proximidades

da cidade de Oliveira Fortes, conforme mostra argi§o.
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Figura 50.Localizag&o do trecho de contagem na BR 040 - DRO

A contagem mecanizada iniciou-se no dia 30 de dmtem terminou no dia 15 de outubro.
Para a coleta de dados foi utilizado o sistemasifiesdor de veiculos TRS. O equipamento
consiste em uma unidade de armazenamento, cugedor é solar. O layout utilizado no
levantamento foi de “piezo” — “Laco” — “piezo” paabter o maximo de dados possiveis,

como: velocidade, volume, nimero de eixos e peadigidual.
Os resultados obtidos com a expansao dos dadesasiados na Tabela 51.

Tabela 51VMDa por classe de veiculo para o trecho na BR-OBRO

Classe VMDa Repres(t(e)/r;;atividade
Bicicletas ou motocicletas 34 0,38%
Veiculos de passeio e utilitarios. 5.632 62,65%
Reboque, trailer, barco, etc. 738 8,21%
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Classe VMDa Repres%ntatlwdade
(%)
Caminhdes ou 6nibus de dois eixos 114 1,27%
Caminhdes ou énibus de trés eixos 457 5,08%
Caminhdes de quatro eixos 767 8,53%
Veiculos com trés eixos articulados 2 0,02%
Veiculo com quatro eixos articulados 347 3,86%
Veiculo com cinco eixos articulados 620 6,90%
Veiculos com seis ou mais eixos articuladg 256 2,85%
Caminh&o bi-trem ou caminh&o pesado co 15 0.17%
reboque
Duplo rodo-trem ou caminh&o pesado com @ 7 0.08%
reboques
Total 8.989 100,00%

5.3.7Posto 7: BR 116 — DUM
A classe homogénea DUM - dupla, urbana e montanhésiarepresentada na contagem
realizada na BR 116, no més de setembro de 20%6.tEecho localiza-se nas proximidades

da cidade de Oliveira Fortes, conforme mostra argi§l.
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Figura 51.Localizag&o do trecho de contagem na BR 116 — DUM

A contagem mecanizada iniciou-se no dia 16 de setemterminou no dia 30 de setembro.
Para a coleta de dados foi utilizado o sistemasifieador de veiculos TRS. O equipamento
consiste em uma unidade de armazenamento, cujgedor é solar. O layout utilizado no
levantamento foi de “piezo” — “Laco” — “piezo” padbter o maximo de dados possiveis,

como: velocidade, volume, nimero de eixos e pedividual.
Os resultados obtidos com a expansao dos dadesasitados na Tabela 52.

Tabela 52VMDa por classe de veiculo para o trecho na BRAD&M

Classe VMDa Repres(%/rol;atividade
Bicicletas ou motocicletas 197 1,67%
Veiculos de passeio e utilitarios. | 7.853 66,74%
Reboque, trailer, barco, etc. 1.121 9,53%
Caminhdes ou 6nibus de dois eixq 242 2,06%
Caminhdes ou énibus de trés eixg 503 4,27%
Caminhdes de quatro eixos 988 8,40%
Veiculos com trés eixos articulado 13 0,11%
Veiculo com quatro eixos articulad¢ 208 1,77%
Veiculo com cinco eixos articulado, 405 3,44%
Veiculos ?r?cjgzt;)su mais eixos| ;5o 1,56%
Caminh&o bi-trem ou caminh&o 14 0.12%
pesado com reboque
Duplo rodo—trem_ ou caminh&do pesa 40 0.34%
com dois reboques
Total 11.767 100,00%

5.3.8Posto 8: BR 135 — SRM
A classe homogénea SRM — simples, rural e montanhdei representada na contagem
realizada na BR 135, nos meses de outubro e noveteb2010. Esse trecho localiza-se nas

proximidades da cidade de Montes Claros, conforimgtna a Figura 52.
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Figura 52.Localizag&o do trecho de contagem na BR 135 — SRM

A contagem mecanizada iniciou-se no dia 29 de oatalderminou no dia 13 de novembro.
Para a coleta de dados foi utilizado o sistemasifieador de veiculos TRS. O equipamento
consiste em uma unidade de armazenamento, cujgedor é solar. O layout utilizado no
levantamento foi de “piezo” — “Laco” — “piezo” paobter o méximo de dados possiveis,
como: velocidade, volume, nimero de eixos e peadigidual.

Os resultados obtidos com a expanséo dos dadosasiados na Tabela 53.

Tabela 53VMDa por classe de veiculo para o trecho na BR-LSRM

Classe VMDa Representatividade
(%)
Bicicletas ou motocicletas 25 0,42%
Veiculos de passeio e utilitarios.| 2.613 43,97%
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Classe VMDa Representatividade
(%)

Reboque, trailer, barco, etc. 314 5,28%

Caminhdes ou 6nibus de dois eixqg 81 1,36%

Caminhdes ou 6nibus de trés eixqg 212 3,57%

Caminhdes de quatro eixos 1.105 18,59%

Veiculos com trés eixos articulado 5 0,08%

Veiculo com quatro eixos articulad¢ 396 6,66%

Veiculo com cinco eixos articulado, 615 10,35%

Veiculos com seis ou mais eixos| ;4 7.42%

articulados

Caminh&o bi-trem ou caminh&o 23 0.39%
pesado com reboque

Duplo rodo—trem_ ou caminh&do pesa 113 1.90%

com dois reboques

Total 5.943 100,00%

5.3.9Posto 9: BR 040 - DRM
A contagem do trecho pertencente a classe homo@#REgefoi realizada na rodovia BR 040,

nas proximidades do municipio de Oliveira Fortesfarme mostra a Figura 53.
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Figura 53.Localizag&o do trecho de contagem na BR 040 - DRM

A contagem mecanizada iniciou-se no dia 02 de oatebterminou no dia 16 de outubro.
Para a coleta de dados foi utilizado o sistemasifiesdor de veiculos MetroCount. O
equipamento consiste em uma unidade de armazeramgmbva de intempéries com saida
para duas mangueiras pneumaticas. Para uma melagédd das mangueiras no pavimento
foi aplicado uma fita autocolante. O espacamentairda mangueira para outra foi de um

metro, para resultar em dados de velocidade macsspss.
Os resultados obtidos com a expansao dos dadesasiados na Tabela 54.

Tabela 54VMDa por classe de veiculo para o trecho na BR-OBRM

Classe VMDa Represg}z;atividade
Bicicletas ou motocicletas 151 1,68%
Veiculos de passeio e utilitarios.| 5.771 64,13%
Reboque, trailer, barco, etc. 78 0,87%
Caminhdes ou énibus de dois eixqg 899 9,99%
Caminhdes ou énibus de trés eixq 737 8,19%
Caminhdes de quatro eixos 40 0,44%
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Veiculos com trés eixos articulado 14 0,16%
Veiculo com quatro eixos articuladq¢ 321 3,57%
Veiculo com cinco eixos articulado, 552 6,13%
Veiculos com seis ou mais eixos| g, 3.23%
articulados
Caminhao bi-trem ou caminhao 112 1,24%
pesado com reboque
Duplo rodo-trem ou caminh&o pesa g
com dois reboques e hei
Total 8.999 100,00%

5.3.10Posto 10: BR 116 - SUO
A contagem do trecho pertencente a classe homo@m@doi realizada na rodovia BR 116,

entre os municipios de Fervedouro e Muriaé, condamostra a Figura 54.
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Figura 54.Localizag&o do trecho de contagem na BR 116 - SUO

A contagem mecanizada iniciou-se no dia 20 de d@tem terminou no dia 05 de outubro.
Para a coleta de dados foi utilizado o sistemasifieador de veiculos MetroCount. O

equipamento consiste em uma unidade de armazeramgmbva de intempéries com saida
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para duas mangueiras pneumdticas. Para uma melhgdd das mangueiras no pavimento
foi aplicado uma fita autocolante. O espacamentairda mangueira para outra foi de um

metro, para resultar em dados de velocidade macisoss.
Os resultados obtidos com a expanséo dos dadesasiados na Tabela 55.

Tabela 55VMDa por classe de veiculo para o trecho na BR1$60

Classe VMDa Representatividade
(%)
Bicicletas ou motocicletas 2.541 19,90%
Veiculos de passeio e utilitarios.| 7.577 59,33%
Reboque, trailer, barco, etc. 354 2,77%
Caminhdes ou 6nibus de dois eixq 746 5,84%
Caminhdes ou 6nibus de trés eixq 607 4,75%
Caminhdes de quatro eixos 234 1,83%
Veiculos com trés eixos articulado 7 0,05%
Veiculo com quatro eixos articulad¢ 121 0,95%
Veiculo com cinco eixos articulado, 209 1,64%
Veiculos com seis ou mais eixos| 4o 1,95%
articulados
Caminh&o bi-trem ou caminh&o 93 0.73%
pesado com reboque
Duplo rodo-trem ou caminh&o pesa 9
com dois reboques e U
Total 12.771 100,00%

5.3.11Posto 11: BR 050 — DRP
A contagem do trecho pertencente a classe homod@#RBdoi realizada na rodovia BR 050,

nas proximidades do municipio de Uberaba, confonostra a Figura 55.
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Figura 55.Localizag&o do trecho de contagem na BR 050 — DRP

A contagem mecanizada iniciou-se no dia 10 de detem terminou no dia 25 de setembro.
Para a coleta de dados foi utilizado o sistemasifiesdor de veiculos MetroCount. O

equipamento consiste em uma unidade de armazeramgmbva de intempéries com saida
para duas mangueiras pneumdticas. Para uma melhgdd das mangueiras no pavimento
foi aplicado uma fita autocolante. O espacamentairda mangueira para outra foi de um

metro, para resultar em dados de velocidade macsspss.
Os resultados obtidos com a expanséo dos dadosasiados na Tabela 56.

Tabela 56VMDa por classe de veiculo para o trecho na BR-OB&RP

Classe VMDa Repres(%/r;;atividade
Bicicletas ou motocicletas 112 1,13%
Veiculos de passeio e utilitarios. | 5.517 55,54%
Reboque, trailer, barco, etc. 132 1,33%
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Caminhodes ou 6nibus de dois eixg 1.160 11,67%
Caminhodes ou 6nibus de trés eixq 827 8,33%
Caminhdes de quatro eixos 57 0,57%
Veiculos com trés eixos articulado, 58 0,59%
Veiculo com quatro eixos articulad¢ 559 5,63%
Veiculo com cinco eixos articulado] 610 6,14%
Veiculos com seis ou mais eixos o
articulados 2l 2025
Caminhao bi-trem ou caminhao 333 3.35%
pesado com reboque
Duplo rodo-trem_ou caminhdo pesq 61 0.61%
com dois reboques
Total 9.935 100,00%

5.3.12Posto 12: BR 050 — DUP

A contagem do trecho pertencente a classe homod@8uedoi realizada na rodovia BR 050,

nas proximidades do municipio de Uberaba, confarmostra a Figura 56.
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Figura 56.Localizagéo do trecho de contagem na BR 050 — DUP
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A contagem mecanizada iniciou-se no dia 14 de oatebterminou no dia 28 de outubro.

Para a coleta de dados foi utilizado o sistemasifiesdor de veiculos MetroCount. O

equipamento consiste em uma unidade de armazermmgmova de intempéries com saida
para duas mangueiras pneumaticas. Para uma melagédd das mangueiras no pavimento
foi aplicado uma fita autocolante. O espacamentairda mangueira para outra foi de um
metro, para resultar em dados de velocidade macisoss.

Os resultados obtidos com a expanséo dos dadesasiados na Tabela 57.

Tabela 57VMDa por classe de veiculo para o trecho na BR-OBUP

Classe VMDa Representatividade
(%)
Bicicletas ou motocicletas 1.190 7,09%
Veiculos de passeio e utilitarios. | 9.776 58,25%
Reboque, trailer, barco, etc. 301 1,79%
Caminhdes ou énibus de dois eixq 1764,5 10,51%
Caminhdes ou 6nibus de trés eixq 1.232 7,34%
Caminhdes de quatro eixos 84 0,50%
Veiculos com trés eixos articulado| 83,968 0,50%
Veiculo com quatro eixos articuladq 677,1 4,03%
Veiculo com cinco eixos articulado| 674,78 4,02%
Veiculos com seis ou mais eixos o
articulados S EL8ed
Caminh&o bi-trem ou caminhao 319,08 1,90%
pesado com reboque
Duplo rodo-trem_ ou caminh&o pesa 123,64 0.74%
com dois reboques
Total 16.785 100,00%
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6.FASE 5 - SISTEMA DE CADASTRO

6.1 Introducéao
O conjunto de caracteristicas basicas de trafegeram monitoradas € composto pelos
volumes e pelas velocidades, classificados porstige veiculos. Também podem ser

integradas informacgdes sobre peso dos veiculoa eosifiguracdo por eixos.

O Departamento Nacional de Infraestrutura de T@msp (DNIT) solicitou junto ao

Laboratério de Transportes e Logistica da UnivadgdFederal de Santa Catarina (UFSC) o
projeto e a implantacdo de um sistema capaz déeeeecprocessar informacdes acerca do
monitoramento do trafego nas rodovias federaisibias. Este sistema envolve a realizagédo
de estudos para o planejamento das contagens, azemamento, 0 processamento e a

disponibilizacdo dos dados resultantes.

O presente capitulo trata do sistema de cadastqgementado como parte integrante do
Sistema Georreferenciado de Informagbes Viarias VSGque se encontra em

desenvolvimento no LabTrans.

6.2 Um sistema de cadastro para o Projeto Trienal de Gdagem de Trafeqo

O projeto de monitoramento do trafego, em caraterala devera contemplar a coleta,
transferéncia, processamento e consulta on-linenétasnacdes de trafego, obtidas em pontos
selecionados dentro da malha rodoviaria federaprévista a instalagio de postos de
contagem permanentes, sazonais e de coberturas dapios devem ser organizados no
sistema de cadastro. Estes trés tipos de postoentigem sao complementares. Enquanto os
postos permanentes possibilitam o calculo do Volwiélio Diario Anual (VMDa), os
postos sazonais e de cobertura respectivamenteedest as suas variacdes e aumentam a

abrangéncia da determinacao dos volumes na malbaiévia.

Os dados das contagens classificatérias ou glopadem ser obtidos de contagens
ininterruptas (24 horas durante todo o ano), ouagmms peridédicas de cobertura, com as
quais sao obtidos dados durante, por exemplo,48u218 horas, 3 dias, uma semana ou um

més. Em outras palavras, os dados sobre o trafedenp ser constituidos por variacdes ao
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longo das horas do dia, dos dias da semana e/omekss do ano. Com o auxilio de fatores
de expanséo é possivel relacionar estes valoresluimes entre si.

O sistema de trafego rodoviario pode ser visto coamofenédmeno geografico e, portanto,
georreferenciavel. E de grande utilidade que osslaelativos aos sistemas de trafego sejam
dados como atributos de entidades geogréficas. ddasinforma¢des georreferenciadas
expande as possibilidades em andlises de trafegeu@mprego néo se limita a confeccdo de
mapas tematicos, mas torna possivel a aplicacimndmnalidades de SIG que, por exemplo,

envolvam relacionamentos geometricos.

O sistema de cadastro devera ser capaz de reabmnth sistematica os dados provenientes
dos postos de coleta, bem como armazenar dadasidost O sistema devera possuir um
banco de dados devidamente modelado, capaz dezagaa informacdes de forma simples,
robusta e adequada para a realizacdo de analisetvedo todo o conjunto de dados.
Diversos céalculos especificos, envolvidos com dismée trafego, devem ser automatizados
pelo sistema e os resultados devem estar formatidimsma simples e eficiente.

A presente fase do projeto tem como objetivo a €pc&o do sistema de cadastro para o
Projeto Trienal de Contagem de Trafego. Este sistdave ser capaz de atender a todas as
funcionalidades especificas envolvidas, desde ebmemnto de informagbes até a sua

disponibilizagao.

De forma geral, o sistema de cadastro deve cumqmros seguintes requisitos basicos:
+ possuir um banco de dados modelado para orgariziadns de trafego;
+ possuir funcionalidades para insercéo e validagdalddos;

+ possuir funcionalidades para a reproducao de met(midculos basicos) envolvidos
com estudos de trafego;

+ possuir funcionalidades para a geracao de relatdgi@ficos, estruturados de acordo

com as analises especificas de trafego;

4 oferecer uma interface optimizada e amigavel parsudrio, disponibilizada via Web.
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6.30 Sistema Georreferenciado de Informacdes Viarias

O Sistema Georreferenciado de Informagfes Viamasiste em uma solugdo integrada na
Web, em desenvolvimento no LabTrans, que dispargbilm conjunto de ferramentas e

procedimentos para acompanhamento, estudo e andéisaformacdes viarias pelo DNIT. O

acesso ao SGV € realizado na internet por meio dwlereco eletrbnico

http://ww. | abtrans. ufsc. br/sgv/. Por ser uma ferramenta para Web, é capaz de

receber e disponibilizar resultados de forma fiacla para os usuarios. Seu ambiente
preparado para dados georreferenciados possiaiitéegracdo dos dados que descrevem a

malha rodoviaria e a localizacéo dos postos ddacole

O SGV é composto atualmente de subsistemas, oulos)dwe operam de forma integrada.
A Figura 45 ilustra os modulos especificos, que di&ididos nos temas trafego, PNV,
seguranca, sinalizacdo e pesagem. Na figura podenercontrados ainda o modulo de
cadastro, por onde todas as informacdes sao iasend sistema, o moédulo GEO, para

operacdes com dados geograficos e 0 modulo parmiathacdo do sistema.

PLANO NACIONAL
DE VIACAO

4

( TRAFEGO ) ( SEGURANCA 7

/ \

~— — — ~ ~ g

( PESAGEM ) ( SINALIZACAO }

h (4

SGV

Administragdo
Controle de Usudrios e CADASTRO

\ de Acesso
GEO
Mapas Georreferenciados

/

Figura 57. Médulos atualmente presentes no SGV

Os dados sao inseridos no SGV atraves do seu mdduwadastro, inclusive os provenientes

de contagem de trafego, e ficam assim disponivaia gerem utilizados pelos diversos
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moédulos. Da mesma forma, informac6es sobre osdsedt Plano Nacional de Viacédo (PNV)
sdo também cadastradas no sistema e podem seaadesans dados de trafego.

O subsistema GEO possibilita que dados geogradie@sn integrados no sistema, de forma
que possam ser utilizados como fonte de informaséogdo cruzados com outros dados
georreferenciados, e possibilitando a criagdo degaséematicos com resultados de andlises
especificas. O SGV conta com algumas funcionalgladenumente encontradas em Sistemas
de Informacdes Geograficas (SIG), como ferramempi@s navegacdo nos dados, para
visualizacdo de entidades geograficas e de sdhbstas, para selecdo de camadas de dados e
para filtragem de informacdes. O uso de dados géogs amplia muito as possibilidades de

analise em sistemas viarios.

O sistema de cadastro para o Projeto Trienal deaGem de Trafego sera apoiado no SGV.
As funcionalidades ja implementadas, especificaa paarea de trafego, sao utilizadas e

novas funcionalidades sdo acrescentadas.

6.3.1Dados basicos a serem cadastrados no sistema

De um modo geral, os dados referentes a volumepasigio e velocidade do trafego

circulante sdo, numa determinada via, de utilideal® atividades tdo diversas quanto as de
projetos rodoviarios, estudos de capacidade e dgadibs ambientais, andlises de

investimento em sistemas viarios, ou ainda parae@ngiamento de trafego e demais
aplicacdes de Sistemas Inteligentes de Transpbrf),(para as quais sao absolutamente
vitais. As contagens realizadas nos postos pernegjesazonais e de cobertura devem

monitorar estas trés caracteristicas do trafego.

Também poderdo ser integradas ao sistema, as efoes de peso dos veiculos e sua
configuracdo por eixos (PBTC e equivalente médio cdega por eixo, por tipo de
configuracdo). Essas informacOes serdo coletadaspostos de pesagem fixos e moéveis

identificados no Plano Nacional de Pesagem.

6.3.1.1 Infraestrutura rodoviéria e classes de veiculos
Os dados de trafego séo relativos a trechos deviasjajue mantém suas caracteristicas em

sua extensao. Desta forma, os trechos sdo abordadsistema como a entidade mais basica
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para os estudos de trafego. Alguns trechos podessupopostos de coleta instalados, que
geram 0s seus respectivos dados de trafego.

Além disso, devem ser estabelecidas classes d@lagipara que o sistema possa relacionar

com os dados classificatérios cadastrados.

6.3.1.2 Dados sobre a malha rodoviaria

O DNIT publica anualmente uma listagem com os tiectlo Plano Nacional de Viacao
(PNV), que segmentam a malha rodoviaria federaltemhos, caracterizados pela acao
modificadora que 0s seus extremos exercem no trafeg trechos recebem uma codificacao
segundo o que consta em DNIT (2006) e possuem @o@m@ios que variam
aproximadamente de 100 metros a 99 quildbmetros.

Sobre estes trechos se baseiam as analises d@plan® do DNIT no modal rodoviario. Por
isso, os trechos do PNV sao adotados no sistenscaddstro como as entidades elementares

para a realizacao das analises de trafego.

As listagens de trechos sado constituidas por dalflmsuméricos, que os descrevem. Nestes
dados constam informacdes sobre o cddigo (ou silgla)rodovias, codigo dos trechos do
PNV, as quilometragens de inicio e de fim dos wedahdescri¢cdes textuais de locais de inicio
e fim para cada trecho, entre outras informacostasEsdo tomadas neste trabalho como as
informacgdes de referéncia, que devem ser respeitadlarabela 58 traz como exemplo
descri¢Oes alfanuméricas para dez trechos dadistag 2008.

Tabela 58: Exemplos de informagfes constantes nos dadosuaiicos sobre os trechos do PNV

UF | Sigla rod. | Cédigo do PNV | Km inicial | Km final Descricdo de inicio e fim

i ENTR BR-020(A)/030(A)/450/DF-001
DF | BR-010 010BDF0010 0,0 2,5 (BRASILIA) - ENTR DF-440
DF | BR-010 010BDF0015 2,5 6,0 ENTR DF-440 - ACESSO | SOBRADINHO

ACESSO | SOBRADINHO - ACESSO |l

DF | BR-010 010BDF0016 6,0 8,4 SOBRADINHO
DF | BR-010 010BDF0018 8,4 18,8 ACESSO Il SOBRADINHO - ENTR DF-230
DF | BR-010 010BDF0020 18,8 22,6 ENTR DF-230 - ENTR DF-128

Como colocado, a divisdo da malha rodoviaria echtre é revisada anualmente pelo DNIT.

O sistema de cadastro deve ser modelado de form@apa cada ano haja uma listagem de
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trechos. Naturalmente, as alteracbes devem sedestans dados georreferenciados, que

devem se ajustar as novas definigdes.

A integracdo de dados georreferenciados sobresolsas de rodovias no SGV dependera da

sua disponibilizacédo por parte do DNIT.

6.3.1.3 Dados sobre os postos de contagem
E prevista uma abrangente descricdo das caraictasistsicas e operacionais de cada posto

de contagem, a serem armazenadas no sistema dedtfamumeérica.

E previsto também que as posi¢des dos postos passageorreferenciadas, a partir de dados

sobre sua localizacdo geogréfica (latitude e loigi}.

6.3.1.4 Classes de veiculos
Diferentes entidades que realizam estudos de tratddizam normalmente diferentes

classificacfes de veiculos.

A classificagé@o de veiculos é mais especifica (nmaionero de classes) quando os estudos se
destinam a projeto de rodovias, onde as informagéesm ser mais confiaveis, isto €, devem
ser capazes de descrever melhor e em mais detalneslidade. Quando os estudos se
destinam a estimativa de trafego para planejaménéaeitavel, e até mesmo mais utilizado
pela praticidade, que a classificagdo seja maiplesn envolvendo um ndmero menor de

classes, que abrangem uma maior quantidade dedépesiculos.

A definicdo das classes de veiculos a serem utdzao sistema, bem como a escolha do tipo
de sensor para dar suporte a classificacdo, ndo a@mdadas neste relatério.
Independentemente das classes definidas, o sisternadastro deve ser flexivel para a sua
adocdo. Deve haver uma funcionalidade especifica pausuario cadastrar, utilizando o
préprio sistema, novos tipos de veiculos, como &ambriar grupos.

E conveniente que os tipos sejam padronizados tpdm o Projeto Trienal de Coleta de

Trafego, evitando assim adaptacdes ou ajusteButiabre os dados.

Os dados brutos obtidos com o0s equipamentos dagemtdevem ser interpretados, de forma

que o sinal registrado seja convertido em classegitulos. Esta transformacéo varia com o
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tipo de equipamento utilizado. O sistema de caolastra preparado para receber os dados
sobre os veiculos classificados, onde o sinal gepadlo equipamento ja foi interpretado e

ajustado as classes.

6.4 Dados de trafego

Ha basicamente duas fontes de dados de trafegdadiss que serdo coletados durante o
funcionamento do Projeto Trienal de Coleta de D@fédados dos postos de coleta) e os

dados hoje ja existentes (dados historicos).

6.4.1Dados de contagens

As contagens realizadas nos diferentes tipos degp@sermanente, sazonais e de cobertura)
devem produzir basicamente dados em uma mesmatuesirindependentemente dos
equipamentos utilizados, a passagem de cada vedew® ser registrada com data, hora,
faixa, sentido, tipo de veiculo e velocidade. Infagdo de peso pode ser ainda incluida, caso
0 posto de contagem a forneca. A Tabela 59 mostre ®s dados das contagens podem ser

estruturados. Cada linha de dados na tabela comds@ um veiculo passante.

Tabela 59: Exemplo de dados provenientes de postos de coleta

data hora | faixa | sentido | velocidade| tipo | peso

19/03/2004| 18:57
19/03/2004| 18:58
19/03/2004| 18:58
19/03/2004| 18:58
19/03/2004| 18:58

Angra-Rio 46
Angra-Rio 69
Angra-Rio 68
Angra-Rio 60
Angra-Rio 61

RlIR|RPR|R[R|:
Wihlwlwlw]|:

Os valores apresentados na coluna “tipo” devenespander a codigos de tipos de veiculos

cadastrados no sistema.

O sistema de cadastro, ao receber dados com edtido e com esta estrutura, é capaz de
situar todas as informacfes no tempo e no espacestAitura suporta um nivel de
detalhamento nos dados suficientemente grandegpassibilitar analises minuciosas nas

caracteristicas de trafego.
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6.4.2Dados historicos

E possivel fazer com que dados histéricos sejarastadios no sistema a partir de dados na
mesma estrutura apresentada na Tabela 59. Por@rg e8perado que os dados estejam
normalmente de tal forma detalhados. Na praticadados histéricos sobre volume,
classificagdo e velocidades se encontram ja pradess pelo menos ja transformados para

volumes horarios e classes de velocidades.

Para volumes, o sistema de cadastro deve tornafvebs insercdo de dados histéricos de
VH, VMDd, VMDs, VMDm e VMDa, globais e classificadp sempre relativos a
determinados trechos e para um determinado anoestagrevista a possibilidade de serem
inseridos mais de um valor de VMDa, por exemplaoapan determinado trecho em um
determinado ano, no caso de haverem dois valotesmaados. Analises comparativas entre
diferentes valores obtidos para as caracteristiedsafego devem, a principio, ser feitas fora

do sistema. Os melhores valores devem ser entastcados.

E importante que o sistema de cadastro possa aealilises que utilizem os dados dos
postos de coleta e os dados historicos de formguman O banco de dados deve ser

modelado para permitir isso.

6.5 Modelagem do banco de dados

O banco de dados do SGV deve ser capaz de orgaszéados de contagem relativos aos
postos onde foram coletados, estruturados comabald 59, e também os dados histéricos.
O diagrama de classes apresentado na Figura S8&ilasestrutura do banco de dados,

especificando como as informacgdes podem ser arradasre relacionadas.
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ElTrecho

Attributes
private int IDTRECHO
private int ano
private String uf
private String codigoRodovia
private float kmini
private float krmFim
private String codigoPNV
private String descricao
private int vmdaGlobal —
private int vmdacClassificado[0.#] [ElPostoDeColeta
private int nClassesVeiculos Attributes
private int vmdmGlobal[0.#] = new int[nClassesVeiculos] package int IDPOSTO
private int vmdmclassificado[0.*,0.*] = new int[12][nClassesVeiculos] private int IDTRECHO
private float velocidadePontualMedia private String empresaResponsavel
private float velocidadeDeOperacao private int tipo
private float sinucsidadeHorizontal private String nome
private float sinuosidadevertical private String uf

Ererains private String rodovia
private void calculavMDaContagem( ) private float km
public void setvmdaGlobal( int vmda ) BUNEIE s TalRr e e
public void setvmdacClassificadol int vmdaclassificade[0.4] ) givaie Jilg e
public void setvmdmlobal( int vmdmGlabal[o.#] ) private String caminhosParaimagens(0.#]
public void setvmdmcClassificadol int vmdmclassificado[0.#,0.#] ) private String textoObservacoes

Operations
geomel contagensl;.*

Elgeometry f et [ElContagem
Attributes Attributes EIFalhaDeContagem
p— private int identificador g
private String equipamenta iy
private int identificadar
private String operador falha 4 =
i . o . 18N33) private Timestamp momentolnicio
private Timestamp momentolnicio 0.
private Timestamp momentoFim
private Timestamp momentoFim s i i
private String descricao
Operations
public void validaveiculol (il
public void disparaFalhaDeContagem( )
vsmu\us]P‘.*
Elveiculo
Attributes
ElveiculoComPesagem private Timestamp mementoDaDeteccao
Attributes private int categoria

private int faixa
private boolean sentido
private int velocidade

private double peso

Operations

Operations

Figura 58. Modelagem proposta para a estrutura do bancodtesdate trafego (diagrama de
classes)

Os trechos de rodovias (PNV) séo colocados come thasstrutura, com a classe "Trecho".
Nesta classe estdo modeladas as estruturas de pa@d® armazenamento dos dados de
trafego (volumes, volumes classificados e velo@jlade forma que cada trecho possua os
seus respectivos dados. Tanto os dados dos pastmdeda quanto os dados histéricos devem
poder popular os campos das caracteristicas dmtrafos trechos. Desta forma, podem ser
atribuidas informagfes de trafego a trechos regiss em anos anteriores ao inicio das

coletas, a partir de dados de histéricos.

Os postos de coleta, modelados pela classe "PdSté€ta”, contém, além dos dados sobre
as sua caracteristicas, o tipo do posto (permansamnal ou de cobertura), definido no

campo "tipo". Os postos de coleta sdo relacionadsstrechos onde se situam através dos
cadigos dos trechos (IDTRECHO).
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Um posto de coleta pode ter varias contagens. [Estd® representadas no diagrama pela
classe "Contagem". A classe para contagens éadiliziesta forma para qualquer tipo de
posto. Nela sdo organizadas as informacdes esecide contagens, como 0s momentos de
inicio e de fim, empresa responsavel e operadém alas informacdes sobre os veiculos

contados e sobre eventuais falhas de contagem.

Uma contagem possui varios veiculos, represenfaglasclasse "Veiculo". Para cada veiculo
contado é utilizada uma instancia da classe, quuretendo a um registro no banco de dados.
A informacédo sobre o tipo de veiculo € armazenaml@campo “categoria”. S8o previstos
também campos para as informacdes sobre a velecidadida, a faixa ocupada pelo veiculo
e o0 sentido. A classe “Contagem” pode trazer umodwétpara a validacdo dos dados

individuais de veiculos, como pode ser visto ng@dima.

Se estiverem disponiveis dados de pesagem, o ogbtule ser representado pela classe
“VeiculoComPesagem”, que herda todas as caradtedstla classe “Veiculo”, trazendo
adicionalmente o campo especifico para esta infpiima

A classe “Contagem” pode ser provida de um métagd rgonitore, por exemplo, grandes
intervalos sem contagem, ou descontinuidades gigtifas em valores de volumes ou de
velocidades, o que podem indicar falhas de conta@aso seja identificado algo assim, é
possivel que seja criado automaticamente um registsta ocorréncia, pela instanciacdo da
classe "FalhaDeContagem". Nesta classe podem swmzanadas informacdes sobre os
momentos de inicio e de fim da falha, bem comoami®s sobre suas causas e providéncias

tomadas para reparos.

Tanto o trecho como o posto de coleta podem possudr geometria associada. O trecho é
representado elementarmente por linhas e os ppstopontos. A classe "geometry”, que
aparece no diagrama da Figura 58, representa utigiads geomeétrica genérica, mostrando

que os trechos e os postos podem possuir dadogafjeos.

Estando os dados estruturados desta forma, todasmfasnacdes de trdfego e do
funcionamento do processo de contagem ficam atelad espaco e ao tempo. Sobre esta

estrutura podem ser construidas rotinas para ae@gzanalises de trafego necessarias.
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Na sequéncia sdo dados detalhes sobre as fundadedi previstas para o sistema, visando

cumprir com os requisitos estipulados.

6.6 Funcionalidades béasicas do sistema

As funcionalidades bésicas do sistema aqui colacada aquelas relativas a manutencdo do
sistema e ao seu manuseio. Nelas estédo incluidaa@snalidades para insercéo e validacéo
dos dados, para o gerenciamento fisico do bandadies, para a geracdo de listas, relatorios

e graficos com os resultados de analises, entrasout

Esta secdo nao trata extensivamente de cada fafidiae auxiliar envolvida no sistema,
mas mostra alguns aspectos direcionadores do seowtdvimento.

6.6.1Cadastro e validacdo de dados

O SGV deve estar preparado para receber os dadadogepelos aparelhos contadores, de
forma facil e eficiente. A tecnologia empregadaapatransferéncia dos dados dos aparelhos
para o banco de dados do SGV pode variar. Casadws édejam retirados dos aparelhos com
0 uso de algum dispositivo de armazenamento e gapateriormente enviados via internet, o
SGV deverda ser capaz de carregar 0s arquivos thisul€aso seja possivel uma transmissao
automatica, em tempo real ou em intervalos regsilareSGV devera dar suporte a inclusao

automatica destes dados.

Rotinas para validacdo podem realizar testes sibdados inseridos no sistema, procurando

identificar falhas de contagem. Os testes segua® aloordagens:
+ validacdo de tipos de dados, como por exemplo:
o assegurando a forma como séo colocados os valarasiata e hora,
o verificacdo de valores positivos de velocidades;
o identificagdo de incoeréncias nos dados, comoeEmplo;

o verificando os codigos para os tipos de veiculosyparando com 0s tipos

cadastrados no sistema;
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o verificagdo dos valores apresentados para faixangde, em conformidade
com os dados sobre o posto onde foi realizada tagem;

+ identificacdo de descontinuidades significativas dados de data, hora, volume ou

velocidade, que possam caracterizar uma falhantagem;

+ verificacdo da duracdo das contagens em postosaaz® de cobertura, comparando
com as duracdes especificadas em DNIT/IPR (2006).

O sistema de cadastro deve ser capaz de gerariadagspecificos sobre falhas de contagens

detectadas nos dados.

6.6.2Consultas a dados

Os resultados das coletas de dados de trafegoadeser disponibilizados no SGV, visando
permitir sua consulta imediata por todos aqueles tcabalhem na area rodoviaria. O SGV
deve oferecer ao usuario a possibilidade de vimaratanto os dados que foram cadastrados
como os resultados das analises especificas, atbegaate estruturados. Devem haver
interfaces gréficas direcionadas para os fins éépesx, que facilitem a sua utilizacéo.

A partir dos dados de contagens inseridos, algudificgs podem ser diretamente gerados,
como por exemplo relacionando o volume global coranapo, o volume classificado com o
tempo, volumes por faixa, velocidades com o tenwetpcidade por faixas, em termos de

valores absolutos e percentuais.

Para as funcionalidades especificas, devem seoralt#ds interfaces graficas direcionadas e

estruturas de relatorios, listagens e graficos paaresentacao dos resultados.

N&o sdo apresentadas neste relatorio as interfarescada tipo especifico de consulta a
dados ou resultados de analises. Estas interfac@&s sonstruidas durante o desenvolvimento

do sistema.
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6.7 Funcionalidades para processamentos especificos

Os processamentos especificos sdo os que transfioosdados obtidos nos postos de coleta
em parametros operacionais utilizados em estudasafigjo. Nesta secédo sao especificados

0S processamentos principais, cuja implementagagesvista para o SGV.
De um modo geral, sdo feitas analises referentetuanes e a velocidades.

6.7.1Volume de trafego
O volume de trafego é definido, segundo DNIT/IPBO@), como o numero de veiculos que
passa por uma secdo de uma via, ou em determiaixda durante uma unidade de tempo. E

expresso normalmente em veiculos/dia (vpd) ou asthora (vph).

6.7.1.1 Volumes médios diarios

Volume Médio Diario (VMD) é a média dos volumes\dgculos que circulam durante 24
horas em um trecho de via. Sdo de uso correntegsntes conceitos de volume médio
diario (DNIT/IPR, 2006):

+ Volume Médio Diario Anual (VMDa): niumero total deiculos trafegando em um

ano dividido por 365.

4+ Volume Médio Diario Mensal (VMDm): numero total geiculos trafegando em um
més dividido pelo nimero de dias do més. E semmmpanhado pelo nome do més

a que se refere.

4+ Volume Médio Diario Semanal (VMDs): numero total\ddculos trafegando em uma
semana dividido por 7. E sempre acompanhado pefemn més a que se refere. E

utilizado como uma amostra do VMDm.

+ Volume Médio Diario em um Dia de Semana (VMDd): mim total de veiculos
trafegando em um dia de semana. Deve ser sempnganbado pela indicacdo do
dia de semana e do més correspondente.

O VMDa é o de maior importancia. Os demais saolgerse utilizados como amostras a

serem ajustadas e expandidas para determinacabiba.V
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A medida que os dados dos postos de coleta vao sesefidos no banco de dados do SGV,
os valores de VMD podem ser calculados e dispaorgloibs. Para que seja calculado o
VMDd, devem estar disponiveis dados de pelo menoglia inteiro. Para ser calculado o
VMDs devem existir dados de uma semana. Da mesmaafocorre para o VMDm e o
VMDa.

6.7.1.2 Volume horério
Segundo DNIT/IPR (2006), o Volume Horario (VH) émegado na analise de variacées do
fluxo de trafego durante o dia. A unidade de temgatada € a hora. O VH € dado entédo pelo

namero total de veiculos trafegando em uma detadmaihora.

O conceito de volume horario é utilizado no corcdid volume da "enésima hora", utilizado
como base para projetos e operacdo de rodoviasirfMoHorario de Projeto - VHP). No

Brasil € utilizado normalmente o volume d& BOra (denotado por VH50).

Para chegar a estes valores, 0s volumes horarid®dide um ano Sd0 expressos como
porcentagem do VMDa e dispostos em ordem decresc&rgbcissa 1 corresponde ao maior

volume horério do ano e a abcissa 50 dond@ior volume.

E possivel a implementacdo no SGV da funcionalide@® gerar automaticamente este
grafico, destacando os valores de VH30, VH50, owoodesejado. Tal funcionalidade sé
poderd ser executada, porém, quando estiverem niNgi® dados de um ano todo,
provenientes dos postos de coleta.

6.7.2Composicao do trafego
A corrente de trafego é composta por veiculos @feeetin entre si quanto ao tamanho, peso e
velocidade. O conhecimento da composicdo dos vaursegundo DNIT/IPR (2006), é

essencial pelas seguintes razdes:

+ Os efeitos que exercem os veiculos entre si deperdie suas caracteristicas. A

composicao da corrente de veiculos que passa powviannflui em sua capacidade.

4+ As percentagens de veiculos de grandes dimensdesndem as caracteristicas

geomeétricas que devem ter as vias, e 0S seus @esasacteristicas estruturais.
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+ Os recursos que podem ser obtidos dos usuariomdevia, dependem entre outros
fatores, da composicao do seu trafego.

A identificacdo do tipo de veiculo ja esta inseritzs dados provenientes dos postos de
coleta. Esta prevista a implementacdo de funcidadés no SGV para gerar gréaficos e

relatérios sobre composicéo de trafego, a parsirrdgistros individuais de veiculos.

6.7.3Fatores de expansado volumétrica

Fatores de expanséo séo utilizados para relacitiviér entre segmentos onde ha e onde néo
h& contagem permanente. Sobre os dados coletadg®stns de contagem permanente séo
calculados os fatores de expansédo, que sao utiBzaara determinacdo de VMD nos locais

onde séo feitas contagens sazonais ou de cobertura.

Em DNIT/IPR (2006) sédo descritos quatro tipos @ifees de fatores de expansao: horario,
diario, semanal e sazonal. E prevista a impleméotate funcionalidades para o calculo

destes fatores no SGV, a partir dos dados dosgdstooleta.

A Figura 59 ilustra como podem ser calculados tardéa de expansédo no SGV. Os dados
provenientes dos postos de contagem permanentemdsr agrupados em faixas horarias,
caracterizando os volumes horarios (VH). A parimaédias destes valores séo calculados os
VMD, em diferentes niveis. As rela¢des entre osimas horarios e os VMD de diferentes

niveis constituem os fatores de expansao.
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Figura 59. Fatores de expansao: relacionam desde amostvatutiees horarios até valores de
VMDa
O célculo pode ser feito dinamicamente, quando i feonsulta por algum segmento
especifico de rodovia. No caso de serem realizadasultas do tipo "retorne todos os
segmentos com VMDa maior que 10.000", € interessapte os valores ja estejam
previamente calculados para todos o0s segmentosudinnndo € interessante armazenar
dados sobre cada um dos fatores de expansao pestserem calculados desde os volumes

horarios até o VMDa.

Como os valores mais utilizados sdo os VMDa, osreal destes podem ser pré calculados
para toda a malha. Valores de VMDm podem ser tamis@ntalculados, para estudos de
sazonalidade. No diagrama de modelagem do banaadies da Figura 58 sdo mostrados
campos na classe “Trecho” para armazenamento decsalle VMDa e VMDm, globais e

classificados.

6.7.3.1 Expansdes no Projeto Trienal de Coleta de Trafego
Para que fatores de expanséao, calculados sobre datkiados em um posto permanente,

possam ser utilizados em postos de cobertura,sisgpde cobertura devem estar situados em
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trechos com caracteristicas de trafego semelhantéds trecho onde se situa o0 posto

permanente.

Foram colocadas anteriormente algumas situactieadipnde ocorrem determinadas formas
das curvas de variacdo de trafego. Podem haverétanibncionalidades para a deteccao
destas situagdes nas curvas, auxiliando num podssdeterminacdo de classificacao

funcional.

6.7.3.2 Expansdes de contagens para projetos de engenharia

E possivel utilizar a funcionalidade de correlasimento de curvas também para realizar
expansdes em dados de contagens de trafego pa@toprde engenharia. Sendo realizada
uma contagen de uma semana, alguns dias ou alduoress estes dados podem ser inseridos
no SGV, que cria entdo as curvas de variacao thgtraespectivas. Estas curvas podem ser
comparadas com as dos postos de coleta permamdmt€sojeto Trienal de Coleta de
Trafego, para os mesmos periodos. O sistema pagge uma listagem com as curvas
semelhantes encontradas, que podem ser avaliasigalmente pelo usuario, que escolhe
entdo a curva que ira utilizar. O sistema retoraea o usuario os fatores de expansao

buscados.

6.7.4Variacdes no volume de trafego
Como consta em DNIT/IPR (2006), uma das caradisstmais importantes do fluxo de
trafego € a sua variacdo generalizada: varia delatrioora, do dia, da semana, do més e do

ano, além de, no mesmo local, variar segundo a féextrafego.

Na sequéncia sado dados os principais parametragvedos com as variacdes volumétricas,
conforme consta em DNIT/IPR (2006), cuja impleme#iteesta prevista no SGV.

6.7.4.1 Variacao ao longo do dia (horarios de pico)
Os volumes horarios variam ao longo do dia, caraetedo o trafego na rodovia. A partir dos
dados de volume podem ser gerados graficos coma Biglira 60, como exemplo para

volumes globais.
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Figura 60.Exemplo de grafico de variagdo volumétrica ao lodgalia

No gréfico sdo apresentados pontos maximos acerguatiamados horarios de pico. Os
horérios de pico variam de local para local, maglden a se manter estaveis em um
determinado local, no mesmo dia da semana. Enq@ahtwra de pico em um determinado

local tende a se manter estavel, o seu volume dgarito da semana e ao longo do ano.

6.7.4.2 Variagdo semanal
As rodovias de acesso a areas de recreio apressetawolumes de pico nos fins de semana,

de sexta-feira a domingo. as rodovias rurais maiportantes apresentam variacao
semelhante, mas menos acentuadas. Ja nas viasibanedominancia das idas e voltas aos
locais de trabalho faz com que os picos de trABsgaoncentrem nos dias de semana, de

segunda a sexta-feira, que apresentam variacdessedt ordem de 5%.

Tais caracteristicas podem ser monitoradas no S&Mdo elaborados graficos que

distribuam os volumes nos dias da semana, comera@r mostrado na Figura 61.
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Figura 61.Exemplo de grafico de variagdo volumétrica semanal

6.7.4.3 Variagao Mensal

Também conhecida como variagdo sazonal, é funcéipalde vi a e das atividades a que ela

serve. As rodovias rurais, principalmente se atende areas turisticas e de recreacao,

apresentam variagcdo muito superior as das viasasb®s volumes sdo muito maiores nos

periodos de férias escolares, que coincidem coBpasas mais procuradas para passeios e
férias em geral. As vias urbanas, servindo ao dasiento para o trabalho diario, apresentam

fluxo mais permanente.

E prevista a geracdo de gréaficos de variacdo vdticaénensal, da mesma forma que é feita

para a semanal.

6.7.4.4 Variagdo anual

O SGV pode ser preparado também para a criacdaafieog com a variacdo anual de
volume de trafego. Como reflexo das mudancas naoec@ do pais, o fluxo de trafego
normalmente se altera de ano a ano. As variacGessacostumam ser mais acentuadas nas

vias rurais, principalmente nas de acesso a aeegecekio.
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6.7.4.5 Variacado por sentido de trafego

A distribuicdo por sentido € uma caracteristicadrtgnte do volume. Em uma rodovia de
uma pista com dois sentidos de trafego a distrdmupor sentido tem um impacto importante
na operacdo. Ultrapassagens sdo feitas usandoxa di@é@ sentido contrario, sendo as
oportunidades limitadas pelo trafego contrario.igtribuicdo por sentido de trafego € menos

sujeita a variagdes. Normalmente o sentido prihg@anverte nos picos da manha e da tarde.

Nos dados provenientes dos postos de coleta comstarmacdes sobre as faixas nas quais

trafegaram os veiculos. Com base nesta informagdenp ser gerados graficos no SGV.

6.7.4.6 Variacao por faixa de trafego

A variacdo dos volumes de trafego entre as faixasucha rodovia apresenta pouca
uniformidade, dependendo do tipo de rodovia e dal@alizacdo. A distribuicdo do trafego
em uma via expressa, por exemplo, € afetada petemide faixas, pelas eventuais restricées
relativas a circulagédo de veiculos pesados emsckaiteas, localizacdo de ramos de acesso e
habitos locais.

Em rodovias de pista dupla esta informacdo podendtar nos dados obtidos em postos de

coleta. Graficos que demonstrem estas variagcoesnpedr gerados no SGV.

6.7.5Velocidade pontual

Entre as tecnologias mais utilizadas para a medigedeelocidade se encontra a emissao de
ondas eletromagnéticas na direcdo dos veiculositesiceptacdo e a analise das ondas
retornadas. O radar é um equipamento de uso nuditc@ que utiliza esta tecnologia (efeito
doopler). Este método de medicdo é capaz de prodados de velocidade pontual, definida
em DNIT/IPR (2006) como "a velocidade instantaneauth veiculo quando passa por um

determinado ponto ou secao da via".

A estrutura de dados provenientes dos postos @tacdtaz consigo valores de velocidade
pontual. A coleta de dados de velocidade pontugliee planejamento, e a utilizacdo dos
dados segue também uma linha. Esté prevista anmepkacdo no SGV de funcionalidades
para auxiliar no calculo dos seguintes paramesiagivos a velocidades pontuais, seguindo o
que € apresentado em DNIT/IPR (2006):
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+ Tamanho de amostra;
+ Média aritmética;

+ Mediana;

+ Moda;

4+ Desvio padrao;

+ Intervalos de confianca;
+ Histogramas;

+ Curva de frequéncia acumulada.

6.7.6Velocidade de operacao

A velocidade de operacdo € um parametro operaciomabrtante para o gerenciamento

rodoviario. Relacionado com o nivel de servicoatbowia ele € um indicador da qualidade do
trafego. Serve como dado importante, por exemmoa gstudos de custos operacionais e

analises de segmentos criticos.

A medicao da velocidade de operacdao em campo @evei® em condicdo de fluxo livre. De
forma diferente a velocidade pontual, € uma vebmb@dmédia no tempo, sendo definida pela
relacdo entre o espaco percorrido por um veicutotempo gasto em percorré-lo. Sendo
assim é necessario identificar o veiculo quandavassa uma determinada se¢éo da rodovia e
novamente quando atravessa outra se¢ao mais adani#o conhecida a distancia percorrida

entre as duas secdes e medido o tempo, € calauladacidade de operacéo.

6.8 Relacionamento entre trechos

Uma possibilidade de identificar semelhancas ecdiracteristicas de trafego é através da
analise dos graficos de variacdo volumétrica. Erésisante a deteccdo de curvas semelhantes
de variagdo de trafego entre os trechos da mattavidria, visando compartilhar fatores de

expansao.
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O sistema pode oferecer funcionalidades para egati@mparagbes entre as curvas com 0
objetivo de encontrar relacionamentos entre pagaontagem permanentes e sazonais ou de
cobertura. Tais funcionalidades podem também sis para expansao de dados coletados

esporadicamente, para projetos de engenharia.

A identificacdo de curvas com caracteristicas seamdes pode ser feita, por exemplo, no

monitoramento de correlagbes entre curvas geradas.

6.9 Funcionalidades atualmente implementadas

Vérias funcionalidades relevantes para os estudogeréncia rodoviaria ja se encontram
implementadas no SGV. Ele contempla modulos espesipara trafego, PNV, pesagem,
seguranca, sinalizacdo e outras funcionalidadesmAle caracteristicas gerais do sistema,
que sao utilizadas para qualquer médulo, como y&mplo o gerenciamento de usuarios, sdo

também abordadas as funcionalidades envolvidasasanformacdes de trafego e de PNV.
Os seguintes itens se encontram atualmente imptadesino SGV:
+ Portal de entrada;
+ Cadastramento de usuarios;
+ Selecao de funcoes;
4+ Cadastro;
o PNV;
o Tréafego;
= Veiculos;
= Volumes de trafego;
+ Consultas;

o PNV;
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o Tréafego;

o Geo.
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7.CONSIDERACOES FINAIS

A atual escassez de dados sobre o trafego no Beddila por dificultar a implantagdo de
programas de planejamento e controle de trafeggudtrio varios paises desenvolvidos tais
como a Franca, Holanda, Inglaterra, dentre outossyem planos operantes de contagem de
trafego ha algum tempo, no Brasil, apos o ano dd Z6om a extincdo do antigo PNCT),

tém-se poucos dados a disposi¢éo sobre o trafeBoasd.

Dessa forma, sentiu-se a necessidade de implementprograma de coleta e organizacao de
dados sobre o volume de trafego nas rodovias fisdbrasileiras, surgindo entdo o novo
PNCT, cujas caracteristicas foram demonstradagesepte relatério. Como ja mencionado,
este plano vem ao encontro das necessidades isgergue correlacionam os dados de
transito as acdes que envolvem a operagdo rodavidplanejamento e projetos rodoviérios.

Os dados oriundos das coletas propiciardo maioiéatiia e eficacia a toda sistematica que
envolve as acdes acima referidas e cujo objetiecipuo € o de municiar com elementos
concretos os programas advindos dessas acdes,oquepmsequéncia poderdo dar maior
dinamicidade ao DNIT, e propiciar a aplicagcdo daureos segundo escalas de priorizagao,
tomando por base os resultados de modelos alinentzmn dados de transito reais, que
trardo maior rigor aos projetos finais de Engemha&riganhos em economicidade para a

aplicacao de recursos publicos que envolvem as/raslifederais.
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