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APRESENTACAO

Estando motivados com a constante melhoria e modernizagédo da infra-estrutura do
transporte rodoviario brasileiro e tendo em vista a importancia de estudos relativos a
operacédo das rodovias, o Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes
(DNIT) e a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) celebram o convénio
0056/2007 — Processo: 002829/2007-31. Este convénio conta com a participacao da
Coordenacdo Geral de Operacbes (CGPERT) do DNIT para a execucdo de dois
diferentes projetos, contextualizados na avaliacdo de condi¢des de trafego.

A UFSC, por meio do Laboratério de Transportes do seu Departamento de
Engenharia Civil, se sente honrada em contribuir com a realizacdo destes dois
projetos de tamanha influéncia no desenvolvimento do pais. As trés premissas da
educacgdo universitaria — 0 ensino, a pesquisa e a extensao — podem se beneficiar
da experiéncia adquirida com a realizacdo dos projetos. A UFSC pode com isto
aprimorar a mao de obra disponibilizada a sociedade para o desenvolvimento viario,

visando melhorar a qualidade de vida dos brasileiros.
Os dois projetos que constituem o convénio sdo 0s seguintes:

» Projeto I: Analise e Tratamento Estatistico dos Resultados de Contagens

de Trafego - quatro meses de duracao;
» Projeto II: Projeto Trienal de Coleta de Trafego - trés anos de duracao.

Os projetos séo estruturados em fases, conforme os seus planos de trabalho, tendo
sido previsto pelo menos um produto em cada uma delas. O presente relatério

aborda a fase 4 do projeto Il, que esta estruturado da seguinte forma:
» Fase 1: Analise e Concepcéo
o Produto 1: Relatério de Analise e Concepgéo
» Fase 2: Estudo de Localizacdo dos Postos Permanentes

0 Produto 2: Relatorio de Localizacdo dos Postos Permanentes



» Fase 3: Definicdo das Coletas de Cobertura — Manuais e Automatizadas
o Produto 3: Relatério de Definicdo das Coletas de Cobertura

» Fase 4: Realizacéo das Coletas de Cobertura — Manuais e Automatizadas
o Produto 4: Relatério de Coletas de Cobertura

» Fase 5: Sistema de Cadastro
0 Produto 5: Relatoério de Sistema de Cadastro

» Fase 6: Monitoramento e Andlise dos Dados de Trafego
o Produto 6: Relatérios Anuais de Monitoramento e Coleta de Trafego
o Produto 7: Relatorio Final do Projeto Trienal de Coleta de Trafego

Neste contexto, o presente relatorio refere-se a fase 4. Realizacdo das Coletas de
Cobertura — Manuais e Automatizadas, no qual sdo apresentados os procedimentos
das contagens de cobertura integrantes do novo Plano Nacional de Coleta de

Trafego, realizadas no periodo.
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1 INTRODUCAO

Um sistema de transportes eficiente € um dos fatores essenciais para o bom
andamento de qualquer pais. No Brasil, onde o modal rodoviario tem uma
participacdo expressiva no transporte de bens e pessoas, é ainda mais importante
gue a nacéao disponha de dados sobre essa movimentacdo. Esses dados referem-se
as caracteristicas dos fluxos nos diversos pontos da malha rodoviaria brasileira, e
Sdo essenciais para a manutencdo e o planejamento das estradas. Tendo isso em
vista e devido a atual escassez de dados observados referentes & movimentacéo
nas rodovias federais, o Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transporte
(DNIT) solicitou junto ao Laboratorio de Transportes e Logistica da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC) o projeto e a implantacdo de um sistema capaz
de coletar e processar informacdes a cerca do trafego nas rodovias federais

brasileiras.

E importante salientar que atualmente ndo ha nenhum programa de contagem de
trafego permanente na malha rodoviéaria federal brasileira, 0 que ressalta ainda mais
a importancia da implantacdo de um sistema eficaz. Durante 24 anos, entre 1977 a
2001, funcionou um programa de contagem denominado Plano Nacional de
Contagem de Trafego, ou PNCT, que sob administracao do ja extinto Departamento
Nacional de Estrada e Rodagens (DNER), era responsavel pela coleta e

processamento dos dados do trafego.

Neste contexto, este relatério apresenta as contagens de cobertura realizadas
durante o ano de 2009 (até a presente data) pelo DNIT em parceria com o
Labtrans/UFSC, sendo que essas contagens foram realizadas para fornecer

subsidios para a implementac&o do novo PNCT.
Dessa forma, o presente relatorio tem a seguinte estrutura:

» Capitulo 1: Introducéo - Aléem da introducéo, tem por finalidade apresentar os

objetivos do relatério.

» Capitulo 2: Procedimentos para a realizagdo das coletas de cobertura —

Contém a apresentacdo dos procedimentos adotados relacionados a
11



localizacéo, frequéncia, duracdo das coletas de cobertura e metodologia para

a expansao dos dados.

Capitulo 3: Coletas de cobertura realizadas — Neste capitulo sao
apresentadas as coletas de cobertura realizadas no periodo de margo a junho
de 2009.

Capitulo 4: Resultados finais — Apresentacao de tabelas e graficos contendo

os valores de VMDa classificado por trecho de coleta.

» Capitulo 5: Considerac®es finais

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral do projeto

Estabelecer parametros operacionais rodoviarios por classe funcional e volume, na

Malha Rodoviaria Federal. Além disso, criar subsidios para a analise da capacidade

das rodovias e de acidentes, proposicdo de melhorias no Sistema Viario Nacional e

a criacao de critérios para a exigibilidade de projetos, através da organizacédo de um

banco de dados que contemple informacdes volumétricas e classificatorias da malha

rodoviaria federal.

1.1.2 Objetivos especificos da fase

Tém-se como objetivos especificos desta fase do projeto:

Apresentar os procedimentos adotados para a realizacdo de coletas de

cobertura que servirdo para integrar o banco de informa¢cdes do novo PNCT.

Expor as informacdes sobre as coletas de cobertura realizadas no periodo de
margo a junho de 2009, tais como: localizacdo, periodo, dados coletados,

equipamentos utilizados, entre outros.

Apresentar os volumes de trafegos atuais para os trechos no qual ocorreram

as coletas.
12



2 PROCEDIMENTOS PARA A REALIZACAO DAS
COLETAS DE COBERTURA

2.1 Informacdes gerais

Com o intuito de fornecer dados mais atualizados de trafego e dessa forma,
proporcionar auxilio para a implementacdo do Plano Nacional de Contagem de
Trafego (PNCT), foram realizadas cinco contagens de cobertura em rodovias das
cinco regifes do pais. Essa atualizacdo dos dados € necesséria para a validacao
dos locais de postos de contagem permanente, que foram definidos através dos
dados de trafego de anos anteriores. Ainda, pretendia-se descobrir possiveis
problemas que possam vir a ocorrer durante as contagens, para que dessa forma,

seja possivel a prevencao.

As contagens mencionadas tiveram duragodes diferentes, sendo que a variagao foi de
sete a quatorze dias ininterruptos, de acordo com as condi¢des operacionais do
trecho e a disponibilidade do aparelho e dos técnicos. Os locais foram determinados
em conjunto com o DNIT e o Labtrans/UFSC, sendo que cada uma das cinco

regides brasileiras sdo contempladas com uma coleta em cada, como € apresentado

na tabela 1.

Regido Estado Rodovia Trecho do PNV

Sul Santa Catarina BR 282 282BSC0110

Sudeste Rio de Janeiro BR 101 101BRJ2233

Centro Oeste Goias BR 060 060BG0O210

Nordeste Pernambuco BR 104 104BPE4303

Norte Rond6énia BR 364 364BR0O1390

Tabela 1. Rodovias no qual foram realizadas as coletas de cobertura

Essas coletas foram planejadas para serem realizadas de forma sequencial para
otimizar os recursos disponiveis. Além da automatizada, foram realizadas duas
outras formas de contagem: manual e foto filmagem, mas as suas duragbes
variaram conforme as condicdes de operacionalidade. Essas Ultimas tinham o
objetivo de calibrar o aparelho e ainda servir como base para a classificacdo dos
veiculos nas nove categorias fornecidas pelo DNIT, uma vez que os aparelhos
utilizados (microondas) fazem a classificacdo através do tamanho. Para que o
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equipamento pudesse ter uma acuracia adequada ao servico em questdo, optou-se
pela classificacdo do equipamento de microondas em 5 categorias, as quais foram
expandidas para as 9 categorias adotadas pelo DNIT. Tal metodologia contou com a
participacdo do IPR/DNIT, por intermédio do Eng. Elmar Pereira Mello. Neste
contexto, a tabela 2 apresenta a classificacdo adotada para a contagem do Rio de

Janeiro e a tabela 3 a classificacdo para as demais contagens realizadas.

Classe Tipo de veiculo
Veiculos de passeio

Motocicletas

Veiculos comerciais de dois eixos
Veiculos comerciais de trés eixos
Veiculos de carga de 4 eixos
Veiculos de carga de 5 eixos
Veiculos de carga de 6 eixos
Veiculos de carga de 7 eixos
Veiculos de carga de mais de 7 eixos

OCO~NOOTDS,WNPEF

Tabela 2. Classificagao veicular adotada nas contagens do Rio de Janeiro

Classe Tipo de veiculo
Veiculos de passeio

Motocicletas

Veiculos comerciais de dois eixos
Veiculos comerciais de trés eixos
Veiculos de carga de 4 eixos
Veiculos de carga de 5 eixos
Veiculos de carga de 6 eixos
Veiculos de carga de mais de 6 eixos
Onibus

OCoO~NOOUTD,WNPEF

Tabela 3. Classificacéo veicular adotada nas demais contagens

O equipamento microondas utilizado foi do tipo SCCV-DBA/07, que € uma tecnologia
nao invasiva no pavimento, onde ndo ha necessidade de interromper o trafego para
a sua implementacao, exigindo apenas um poste de 4 metros de altura para sua
fixacdo, sendo que o mesmo deve estar a aproximadamente 4,3 metros do bordo da
pista. Esse tipo de equipamento permite que se realizem contagens em rodovias de
pista simples nas duas faixas simultaneamente, enquanto que em rodovias
duplicadas € requerido que tenha dois aparelhos para a mesma direcdo. Para
qualquer situacéo, a localizacdo do aparelho deve ser em trechos planos e em

tangente, como elucida figura 1.

14



POSICIONAMENTO NA VIA:

Ponto de Instalacao

1. © local de instalagio do equipamento SCCV-DBAMT deve
estar posicionado nmo trecho retilineoc da rodovia. MNasta
ponto, a coleta de dados vai representar mealhor rendimento.

2. O poste onde o equipamento sera instalado & escolhido por
sua posigio estratégia.

2. A altura (HS) de instalagao do equipamento SCCV-DBEAMOT &
feita considerando a media da altura da flecha de
abaulamento da pista, quando esta ndo for plana.

4. O local onde esta posicionado o ponto de fixagio do SCCWV-
DB ASOT devera ser livre de obstaculos, que possam afetar o
rendimento do sensor.

5. Os pontos assinalados no desenho aco lado representam os
pontos nac indicados a instalagidoc do sensor, por serem

pontos em curvas ( A).

Figura 1 - Escolha do melhor ponto para instalacdo do aparelho microondas
Fonte: DBA (2009)

Apesar de a tecnologia microondas possibilitar a contagem nas duas direcdes
simultaneamente, ela apresenta certa dificuldade em contar corretamente quando
ocorrem ultrapassagens, pois como os veiculos passam um do lado do outro e na
mesma direcdo, o equipamento pode contar apenas um deles ou se a distancia

entre eles for pequena, pode até mesmo contar um veiculo de tamanho maior.

2.2 Expanséo dos dados

O principal objetivo buscado com a coleta de dados é possuir os volumes de trafego
atualizados dos trechos em questédo, sendo que essas informagdes também podem
servir para a atualizacdo dos outros trechos das rodovias brasileiras, através da

utilizacdo de métodos de expanséo.

A medida mais utilizada para expressar a movimentacdo em determinado trecho € o
Volume Médio Diario Anual (VMDa), pois 0 mesmo expressa a sazonalidade do

trecho ao longo do tempo. O VMDa é dado pela expresséo (2.1).

15



VMDa = 316 : (2.1)

onde:
xi: Veiculos que trafegaram naquele trecho durante o periodo de um ano.

Como para o calculo do VMDa observado, as coletas devem ser realizadas em um
grande periodo (um ano), muitas vezes a sua utilizacdo se da através da expansao
de dados coletados em periodos menores que um ano. Por essa razao, como para
as presentes contagens a duracao foi de 07 a 14 dias, essa expansao teve que ser

realizada.

Num primeiro momento, como as contagens tinham dados de pelo menos uma
semana, a expansao foi feita para o més em questdo. Usualmente, nos estudos de
trafego se assume que todas as semanas dentro do mesmo més sdo iguais e,
portanto, o Volume Médio Diario Semanal (VMDs)! pode ser assumido como Volume
Médio Diario Mensal (VMDm)?.

Mesmo essa sendo uma pratica usualmente utilizada, o ideal € que se verifique
através de analises estatisticas se a variagcao entre conjuntos de dias em semanas
diferentes apresentam variacdes elevadas, o que pode inviabilizar esse tipo de
expansao. Além disso, como para esta metodologia sédo utilizadas médias, é
importante verificar se a mesma ndo sera enviesada por considerar dados que se

diferem muito uns dos outros.

1 VMDs: ¢ dado pela soma de todos os veiculos que passam num determinado trecho no intervalo de uma semana e dividido
por 7.

2 VMDm: é dado pela soma de todos os vefculos que trafegam por um determinado trecho no intervalo de um més e dividido
pelo nimero de dias do més em questéo.
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Para isso, utilizar-se-a o valor F, onde se o valor dessa estatistica for menor que o
valor critico da distribuicdo F, pode-se dizer que, para uma regido de rejeicao de 5%,
os valores das médias dos volumes de trafego ndo sao significativamente diferentes
nas semanas em que se realizaram as coletas. De acordo com Anderson et al
(2007), o valor da distribuicdo F tem k — 1 graus de liberdade no numerador e N — k
graus de liberdade no denominador. O valor da estatistica F € dado pela equacao
(2.2).

k
Zni(xi —~VMD,,)?
i=1

- gbz B = 2.2)
W > (n; —1)var,
] N —k

onde;:

i: semanas de contagem (i = 1,2,...,k)

n;: numero de observacdes na semana i;

Xi: média das observacfes da semana i;

VMDy: Volume Médio Diario encontrado para todas as observacées N;
k: nUmero de semanas de contagem;

Var;: variancia das observacdes da semana i;

N: numero total de observacoes.

Para o calculo do VMD, o célculo é bastante simples, dado pela média das
observacgOes coletadas. Assim, ele é definido de acordo com (2.3).

N
ZVolj
VMD,, = ':1N (2.3)

em que:

17



j: cada um dos dias da contagem (j =1, 2, ..., N).
Vol,: Volume diario de cada dia j.

A partir da verificagdo da baixa variancia entre as semanas do més, pode-se assumir

que o VMD encontrado também € o VMD do més em questéao.

Para a expansao desses dados para o VMDa, deve ser levado em consideragéo o
Volume Horério de Pico (VHP), que corresponde ao volume de veiculos na hora de
pico. Para se chegar ao VHP, deve-se identificar primeiramente o horario que mais
possui volume de trafego ao longo do dia, que € definido como o horéario de pico,

para cada um dos dias analisados.

Segundo o DNIT (1999), deve-se assumir que o valor do horario de pico
corresponde a 8,5% do VMDa de rodovias rurais, quando ndo existirem maiores
informacBes sobre o comportamento do trafego. Sendo assim, a partir da
identificagdo do VHP, pode-se chegar ao VMDa através da equacao (2.4).

VHP,

VMDa =——L (2.4)
0,085

onde:
VDMa;: volume médio diario anual estimado no dia i.
VHP;: volume horério de pico do dia i.

Para se chegar ao VMDa global de um trecho de uma rodovia, basta calcula-lo
através das médias dos VMDag; analisados, como mostra a equacao (2.5).

VMDa- 3 YMDa
i=1

(2.5)

Com o intuito de verificar se o valor encontrado para o VMDa esta dentro de um
intervalo de confianga, devem ser calculados os limites superior (LS) e inferior (LI) da
distribuicdo, sendo que o VMDa encontrado deve estar dentro deste intervalo. Para o

calculo dos limites, de acordo com Hair (2005), os mesmos podem ser obtidos, para

18



um intervalo de confianca de 95%, através do acréscimo (limite superior) e a
diminuicdo (limite inferior) de 1,96 vezes o desvio padrdo, conforme mostra a

equacao (2.6).

VMDa - 1,96DesvPad < VMDa < VMDa+1,96 DesvPad

Da mesma forma, para o calculo da contagem classificatoria, alguns pontos devem
ser analisados. Assume-se que a quantidade de um tipo de veiculo j, no fluxo N de
veiculos, tem distribuicdo de probabilidade binomial que pode ser aproximada a uma
distribuicdo normal com média igual NP; e variancia igual a NP;Q;. Isso é valido se N
nao for suficientemente grande e p nao for proximo de 0,5. De acordo com Freund
(2006) essa condicao geralmente € verificada se as duas inequacgdes seguintes sao

satisfeitas:

NP, >5 e NQ; >5
onde:
N: numero de observacoes.

P;: probabilidade de ocorréncia de j.

QjZ Pj-l.
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3 COLETAS DE COBERTURA REALIZADAS

Nesta etapa do desenvolvimento do PNCT, foram realizadas coletas de coberturas
automatizadas em cinco trechos de rodovias federais, cada qual localizado em uma
regido do pais, conforme j& comentado. A figura 2 apresenta de forma geral os

pontos de coleta.

@ Realizagdo da coleta

Figura 2 - Localizacdo das coletas de cobertura

A seguir sdo apresentadas maiores informagfes sobre a realizacdo das coletas de

cobertura e sobre a expansdo dos dados coletados.
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3.1 Regiao Sul — Santa Catarina

3.1.1 Localizacdo do posto de coleta

A regido Sul foi representada nas contagens pelo estado de Santa Catarina, onde
realizou-se no més de marco de 2009, uma coleta de dados de trafego em um trecho
da rodovia federal BR 282, no quildmetro 117. Esse trecho localiza-se entre as
cidades de Alfredo Wagner e Bom Retiro, na mesorregido serrana do estado,
conforme mostra a figura 3.

@)F LORIANOPOLIS

Figura 3 - Localizagdo do trecho de contagem em Santa Catarina

O ponto no qual foi realizada a contagem estava localizando em um trecho simples,

reto e plano, conforme a figura 4, que mostra além dessas caracteristicas da via, 0
local de implantacdo do contador.
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Figura 4 - Localizacdo do ponto de contagem e do aparelho em Santa Catarina

3.1.2 Periodo de coleta

A contagem mecanizada iniciou-se no dia 09 de marc¢o, as 16:00 horas, e terminou
também as 16:00 horas do dia 16 de marco, perfazendo dessa forma, 168 horas (7
dias completos) de contagem continua. Como um dos passos da metodologia para
expansdo dos dados requer que sejam analisados os volumes dos dias de
contagem, decidiu-se unir os dados da segunda-feira, 09, com os dados da outra
segunda-feira, dia 16, uma vez que esses dois dias ndo possuem dados completos
(o primeiro tem contagem a partir das 16:00 horas e o segundo até as 16:00 horas).
Sendo assim, a somatéria dos dois dias (09/03: 16:00 — 00:00 e 16/03: 00:00 —
16:00) representam a movimentacao diaria da segunda-feira.

As contagens manuais, por sua vez, foram realizadas nas datas e horarios a seguir

descritos:
e Dia 09/03/2009: das 16:00 as 17:00h.
e Dia 10/03/2009: das 09:00 as 11:00h. e das 12:30 as 14:30h.
e Dia 13/03/2009: das 11:00 as 13:00h.

e Dia 16/03/2009: das 11:00 as 12:00h. e das 14:00 as 16:00h.
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A foto filmagem foi realizada nos mesmos dias e horarios das contagens manuais,

embora em alguns dias a duragao tenha sido menor devido a falta de energia.

9/3|10/3]11/3]12/3|13/3|14/3] 15/3]16/3

00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07:00
08:00
09:00 @
10:00 @
11:00 o] ®
12:00 @ @
13:00 @
14:00 o ®
15:00 ®
16:00] ®
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

Contagem automatizada @ |Contagem manual e foto filmagem

“A con
** A g

Figura 5 - Periodo de coleta de dados em Santa Catarina

3.1.3 Estimativa do volume de trafego

A expansdo do volume de trafego segue a metodologia apresentada no item 2.2.
Dessa forma, num primeiro instante € apresentada a tabela 4 que mostra o volume
coletado por dia e as demais estatisticas que objetivam analisar a variancia entre os

dias da contagem (os dados horarios sao apresentados no apéndice A).
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Grupo 1 Grupo 2
10/mar Terca-feira 2.838 |14/mar Sabado 3.538
11/mar Quarta-feira 2.863 |15/mar Domingo 4,190
12/mar Quinta-feira  3.206 |16/mar Segunda-feira  3.416
13/mar Sexta-feira 4.156

Média: 3.266 Média 3.715
n: 4 n: 3
Variancia: 285.323 Variancia: 115.452
VMD: 3458
N: 7
K: 2
Tabela 4. Estatisticas das contagens em Santa Catarina

Conforme ja exposto, os dados foram separados em dois grupos para a andlise da
variancia através do teste F, cujo resultado encontra-se na tabela 5.

Sb? sw?
345.473 | 297.529

F: 1,16

Tabela 5. Estatistica F para contagens de Santa Catarina

Para os dados analisados, a estatistica F possui 1 grau de liberdade no numerador e
5 graus de liberdade no denominador, possuindo, dessa forma, um F critico de 6,61
(SPIEGEL, 1994). Como o teste F apresentou um valor de 1,16, pode-se assumir

que as médias populacionais sao iguais.

Apoés a confirmacdo da igualdade das médias, foi identificado o horario de pico de
cada um dos dias de contagens, no qual sdo apresentados na tabela 6. Essa tabela
mostra, além do Volume Horéario de Pico (VHP), o VMDa para cada um dos dias,

com base no seu volume de pico, e assumindo que esse representa 8,5% do VMDa.

Dia Horario de pico | VHP VMDai
10/3 10:00 235 2.765
11/3 14:00 210 2.471
12/3 10:00 258 3.035
13/3 16:00 310 3.647
14/3 10:00 412 4.847
15/3 16:00 452 5.318
16/3 10:00 328 3.859

Média 315 3.706

Tabela 6. VHP para cada um dos dias da contagem em Santa Catarina
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A tabela 6 mostra o VMDa global encontrado para o trecho em questdo. Ainda

assim, se faz necessario encontrar a composicao para este trafego, bem como o

intervalo de confianca para cada uma das classes. Para auxiliar neste ponto, foram

realizadas as contagens manuais, cujos dados condensados sao apresentados na

tabela 7, enquanto que os dados gerais estdo expostos no apéndice B.

Classe Representatividade por dia pi
() [ 9/mar [10/mar| 13/mar | 16/mar J
1 0,79 0,76 0,79 0,80 0,7836

2 0,06 0,04 0,04 0,03 0,0370
3 0,05 0,09 0,08 0,07 0,0788
4 0,07 0,06 0,06 0,05 0,0566
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0009
6
7
8

0,01 0,01 0,01 0,01 0,0118
0,01 0,02 0,01 0,01 0,0122
0,00 0,00 0,00 0,00 0,0017
9 0,01 0,01 0,02 0,03 0,0174

Tabela 7. Representatividade das classes de veiculos do trecho de Santa Catarina

A préxima andlise tem como objetivo determinar o intervalo de confianca de cada

uma das classes de veiculos. Para tanto, admite-se:
Jj: Classe de veiculo (j=1, 2, ..., 9)

P;: probabilidade de ocorréncia de j

Qj: probabilidade de nao-ocorréncia de j (1 - Pj)

Desv;: desvio-padrao de j dado por: ,/NP,Q,

J
uj: 1,96 * Desvj
VMDa;: Volume Médio Diario Anual da classe j (dado por VMDa * Pj)
LI;: Limite inferior de j dado por: VMDa; — u;

LS;: Limite superior de j dado por: VMDa; + u;

Sendo assim, tem-se a tabela 8, que apresenta os volumes por classe de veiculo,

bem como os limites de confianca.
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j Pj QJ‘ DeSVj Uj VMDaJ' L|J LS]
1 0,7836 |0,2164 19,7349 | 38,6803 | 2.904 2.865 2.943
2 0,0370 |0,9630| 9,0474 | 17,7328 137 119 155
3 0,0788 |0,9212 (12,9127 | 25,3089 292 267 317
4 0,0566 |0,9434 (11,0744 | 21,7058 210 188 231
5 0,0009 |0,9991| 1,4136 | 2,7707 3 0 6

6 0,0118 |0,9882 | 5,1655 | 10,1244 44 33 54
7 0,0122 |0,9878 | 5,2592 | 10,3079 45 35 55
8 0,0017 |0,9983| 1,9983 | 3,9166 6 3 10
9 0,0174 |0,9826 | 6,2692 | 12,2877 65 52 77

Tabela 8. VMDa por classe de veiculo para o trecho de Santa Catarina

3.1.4 Consideragdes

A BR 282 é uma rodovia federal transversal que corta Santa Catarina, ligando o
extremo oeste do estado ao litoral (Florian6polis), e por esta razdo € considerada
uma das rodovias mais importantes para 0 mesmo. E através dela que grande parte

da producédo do oeste é escoada para os portos do litoral.

PARANA

ARGENTINA

OJIINY LY ONV300

RIO GRANDE DO SUL

Figura 6 - Tragado da BR 282 em Santa Catarina
Fonte: GHIORZI (2009)
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Dessa forma, embora a BR 282 apresente um fluxo intenso de veiculos de carga, no
trecho em questao foi observada uma movimentacdo maior de veiculos leves do que
pesados. Isso se deve ao fato de que o trecho localiza-se entre duas cidades
proximas, o que gera uma movimentacao local. Em relacdo aos veiculos de cargas
provenientes do oeste, grande parte dos mesmos nado chega a cruzar pelo ponto
onde foi realizada a contagem, uma vez que eles mudam de rodovia antes, indo pela
BR 116 ou BR 470, quando tem como destino o norte do pais ou o porto de lItajai,

respectivamente.

3.2 Regido Sudeste — Rio de Janeiro

3.2.1 Localizacdo do posto de coleta

A contagem da regido Sudeste foi realizada na rodovia 101, no estado do Rio de
Janeiro, proximo a cidade de Itaguai, e distante 73 quildmetros da capital Rio de

Janeiro, aproximadamente, conforme mostra a figura 7.

Figura 7 - Localizagéo do trecho de contagem no Rio de Janeiro

27



O trecho da rodovia é denominado de 101BRJ2233 de acordo com o PNV, e € um

trecho plano, de pista simples, conforme mostra a figura a seguir.

Figura 8 - Periodo de coleta de dados no Rio de Janeiro

3.2.2 Periodo de coleta

As contagens se realizaram na segunda quinzena do més de marco, do dia 19 ao

dia 30, sendo que as manuais foram realizadas no seguinte periodo:
o Dia 20/03/2009: das 11:00 as 12:00 e das 16:20 as 18:00 horas.
o Dia 23/03/2009: das 11:00 as 12:00 e das 15:45 as 17:00 horas.
o Dia 24/03/2009: das 11:00 as 12:00 e das 16:10 as 17:20 horas.
o Dia 25/03/2009: das 11:00 as 12:00 e das 15:15 as 16:50 horas.
o Dia 26/03/2009: das 11:00 as 12:00 e das 15:50 as 17:20 horas.

o Dia 27/03/2009: das 11:00 as 12:00 e das 15:30 as 17:10 horas.
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Figura 9 - Periodo de coleta de dados no Rio de Janeiro

3.2.3 Estimativa do volume de trafego

Os dados horarios das contagens encontram-se no apéndice C. Os mesmos foram

agrupados para a andlise da variancia, cujas informacfes sdo apresentadas nas

tabelas 9 e 10. Os dias 19 e 30 de marco foram desprezados para esta analise, uma

vez que ndo possuem os dados de trafego do dia completo.
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Grupo 1 Grupo 2
20/mar Sexta-feira 20.959 [25/mar Quarta-feira 15.495
21/mar Séabado 19.237 |26/mar Quinta-feira 16.204
22/mar Domingo 17.636 |27/mar Sexta-feira 18.910
23/mar Segunda-feira 16.002 [28/mar Sabado 17.820
24/mar Terca-feira 15.045 |29/mar Domingo 16.691
Média: 17.776 Média 17.024
n: 5 n: 5
Variancia: 4.523.154 Variancia: 2.391.044
VMD: 17400
N: 10
K: 2
Tabela 9. Estatisticas da contagem no Rio de Janeiro
Sb? sw?
1.413.008 | 3.457.099
F: 0,41
Tabela 10.  Estatistica F para a contagem no Rio de Janeiro

Para este caso, o teste F tem 1 grau de liberdade no numerador e 8 no

denominador, resultado num valor do 95% percentil da distribuicdo F de 5,32
(SPIEGEL, 1994). Como o valor encontrado (0,41) € menor do que o tabelado (5,32),
aceita-se a hipotese de que as médias sdo iguais. Sendo assim, parte-se para a

proxima etapa que consiste na andlise dos volumes horarios de pico, com o intuito

de se determinar o VMDa global do trecho. Essa analise estd apresentada na tabela

11.

Tabela 11.

Dia Horariode | 6 | \\Dai
pico

2003 17:00 1585 | 18.647
21/3 07:00 1.248 | 14.682
22/3 17:00 1.400 | 16.471
23/3 07:00 1177 | 13.847
2413 07:00 1127 | 13.259
25/3 17:00 1114 | 13.106
26/3 07:00 1129 | 13.282
2713 16:00 1370 | 16.118
28/3 17:00 1.206 | 14.188
20/3 17:00 1349 | 15871

Média 1271 | 14.947

VHP para cada um dos dias da contagem no Rio de Janeiro
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A tabela 11 mostra um VMDa global para o trecho de 14.947. Ainda, ha a
necessidade de determinar a composi¢ao do trafego, através dos dados coletados
pelas contagens manuais. Para o caso especifico do Rio de Janeiro, utilizou-se a
classificacdo veicular

apresentada na tabela 2, sendo que os dados de

representatividade por classe de veiculo e dia de contagem manual sao

apresentados na tabela 12. Os dados nominais, por sua vez, estdo expostos no

apéndice D.
Classe Representatividade por dia Pi
20/mar 23/mar 24/mar 25/mar 26/mar 27/mar
1 0,80 0,78 0,78 0,78 0,78 0,82 0,7944
2 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,0225
3 0,09 0,08 0,07 0,07 0,08 0,07 0,0756
4 0,05 0,06 0,08 0,08 0,06 0,05 0,0630
5 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,0048
6 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,0281
7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,0078
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0013
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0024
Tabela 12. Representatividade das classes de veiculos do trecho no Rio de Janeiro

A tabela 13 mostra os limites de confianca para cada tipo de veiculo, adotando as
mesmas variaveis apresentadas na analise dos dados de Santa Catarina,

apresentadas em 3.1.3.

j Pj Qj Desvj U; VMDaj L|J LSJ
1 0,7944 0,2056 | 48,2207 | 94,5126 | 11.874 11.780 11.969
2 0,0225 0,9775 | 17,7133 | 34,7181 337 302 372
3 0,0756 0,9244 | 31,5385 | 61,8155 1.130 1.068 1.191
4 0,0630 0,9370 | 28,9911 | 56,8226 942 885 999
5 0,0048 0,9952 8,2865 | 16,2415 72 56 89
6 0,0281 0,9719 | 19,7170 | 38,6454 420 381 459
7 0,0078 0,9922 | 10,4945 | 20,5692 117 96 137
8 0,0013 0,9987 | 4,3560 | 8,5377 20 11 28
9 0,0024 0,9976 5,8240 | 11,4150 36 24 47
Tabela 13.  VMDa por classe de veiculo para o trecho do Rio de Janeiro

3.2.4 Consideracdes

O trecho mencionado fica préximo ao acesso a cidade de Itaguai, conforme ja

mencionado. Esse municipio vem ganhando grande destaque principalmente na

bY

producdo industrial, devido a sua localizacdo privilegiada. Isto porque, a cidade
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conta com o Porto de Itaguai, considerado um dos maiores e mais modernos da
América Latina. Sendo assim, foi suposto que houvesse uma maior circulacdo de
trafego pesado, o que ndo se confirmou com a coleta de dados. Essa suposi¢éo foi
baseada principalmente pelo fato que o trecho serve de acesso ao porto de Itaguai e

que faz parte da ligacdo Rio-Santos.

Foi observado que o numero de veiculos de passeio € 0 equivalente a 80% do
movimento total de veiculos, confirmando a observacéo visual feita durante as
contagens manuais e flmagens nos horarios de maior movimento, ou seja, um fluxo
caracteristico de rodovia rural com funcédo recreacional. Além disso, os dados
indicam a passagem de trafego local urbano, circulando no anel metropolitano do
Rio de Janeiro, em conjunto com o trafego que demanda a area de influéncia de

Angra dos Reis e de toda a Costa Verde sul fluminense, servida pela Rio-Santos.

3.3 Regiao Centro-Oeste — Goias

3.3.1 Localizacdo do posto de coleta

Os dados coletados na regido Centro-Oeste referem-se a um trecho localizado na
rodovia federal BR 060, que é responsavel por ligar Goiania com a capital Federal,
Brasilia. Além disso, é uma das rodovias que servem para unir os estados de Goias
e 0 Mato Grosso do Sul, conforme mostra a figura 10.

= DF
Goiania # anapolis
GO Guapo
2 Jatai Rio
tumirim £ Verde MG
Chapadao
do SLIn

Campo

ardida Grande

Bela
Vista SP

Figura 10 - Tracado da BR 060 em Goias
Fonte: Ministério dos Transportes (1) (2009)
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Na BR 060, o trecho de contagem localiza-se na mesorregido denominada centro
goiano, ao sul da cidade de Goiania, entre a mesma e Guap0, conforme mostra a

figura 11, e tem como identificacdo de trecho PNV a denominac¢do de 060BG0O0210.

Figura 11 - Localizac¢éo do trecho de contagem em Goiés
Fonte: Labtrans

Esse trecho é de pista simples, e sem inclinacédo vertical ou horizontal, conforme

mostra a foto apresentada na figura 12.
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Figura 12 - Localiza¢do do ponto de contagem e do aparelho em Goias
Fonte: Labtrans

3.3.2 Periodo de coleta

As contagens de trafego automatizadas realizadas no estado de Goias aconteceram
durante toda a primeira quinzena do més de abril, sendo que as manuais ocorreram

em dois dias desse periodo, conforme segue:
o Dia 07/04/2009: das 16:00 as 18:00 horas.

o Dia 08/04/2009: das 11:00 as 12:00 horas e das 13:00 as 16:00 horas.
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Figura 13 - Periodo de coleta de dados em Goias

Contagem aulomatizada

@ Conlagem manual e folo imagem

Fonte: Labtrans

3.3.3 Estimativa do volume de trafego

O intervalo de dias de contagem no estado de Goias foi o0 maior dentre todas as

contagens. Sendo assim, pode-se dividir as informac¢des coletadas em dois grupos

com sete observacdes em cada grupo, conforme mostra a tabela 14.

Grupo 1 Grupo 2
2/abr Quinta-feira 6.608 9/abr Quinta-feira 8.115
3/abr Sexta-feira 7.454 |10/abr Sexta-feira 5.401
4/abr Sébado 6.358 |[11/abr Sébado 4.955
5/abr Domingo 5.512 [12/abr Domingo 7.863
6/abr Segunda-feira  6.592 |13/abr Segunda-feira 6.623
7/abr Terca-feira 6.606 |14/abr Terca-feira 6.297
8/abr Quarta-feira 6.879 |15/abr Quarta-feira 6.129
Média: 6.573 Média 6.483
n: 7 n: 7
Variancia: 340.736 Variancia: 1.375.474
VMD: 6528
N: 14
K: 2
Tabela 14.  Estatisticas da contagem em Goias
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Vale salientar que os volumes horarios dessa contagem sao apresentados no

apéndice E. A tabela 15 apresenta o valor da estatistica F calculada, que deve ser

comparada ao valor F tabelado com 1 grau de liberdade no numerador e 12 graus

de liberdade no denominador, para este caso.

Tabela 15.

Sb? Sw?
27.991 858.105
F: 0,03

Estatistica F para contagens de Goias

O valor da estatistica F para uma regido de rejeicdo de 5%, € de 4,75 (SPIEGEL,

1994), e, portanto, maior que o valor F encontrado. Confirmada a igualdade das

médias, iniciou-se a analise do VHP, que contemplou os 14 dias da contagem,

conforme mostra a tabela 16.

Horario de

Dia ) VHP |VMDai
pico

2/4 18:00 481 | 5.659
3/4 18:00 539 | 6.341
414 08:00 445 | 5235
5/4 17:00 553 | 6.506
6/4 19:00 444 | 5.224
714 12:00 574 | 6.753
8/4 17:00 527 | 6.200
9/4 16:00 564 | 6.635
10/4 |  10:00 503 | 5.918
11/4 |  18:00 347 | 4.082
12/4 |  17:00 809 | 9.518
13/4 |  07:00 470 | 5.529
14/4 |  18:00 433 | 5.094
15/4 | 07:00 408 | 4.800

Média 507 | 5.964

Tabela 16. VHP para cada um dos dias da contagem de Goias

A representatividade das classes de veiculo foi estipulada através das contagens

manuais realizadas em dois dias da semana.

Representatividade por dia .

Classe 9/mar 10/mar Pi
1 0,65 0,65 0,6465
2 0,05 0,06 0,0565
3 0,08 0,03 0,0551
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Representatividade por dia .
Classe 9/mar 10/mar P
4 0,08 0,08 0,0824
5 0,01 0,00 0,0039
6 0,03 0,05 0,0440
7 0,02 0,04 0,0306
8 0,04 0,06 0,0522
9 0,03 0,03 0,0288

Tabela 17. Representatividade das classes de veiculos do trecho de Goias

Através dos dados coletados e das estatisticas calculadas e mostradas nas tabelas
anteriores, calculou-se os valores de volume por classe de veiculo, bem como os
limites inferiores e superiores para cada uma dessas classes, conforme apresentado

na tabela a seguir (os dados nominais estdo no apéndice F).

j Pj Qj DESVJ Uj VM Daj Lll LSJ
1 |0,6465 | 0,3535 25,3634 49,7123 | 3.856 |3.806|3.906
2 |0,0565 | 0,9435 12,2482 |24,0065| 337 313 | 361
3 | 0,0551 | 0,9449 12,1023 |23,7205| 328 305 | 352
4 10,0824 | 0,9176 14,5904 28,5972 492 463 | 520
5 10,0039 | 0,9961 3,3101 6,4879 23 17 30
6 |0,0440 | 0,9560 10,8875 |21,3395| 263 241 | 284
7 10,0306 | 0,9694 9,1309 17,8965| 182 164 | 200
8 10,0522 | 0,9478 11,8035 |23,1349| 311 288 | 335
9 10,0288 | 0,9712 8,8696 17,3844 | 172 154 | 189

Tabela 18.  VMDa por classe de veiculo para o trecho de Goias

3.3.4 Consideragdes

O trecho no qual houve as coletas de trafego localiza-se entre duas cidades, sendo
gue uma é capital do estado — Goiania — e outra é apontada como muito promissora
— Guapd. Por esta razao, ha uma consideravel movimentacdo de veiculos leves, que

fazem esse trajeto.

Além disso, ha também uma movimentacdo consideravel de veiculos pesados. Isso
porque a rodovia BR 060 é uma das mais importantes para a movimentacdo de
cargas, ja que a mesma se estende ao longo de boa parte da regido centro-oeste e
liga a mesma com outras rodovias que dao acesso as regides sudeste e sul. Sendo
assim, os dados apresentados mostraram uma maior movimentacdo de veiculos
leves, embora essa representatividade seja menor do que nos outros trechos

estudados.
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3.4 Regiao Nordeste - Pernambuco

3.4.1 Localizacdo do posto de coleta

A contagem da regido Nordeste foi realizada no estado de Pernambuco, na rodovia
BR 104, num trecho localizado entre as cidades de Caruaru e Toritama, mais

especificamente entre os entroncamentos com as rodovias estaduais PE 095 e PE

145. Essa localizag&o pode ser verificada na figura a seguir.

Figura 14 - Localiza¢éo do trecho de contagem em Pernambuco

O trecho mencionado € denominado de 104BPE0430 de acordo com o PNV e é
localizado a aproximadamente 300 metros de um posto da Policia Rodoviaria
Federal, conforme mostra a figura 15. A figura 16, por sua vez, mostra a visdo do

trecho por outro angulo.
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Figura 15 - Localizacdo do aparelho de contagem em Goias

Figura 16 - Localizagé@o do trecho de contagem em Pernambuco
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3.4.2 Periodo de coleta

As coletas do estado de Pernambuco tém uma peculiaridade em relacdo as demais:

as coletas manuais referem-se ao més de abril e os dados automatizados ao més de

junho. Isso aconteceu devido a um problema técnico ocorrido com os dados

automatizados coletados em abril. Sendo assim, houve a necessidade de se realizar

novamente as contagens com 0S aparelhos,

realizadas em abril. Essas ocorreram nos seguintes dias e horérios:

0]

(0]

Dia 23/04/2009:

Dia 24/04/2009:

Dia 25/04/2009:

Dia 26/04/2009:

Dia 27/04/2009:

Dia 28/04/2009:

Dia 29/04/2009:

As figuras 17 e 18

respectivamente.

das 09:00 as 12:00 horas e das 14:00 as 17:00 horas.

das 09:00 as 11:00 horas e das 14:00 as 16:00 horas.

das 14:00 as 16:00 horas.

das 15:00 as 16:00 horas.

das 08:00 as 11:00 horas e das 14:00 as 17:00 horas.

das 08:00 as 11:00 horas e das 13:00 as 16:00 horas.

das 08:00 as 10:00 horas e das 14:00 as 16:00 horas.

mas adotaram-se as manuais

mostram os periodos de coleta automatizada e manual,
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[ Contagem automatizada Contagem manual e folo fimagem ]

Figura 17 - Periodo de coleta de dados automatizados em Pernambuco
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Conlagem automatizada Contagem manual & foto filmagem ]

Figura 18 - Periodo de coleta de dados manuais em Pernambuco



3.4.3 Estimativa do volume de trafego

Embora a contagem tenha tido inicio no dia 10 de junho, os dados analisados foram
do dia 11 de junho (quinta-feira) até o dia 17 de junho, uma vez que esses sete dias
possuem dados completos. As informacfOes coletadas foram sintetizadas e
apresentadas na tabela 19, juntamente com algumas estatisticas, que serviram para
determinar o valor da estatistica F, apresentada na tabela 20. Os dados horérios

estado expostos no apéndice G.

Grupo 1 Grupo 2
11/jun Quinta-feira 8.315 | 14/jun Domingo 7.099
12/jun Sexta-feira 9.330 | 15/jun Segunda-feira 10.999
13/jun Séabado 8.567 [ 16/jun Terca-feira 11.618
17/jun Quarta-feira 9.290
Média: 8.737 Média 9.752
n: 3 n: 4
Variancia: 279.316 Variancia: 4.096.272
VMD: 9317
N: 7
K: 2

Tabela 19. Estatisticas da contagem em Pernambuco

Sh? Sw?
1.763.201 | 2.569.490

F: 0,69

Tabela 20. Estatistica F para contagens em Pernambuco

Com o intuito de analisar as variancias entre os dias da semana, os dados foram
divididos em dois grupos (conforme comentado na se¢éo 2.2), e pode-se através da
estatistica F, verificar que os dados ndo possuem grandes discrepancias entre si,
uma vez que o valor F encontrado € menor do que o tabelado (6,61 para 1 grau de
liberdade no numerador e 5 no denominador) (SPIEGEL, 1994).

A andlise do horario de pico foi feita para cada um dos sete dias, e a mesma é
apresentada na tabela 21, assim como o VMDa para cada um dos VHP, de acordo
com a metodologia adotada (que assume que VHP = 0,085*VMDa).
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Dia | HO™&M0 | b | yMDai
de pico

11/6 | 08:00 | 630 | 7.412
12/6 | 16:00 | 729 | 8.576
13/6 | 09:00 | 667 | 7.847
14/6 | 15:00 | 560 | 6.588
15/6 | 15:00 | 772 | 9.082
16/6 | 11:00 | 833 | 9.800
17/6 | 14:00 | 673 | 7.918

Média 695 | 8.175

Tabela 21.  VHP para cada um dos dias da contagem em Pernambuco

A tabela apresentada a seguir mostra a representatividade por classe de veiculo (de
acordo com a tabela 3), e o valor de Pi para cada um das classes. Vale ressaltar que
essa representatividade é dada em funcdo das coletas manuais, cujos dados

nominais estao apresentados no apéndice H.

Classe Representatividade por dia Pi
23/abr | 24/abr | 25/abr | 26/abr | 27/abr | 28/abr | 29/abr
1 0,82 0,78 0,75 0,79 0,75 0,79 0,77 0,7802
2 0,06 0,08 0,11 0,11 0,08 0,08 0,06 0,0734
3 0,06 0,07 0,06 0,03 0,10 0,07 0,08 0,0747
4 0,04 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,06 0,0372
5 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,0042
6 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,0089
7 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0028
8 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,0024
9 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,0160
Tabela 22. Representatividade das classes de veiculos do trecho em Pernambuco

Através dessa analise chegou-se ao VMDa por classe de veiculo, bem como os

intervalos de confianca para os mesmos, que sao apresentados na tabela 23.

j Pj Qj DeSVj Uj VMDaj Llj LS]
1 0,7802 0,2198 | 60,0969 117,7900 6.378 6.261 6.496
2 0,0734 0,9266 | 37,8599 74,2054 600 526 675
3 0,0747 0,9253 | 38,1513 74,7765 611 536 685
4 0,0372 0,9628 | 27,4739 53,8489 304 250 358
5 0,0042 0,9958 9,3612 18,3480 34 16 53
6 0,0089 0,9911 | 13,6500 26,7540 73 46 100
7 0,0028 0,9972 7,7349 15,1605 23 8 38
8 0,0024 0,9976 7,1328 13,9802 20 6 34
9 0,0160 0,9840 | 18,2367 35,7439 59 24 95
Tabela 23. VMDa por classe de veiculo para o trecho de Pernambuco
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3.4.4 Consideragdes

A regido no qual o trecho de contagem esta localizado caracteriza-se pela economia
baseada principalmente no comércio de roupas e feiras livres. Por esta razédo, ha um
fluxo intenso de veiculos de transporte leve, com destaque aos jipes, que s&o

utilizados tanto para transporte de passageiros, como para transporte de cargas.

Os picos de volume nesse trecho aconteceram em horarios diversos, mas sempre
prevalecendo o inicio e fim da manha e o inicio e o fim da tarde, conforme detalhado

no tépico anterior.

3.5 Regido Norte - Rondbnia

3.5.1 Localizacdo do posto de coleta

A regido Norte foi abordada nas contagens em um trecho localizado no estado de
Rondbnia, na BR 364, cujo PNV é dado por 364BR0O1380. Esse trecho fica a
aproximadamente 20 quildmetros da capital Porto Velho e perto do municipio de

Candeias do Jamari, conforme mostra a figura 19.
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Figura 19 - Localizacdo do trecho de contagem em Ronddnia
Fonte: Labtrans

3.5.2 Periodo de coleta

O periodo de coleta de dados para a regido Norte foi de 06/05/2009 a 15/05/2009,
de contagem automatizada e nos seguintes dias e horarios para a contagem

manual:
o 06/05/2009: das 11:00 as 12:00 horas e das 15:00 as 17:00 horas.
o 07/05/2009: das 09:00 as 11:00 horas e das 13:00 as 16:00 horas.
o 08/05/2009: das 09:00 as 12:00 horas e das 14:00 as 17:00 horas.

o 09/05/2009: das 08:00 as 10:00 horas.
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A figura 20 mostra visualmente o periodo exato das coletas de dados.

06/05] 07/05]08/05] 09/05| 10/05] 11/05] 12/05] 13/05| 14/05] 15/05
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Legenda

Contagem automatizada @® Contagem manual e foto filmagem

Figura 20 - Periodo de coleta de dados em Rondénia

3.5.3 Estimativa do volume de trafego

Embora as contagens tenham sido do dia 06 ao dia 15 de maio, para efeito de
calculos das estatisticas serdo considerados apenas dos dias 07 a 14 de maio, ja
gue esse periodo apresenta dados completos da contagem. Sendo assim, os dados
coletados nos oitos dias foram divididos em dois grupos para andlise da variancia,
conforme mostra a tabela 24, sendo que o apéndice | mostra esses mesmos dados

de forma menos condensada.
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Grupo 1 Grupo 2
7/mai Quinta-feira 4.286 11/mai Quinta-feira 4.445
8/mai Sexta-feira 4,774 12/mai Sexta-feira 4,267
9/mai Séabado 4.837 13/mai Séabado 4.279
10/mai Domingo 4.430 14/mai Domingo 4.265
Média: 4,582 Média 4.314
n: 4 n: 4
Variancia: 70.870 Variancia: 7.665
VMD: 4448
N: 8
K:2

Tabela 24. Estatisticas da contagem em Ronddnia

Através das informagdes apresentadas na tabela 24 foi possivel calcular a estatistica
F, que para este conjunto de dados é 3,65, de acordo com a tabela 25. Conforme ja
comentado, o F calculado deve ser menor que o tabelado para que possa ser
considerada que as médias dos dois conjuntos iguais. Para o caso das contagem
em Rondonia, o valor F tabelado é dado por 5,99 (SPIEGEL, 1994), para 1 grau de
liberdade no numerador e 6 no denominador; e portanto, maior do que o calculado.

Sb? sw?
143.246 | 39.267

F: 3,65

Tabela 25.  Estatistica F para as contagens de Ronddnia

Os picos horérios para cada um dos dias de contagem sédo apresentados na tabela
26, bem como o VMDa com base nesses picos. Pode-se perceber pela tabela que

todos esses picos sdo compreendidos entre as 16:00 e as 18:00 horas.

Dia | Horanode |\ p | \pai
pico

75 | 18:00 325 | 3.824

8/5 | 18:00 349 | 4.106

o5 | 16:00 362 | 4.259

10/5 18:00 408 4.800
11/5 17:00 321 3.776

12/5 18:00 290 3.412
13/5 17:00 305 3.588
14/5 18:00 294 3.459

Média 332 3.903

Tabela 26.  VHP para cada um dos dias da contagem de Rondénia
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A representatividade por classe de veiculos foi calculada através da contagem

manual, e apresentada na tabela 27, sendo que os dados brutos dessas contagens

estdo expostos no apéndice J.

Classe Representatividade por dia Pi
6/mai 7/mai 8/mai 9/mai
1 0,50 0,49 0,52 0,51 0,5068
2 0,08 0,07 0,08 0,12 0,0825
3 0,03 0,07 0,05 0,04 0,0542
4 0,05 0,07 0,07 0,04 0,0651
5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,0105
6 0,03 0,04 0,02 0,03 0,0296
7 0,03 0,03 0,03 0,03 0,0310
8 0,23 0,19 0,17 0,18 0,1901
9 0,04 0,03 0,03 0,04 0,0303
Tabela 27. Representatividade das classes de veiculos do trecho de Rondénia

Através das representatividades por classe de veiculo, apresentadas na tabela

anterior, foi calculado o VMDa classificado, bem como os limites inferiores e

superiores para cada uma das classes, conforme exposto na tabela a seguir.

j Pj Qj Desvj U; VMDaj |_|J LSJ
1 0,5068 0,4932 33,4894 | 65,6393 1.978 1.912 2.044
2 0,0825 0,9175 18,4252 | 36,1135 322 286 358
3 0,0542 0,9458 15,1605 | 29,7145 211 182 241
4 0,0651 0,9349 16,5226 | 32,3844 254 222 286
5 0,0105 0,9895 6,8197 | 13,3665 41 28 54
6 0,0296 0,9704 11,3604 | 22,2663 116 93 138
7 0,0310 0,9690 11,6058 | 22,7473 121 98 144
8 0,1901 0,8099 26,2838 | 51,5163 742 690 793
9 0,0303 0,9697 11,4838 | 22,5083 118 96 141
Tabela 28. VMDa por classe de veiculo para o trecho de Rondénia

3.5.4 Consideracdes

A BR 364 € uma importante rodovia para a regido norte do pais, uma vez que a
mesma liga essa regido com o Sudeste. Para o caso especifico do estado de
Rondénia, essa rodovia desempenha um papel ainda mais significativo, ja que é a
Unica ligacéo rodoviéria que corta o estado no sentido norte-sul, percorrendo, dessa

forma, as principais cidades do estado, conforme mostra a figura 21.
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Figura 21 - Tracado da BR 364
Fonte: Ministério dos Transportes (2) (2009)

Em Porto Velho fica localizado o Porto Graneleiro - Sociedade de Portos e Hidrovias
de Rondonia (SOPH), um porto de extrema importancia no transporte de graos que
tem origem no Mato Grosso e na parte sul de Rondbnia. Esses grdos tém como

destino a exportacéo através do Porto de Itacoatiara (WIKIPEDIA, 2009).

Dentro deste contexto, o fluxo de veiculos no trecho de contagem apresentou
caracteristicas rurais, com grande representatividade de caminhdes (em torno de

50% do fluxo total).
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4 RESULTADOS FINAIS

Este capitulo tem como objetivo apresentar os resultados finais das contagens de
cobertura realizadas, bem como graficos representativos e comparativos da
composicao veicular dos trechos de contagem, calculados no capitulo anterior.
Dessa forma, a tabela seguinte apresenta o VMDa classificado de cada um dos
locais de contagem, lembrando que para o Rio de Janeiro as classes sdo um pouco

diferente, conforme ja comentado no capitulo 2.

Classe VMDa
SC RJ GO PE RO
Veiculos de passeio 2.904 11.874 3.856 6.378 1.978
Motocicletas 137 337 337 600 322
Veiculos comerciais de 2 eixos 292 1.130 328 611 211
Veiculos comerciais de 3 eixos 210 942 492 304 254
Veiculos comerciais de 4 eixos 3 72 23 34 41
Veiculos comerciais de 5 eixos 44 420 263 73 116
Veiculos comerciais de 6 eixos 45 117 182 23 121
Veiculos comerciais de mais de 6 eixos 6 *x 311 20 742
Onibus 65 *ox 172 59 118
Veiculos comerciais de 7 eixos * 20 * * *
Veiculos comerciais de mais de 7 eixos * 36 * * *
Total 3.706 14.947 5.964 8.103 3.903

* Para os estados de SC, GO, PE e RO a contagem manual considerou veiculos comerciais até 06 eixos apenas, conforme ja
comentado no capitulo 2.

** Para o estado do RJ a contagem manual ndo considerou estas duas classes, conforme ja apresentado no capitulo 2.

Tabela29.  VMDa classificado dos trechos de contagem

Como se pode perceber pela tabela apresentada, o trecho localizado no Rio de
Janeiro apresenta um volume elevado se comparado aos demais, enquanto que
Santa Catarina apresenta o0 menor volume entre os cinco analisados. Em relagéo a
composicao do trafego, todos eles apresentam como veiculo predominante os carros
de passeio, conforme mostra a tabela e os graficos seguintes, onde s&o
apresentados dois para cada um dos trechos, sendo que o primeiro mostra a
representatividade de cada uma das nove classes, enquanto que o segundo foi
agrupado todos os veiculos comerciais (caminhdes) em apenas uma categoria,
perfazendo assim um total de 04 categorias: veiculos de passeio, motocicleta,

veiculos comerciais e 6nibus. Como para o estado do Rio de Janeiro ndo foram
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considerados os 6nibus, o segundo grafico apresenta apenas trés classes para este

estado.

Representatividade das classes veiculares em Santa Catarina

0O Veiculos de passeio O Motocicletas 0 Veiculos com. de 2 eixos
O Veiculos com. de 3 eixos O Veiculos com. de 4 eixos O Veiculos com. de 5 eixos
o Veiculos com. de 6 eixos m Veiculos com. > 6 eixos o Onibus

Figura 22 - Representatividade das 09 classes em Santa Catarina
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Representatividade das classes veiculares em Santa Catarina

O Veiculos de passeio O Veiculos comerciais O Motocicletas o Onibus

Figura 23 - Representatividade de 04 classes em Santa Catarina

Representatividade das classes veiculares no Rio de Janeiro

O Veiculos de passeio O Motocicletas O Veiculos com. de 2 eixos
O Veiculos com. de 3 eixos O Veiculos com. de 4 eixos O Veiculos com. de 5 eixos
O Veiculos com. de 6 eixos m Veiculos com. de 7 eixos O Veiculos com. > 7 eixos

Figura 24 - Representatividade das 09 classes no Rio de Janeiro
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Representatividade das classes veiculares no Rio de Janeiro

2%

18%

80%

0 Veiculos de passeio O Veiculos comerciais 0O Motocicletas

Figura 25 - Representatividade de 03 classes no Rio de Janeiro

Representatividade das classes veiculares em Goias

O Veiculos de passeio O Motocicletas 0O Veiculos com. de 2 eixos
O Veiculos com. de 3 eixos O Veiculos com. de 4 eixos O Veiculos com. de 5 eixos
O Veiculos com. de 6 eixos m Veiculos com. > 6 eixos o Onibus
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Figura 26 - Representatividade das 09 classes em Goias

Representatividade das classes veiculares em Goias

3%
6%

27%

64%

O Veiculos de passeio O Veiculos comerciais O Motocicletas o Onibus

Figura 27 - Representatividade de 04 classes em Goias

Representatividade das classes veiculares em Pernambuco

0O Veiculos de passeio O Motocicletas 0O Veiculos com. de 2 eixos
O Veiculos com. de 3 eixos O Veiculos com. de 4 eixos O Veiculos com. de 5 eixos
o Veiculos com. de 6 eixos m Veiculos com. > 6 eixos o Onibus

54



Figura 28 - Representatividade das 09 classes em Pernambuco

Representatividade das classes veiculares em Pernambuco

O Veiculos de passeio O Veiculos comerciais O Motocicletas o Onibus

Figura 29 - Representatividade de 04 classes em Pernambuco

Representatividade das classes veiculares em Rondonia

19%

51%

8%

O Veiculos de passeio O Motocicletas 0O Veiculos com. de 2 eixos
O Veiculos com. de 3 eixos O Veiculos com. de 4 eixos O Veiculos com. de 5 eixos
O Veiculos com. de 6 eixos m Veiculos com. > 6 eixos o Onibus
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Figura 30 - Representatividade das 09 classes em Rondo6nia

Representatividade das classes veiculares em Rond6nia

3%
8%

51%

38%

o Veiculos de passeio o Veiculos comerciais O Motocicletas o Onibus

Figura 31 - Representatividade de 04 classes em Rondénia

Conforme se pode perceber, os graficos mostram de forma clara a predominancia
dos veiculos de passeio em todos os trechos de contagem, conforme ja era
esperado. Sendo assim, embora apresentem algumas particularidades, pode-se
observar que as contagens apresentam, de forma geral, composi¢cdo veicular

semelhante.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento de um programa de contagens que alie custos baixos com uma
grande abrangéncia, e principalmente com confiabilidade ndo é uma tarefa simples,
ainda mais se levado em consideragcdo o tamanho do Brasil. Nesse contexto, esta
fase do projeto de implementagédo do novo PNCT teve como objetivo principal servir
como uma espécie de projeto piloto para as contagens a serem realizadas
futuramente, bem como alimentar o banco de dados do DNIT com informacdes

atualizadas do fluxo de veiculos em determinados trechos.

Dessa forma, as contagens foram realizadas em cinco trechos da malha rodoviaria
federal, cada um localizado em uma regido geografica diferente. Essas contagens
mostraram a alta representatividade dos veiculos de passeio em relacdo aos
demais, principalmente em Santa Catarina, Pernambuco e Rio de Janeiro, onde a
média foi em torno de 80%. O trecho localizado em Ronddnia foi o que apresentou a
menor representatividade: 51%. Como consequéncia, esse estado foi o que
apresentou o0 maior numero percentual de veiculos de carga: 38%. Outro ponto que
pbde ser verificado claramente é a crescente participacdo das motocicletas no fluxo
de trafego, chegando a representar 8% dos veiculos em Rondénia.
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APENDICE A: CONTAGENS AUTOMATIZADAS — SANTA
CATARINA
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Volumes horérios das contagens automatizadas

9/3 | 10/3 | 11/3 | 12/3 | 13/3 | 14/3 | 15/3 | 16/3
00:00 37 32 33 33 58 26 33
01:00 12 9 24 19 38 23 10
02:00 12 13 16 9 20 21 14
03:00 14 17 21 18 30 12 21
04:00 26 33 40 26 34 11 28
05:00 47 34 44 60 50 21 69
06:00 102 73 82 91 109 60 112
07:00 137 | 133 | 142 | 151 | 189 | 105 | 178
08:00 182 | 160 | 195 | 231 | 214 | 149 | 187
09:00 203 | 200 | 249 | 229 | 286 | 158 | 256
10:00 235 | 207 | 258 | 258 | 412 | 251 | 328
11:00 204 | 202 | 219 | 259 | 262 | 209 | 287
12:00 171 | 134 | 177 | 191 | 172 | 164 | 209
13:00 166 | 182 | 196 | 238 | 192 | 226 | 211
14:00 199 | 210 | 220 | 266 | 219 | 330 | 221
15:00 174 | 205 | 199 | 297 | 261 | 385 | 231
16:00| 198 | 183 | 178 | 220 | 310 | 229 | 452
17:00| 191 | 190 | 197 | 214 | 296 | 206 | 445
18:00| 203 | 152 | 188 | 187 | 295 | 159 | 336
19:00| 127 | 116 | 142 | 136 | 268 | 131 | 343
20:00| 98 108 | 119 | 116 | 231 | 98 | 206
21:00| 87 71 84 92 179 | 68 112
22:00| 65 59 49 89 113 | 52 87
23:00| 52 38 62 37 88 49 58
Total |1.021|2.838|2.863|3.206 | 4.156 | 3.538 [4.190 | 2.395
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APENDICE B: CONTAGENS MANUAIS — SANTA CATARINA
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Volumes horérios classificados das contagens manuais

Data Horario Classe

1 2|13|4|5|6|7|8|9
9/mar [16:00-17:00 | 170 |13|11|14|0|2 |2 |0 | 3
09:00-10:00 | 175 | 7 |24| 6 |0 |1 |3 |4 | 2
10:00-11:00 | 191 |11 |20 8 |0|2 |2 |0 | O

10/mar
12:00-13:00 | 108 | 8 |13|22|2|4|5|0| 3
13:00-14:00 | 155 | 5 |20|15|0|3 |4 |0 | 1
11:00-12:00 | 218 {11 |21|14|0|3 |3 |0 | 6

13/mar
12:00-13:00 | 154 | 7 |15|14|0|2 | 0|0 | 4
11:00-12:00 | 267 | 8 |20|16|0 |1 |4 |0 |12
16/mar |14:00-15:00 | 182 | 7 |19| 7 |0|5|4 |0 | 6
15:00-16:00 | 180 | 8 |18|14|0|4 |1 |0 | 3




APENDICE C: CONTAGENS AUTOMATIZADAS — RIO DE
JANEIRO
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Volumes horérios das contagens automatizadas

19/3 | 20/3 | 21/3 | 22/3 | 23/3 24/3 | 25/3 26/3 27/3 | 28/3 | 29/3 | 30/3
00:00 158 332 266 119 106 108 137 158 268 239 146
01:00 94 191 162 83 66 62 67 88 151 110 65
02:00 71 89 87 40 42 47 62 73 83 75 53
03:00 74 93 68 46 44 45 49 64 86 70 43
04:00 124 138 105 151 116 108 117 128 129 119 154
05:00 385 483 282 484 335 340 383 366 388 197 | 544
06:00 1.099 | 1.183 | 539 | 1.117 | 963 964 947 | 1.008 | 994 485 [1.161
07:00 1.253 | 1.248 | 755 | 1.177 | 1.127 | 1.092 | 1.129 | 1.146 | 1.053 | 642 |1.229
08:00 1.116 | 1.215 | 895 | 1.116 | 984 990 |[1.031 ) 1.038 | 1.066 | 743 |1.008
09:00 1.083 | 1.197 | 797 | 1.054 | 851 984 968 989 | 1.131 | 804 | 960
10:00 1.068 | 1.149 | 904 962 908 942 986 959 | 1.106 | 889 968
11:00 1.075 | 1.182 | 961 932 843 838 950 918 | 1.057 | 892 915
12:00 1.116 | 1.134 | 1.029 | 950 903 886 884 | 1.009 | 1.030 | 971 860
13:00 1.138 | 1.011 | 1.053 | 932 849 847 881 | 1.069 | 1.062 | 1.027
14:00 1.308 | 1.058 | 1.110 | 889 944 846 937 |1.185 | 1.018 | 1.027
15:00 1.227 | 1.026 | 1.330 | 923 872 884 968 | 1.190 | 1.134 | 1.187
16:00 1.353 | 1.184 | 1.398 | 967 | 1.042 | 1.081 | 1.056 | 1.370 | 1.117 | 1.339
17:00 1.585 | 1.208 | 1.400 | 1.104 | 1.068 | 1.114 | 1.126 | 1.272 | 1.206 | 1.349
18:00 1.342 | 1.146 | 1.225 | 933 859 974 | 1.072 | 1.060 | 1.078 | 1.280
19:00 628 | 1.186 | 947 871 690 719 789 795 | 1.007 | 884 982
20:00 608 | 1.017 | 663 | 1.015 | 482 502 552 539 881 658 955
21:00 457 | 868 550 695 319 384 415 480 768 433 609
22:00 360 | 706 458 431 321 316 373 395 702 417 449
23:00 270 | 513 352 258 211 202 214 245 462 271 251
Total ]2.323|20.959]19.237[17.636|16.002 | 15.045]15.495|16.204 |18.910|17.820|16.691 | 8.106
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APENDICE D: CONTAGENS MANUAIS — RIO DE JANEIRO
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Volumes horérios classificados das contagens manuais

Data Horério Classe

1 2 3 4 5 6 7 8 9
20/mar 11:00-12:00 | 1.017 25 110 79 9 34 16 4 1
16:20-18:00 | 1.135 27 124 53 9 19 9 0 5
23/mar 11:00 - 12:00 792 29 74 82 4 33 7 2 0
15:45 - 17:00 935 18 75 90 6 42 10 1 3
2a/mar 11:00 - 12:00 820 23 82 110 3 32 10 2 3
16:00-17:20 | 1.047 25 85 80 1 39 17 1 1
o5/mar 11:00 - 12:00 802 27 78 63 8 32 10 1 0
15:15 - 16:50 835 31 89 67 3 40 9 2 4
11:00 - 12:00 860 22 89 78 7 37 6 2 0

26/mar
15:50 - 17:20 843 28 84 63 7 31 9 0 6
27/mar 11:00 - 12:00 902 34 78 72 7 27 4 2 2
15:30-17:10| 1.322 32 108 60 5 34 4 2 9
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APENDICE E: CONTAGENS AUTOMATIZADAS — GOIAS
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Volumes horérios das contagens automatizadas

14 | 2/4 | 3/4 | 44 | 514 | 6/4 | 7/4 | 8/4 | 9/4 | 10/4 | 11/4 | 12/4 | 13/4 | 14/4 | 15/4 | 16/4
00:00 41 60 82 76 103 | 42 54 70 | 111 27 70 62 45 46 46
01:00 29 30 45 44 143 16 42 57 68 22 23 24 35 43 43
02:00 27 25 39 53 18 25 27 36 43 15 29 32 24 37 25
03:00 36 27 26 43 25 26 28 43 27 26 31 24 33 33 21
04:00 55 58 58 38 69 71 62 69 68 48 32 78 60 48 48
05:00 163 | 140 | 139 75 159 | 141 | 129 | 146 | 111 | 80 68 | 219 | 145 | 153 | 157
06:00 303 | 274 | 229 | 105 | 343 | 287 | 303 | 290 | 278 | 163 | 121 | 390 | 294 | 296 | 266
07:00 451 | 392 | 402 | 195 | 421 | 420 | 384 | 399 | 308 | 237 | 187 | 470 | 410 | 408 | 380
08:00 396 | 414 | 445 | 273 | 419 | 376 | 424 | 427 | 463 | 274 | 276 | 406 | 410 | 404 | 431
09:00 384 | 391 | 384 | 313 | 409 | 396 | 380 | 463 | 456 | 328 | 341 | 405 | 417 | 376 | 387
10:00 393 | 359 | 362 | 333 | 353 | 381 | 381 | 448 | 503 | 326 | 434 | 379 | 366 | 357 | 338
11:00 356 | 393 | 404 | 328 | 366 | 302 | 348 | 433 | 424 | 317 | 442 | 363 | 341 | 360 | 329
12:00 374 | 473 | 386 | 298 | 352 | 574 | 354 | 408 | 339 | 264 | 413 | 397 | 348 | 337 | 355
13:00| 327 | 369 | 367 | 402 | 290 | 369 | 376 | 376 | 427 | 250 | 297 | 448 | 400 | 339 | 353
14:00| 395 | 397 | 525 | 392 | 361 | 345 | 436 | 471 | 529 | 293 | 329 | 608 | 406 | 355 | 402
15:00| 412 | 371 | 472 | 383 | 363 | 344 | 408 | 424 | 551 | 260 | 329 | 734 | 368 | 376 | 375
16:00| 435 | 428 | 512 | 403 | 490 | 369 | 381 | 450 | 564 | 291 | 315 | 784 | 422 | 418 | 399
17:00| 449 | 442 | 515 | 399 | 553 | 371 | 459 | 527 | 558 | 290 | 331 | 809 | 461 | 413 | 383
18:00| 440 | 481 | 539 | 372 | 425 | 345 | 404 | 492 | 549 | 258 | 347 | 739 | 387 | 433 | 367
19:00| 338 | 378 | 471 | 303 | 305 | 444 | 393 | 432 | 528 | 197 | 285 | 485 | 358 | 328 | 334
20:00| 234 | 274 | 359 | 246 | 228 | 438 | 231 | 275 | 396 | 113 | 219 | 257 | 212 | 232 | 236
21:00| 166 | 190 | 225 | 190 | 140 | 152 | 176 | 197 | 264 | 98 142 | 239 | 148 | 165 | 155
22:00| 136 | 152 | 180 | 152 | 126 | 118 | 171 | 174 | 278 | 97 124 | 173 | 128 | 187 | 139
23:00| 101 | 118 | 253 | 115 | 57 117 | 114 | 145 | 182 | 55 110 | 120 | 84 123 | 88
Total | 3.433|6.608|7.454|6.358|5.512|6.592|6.606 | 6.879|8.115|5.401 | 4.955 | 7.863 | 6.623 | 6.297 | 6.129 | 2.826
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APENDICE F: CONTAGENS MANUAIS — GOIAS
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Volumes horérios classificados das contagens manuais

Data Horério Classe
1 2 3 4 |5| 6 7 8 9
Z/abr 16:00 - 17:00 290 18 | 22 | 34 |3| 20 | 17 | 33 | 14
17:00 - 18:00 368 36 | 24 | 43 (4| 23 | 11 | 27 | 22
11:00 - 12:00 242 29 | 31 | 40 |1| 21 | 14 | 11 6
8/abr 13:00 - 14:00 295 18 | 23 | 38 |1| 20 | 14 | 25 8
14:00 - 15:00 312 37 | 29 | 38 |1| 22 | 12 | 28 | 16
15:00 - 16:00 313 21 | 26 | 39 (1| 18 | 18 | 23 | 15
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APENDICE G:CONTAGENS AUTOMATIZADAS -
PERNAMBUCO
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Volumes horérios das contagens automatizadas

10/6 | 11/6 | 12/6 | 13/6 | 14/6 | 15/6 16/6 | 17/6 | 18/6
00:00 41 41 87 84 60 190 39 45
01:00 34 30 75 75 35 236 26 28
02:00 47 23 72 63 33 204 30 25
03:00 64 29 67 67 71 142 27 37
04:00 70 51 118 | 85 216 207 81 84
05:00 184 | 121 | 144 | 168 | 355 323 161 | 197
06:00 372 | 322 | 324 | 210 | 644 541 | 420 | 386
07:00 536 | 420 | 481 | 293 | 613 676 | 650 | 612
08:00 630 | 552 | 553 | 355 | 669 738 661
09:00 623 | 587 | 667 | 401 | 675 779 637
10:00 623 | 571 | 602 | 440 | 653 777 634
11:00 598 | 532 | 638 | 472 | 586 833 558
12:00 616 | 570 | 631 | 462 | 635 722 558
13:00 509 | 703 | 581 | 444 | 679 775 | 588
14:00 580 | 644 | 568 | 496 | 708 712 673
15:00 501 | 712 | 558 | 560 | 772 705 | 639
16:00| 677 | 564 | 729 | 486 | 533 | 755 719 658
17:00| 781 | 512 | 722 | 462 | 472 | 761 752 670
18:00| 647 | 469 | 658 | 372 | 408 | 669 619 659
19:00| 414 | 258 | 422 | 286 | 336 | 445 402 331
20:00] 272 | 195 | 308 | 242 | 264 | 302 206 208
21:00] 171 | 130 | 236 | 174 | 191 | 279 167 163
22:00| 146 | 95 | 217 | 224 | 135 | 246 132 136
23:00| 72 64 | 130 | 155 | 85 138 61 83
Total [3.180]8.315/9.330|8.567|7.099[10.999|11.618|9.290|1.414

72



APENDICE H: CONTAGENS MANUAIS — PERNAMBUCO
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Volumes horérios classificados das contagens manuais

Data Horéario Classe

1 2 3 4 5 6 7 8 9

09:00 - 10:00 | 504 55 41 35 0 9 3 4 0

10:00 - 11:00 | 430 40 45 26 1 8 2 4 | 14

23/abr 11:00 - 12:00 | 1.549 35 50 35 6 8 1 3 5
14:00 - 15:00 | 461 42 44 27 4 3 3 0 8

15:00 - 16:00 | 448 45 49 20 2 8 5 1 9

16:00 - 17:00 | 513 52 54 29 0 6 2 7 | 15

09:00 - 10:00 | 508 68 51 21 1 7 1 1 5

24/abr 10:00 - 11:00 | 579 54 58 28 1 6 3 1|21
14:00 - 15:00 | 535 48 37 24 3 5 3 2 |12

15:00 - 16:00 | 600 48 67 21 3 4 2 2 121

25 abr 14:00 - 15:00 | 382 57 32 13 0 12 6 5 8
15:00 - 16:00 | 397 61 29 19 3 6 1 0 | 13

26/abr | 15:00 - 16:00 | 347 47 15 8 4 5 1 5 5
08:00 - 09:00 | 597 78 44 24 4 4 2 0 | 29

09:00 - 10:00 | 535 75 38 26 4 3 0 0 | 14

27/abr 10:00 - 11:00 | 528 54 248 29 5 5 1 1 9
14:00 - 15:00 | 581 45 46 24 7 10 4 0 7

15:00 - 16:00 | 599 52 35 27 5 8 1 1|10

16:00 - 17:00 | 543 50 45 22 8 7 4 1|13

08:00 - 09:00 | 609 72 60 30 5 8 2 1|11

09:00 - 10:00 | 452 80 51 23 3 6 1 0 | 10

28/abr 10:00 - 11:00 | 735 53 53 17 3 7 2 1 8
13:00 - 14:00 | 583 41 52 14 2 8 1 5 |14

14:00 - 15:00 | 616 46 49 25 2 8 1 0 | 13

15:00 - 16:00 | 477 54 45 21 3 11 3 0 | 25

08:00 - 09:00 | 564 46 54 30 4 6 0 1 9

29/abr 09:00 - 10:00 | 636 62 55 16 4 3 0 1|11
14:00 - 15:00 | 527 41 59 20 0 1 1 0 5

15:00 - 16:00 | 598 46 67 130 1 6 4 4 | 14
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APENDICE I: CONTAGENS AUTOMATIZADAS —
RONDONIA
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Volumes horarios das contagens automatizadas

6/5 | 7/5 | 85 | 9/5 | 10/5 | 11/5 | 12/5 | 13/5 | 14/5 | 15/5
00:00 51 69 77 82 70 69 62 67 72
01:00 49 61 61 58 59 45 46 69 60
02:00 54 34 47 36 30 40 35 50 49
03:00 39 33 41 37 22 42 29 30 34
04:00 16 26 21 30 19 34 25 37 29
05:00 45 44 59 48 43 37 34 57 44
06:00 86 112 | 110 | 63 105 | 115 | 115 | 85 87
07:00 193 | 196 | 219 | 118 | 179 | 187 | 153 | 172 | 182
08:00 260 | 281 | 283 | 175 | 289 | 240 | 243 | 261 | 223
09:00 261 | 278 | 265 | 212 | 298 | 262 | 287 | 253 | 257
10:00 269 | 243 | 283 | 257 | 285 | 285 | 238 | 238 | 229
11:00 270 | 246 | 292 | 288 | 297 | 264 | 214 | 238 | 251
12:00 229 | 265 | 259 | 257 | 215 | 240 | 287 | 233 | 258
13:00 207 | 241 | 288 | 242 | 293 | 216 | 255 | 220 | 241
14:00 290 | 256 | 300 | 231 | 256 | 277 | 259 | 269 | 260
15:00| 200 | 292 | 308 | 307 | 246 | 285 | 256 | 276 | 281
16:00| 298 | 270 | 332 | 362 | 269 | 284 | 280 | 281 | 260
17:00| 330 | 261 | 337 | 345 | 323 | 321 | 275 | 305 | 279
18:00| 282 | 325 | 349 | 331 | 408 | 256 | 290 | 271 | 294
19:00| 281 | 296 | 341 | 325 | 389 | 296 | 282 | 295 | 290
20:00| 192 | 190 | 251 | 214 | 241 | 213 | 170 | 217 | 217
21:00| 153 | 132 | 220 | 147 | 167 | 138 | 176 | 157 | 150
22:00| 113 | 116 | 125 | 106 | 136 | 117 | 97 104 | 117
23:00| 78 85 126 95 117 75 88 91 98
Total |1.927 |4.286 |4.774 | 4.837 | 4.430|4.445 | 4.267 | 4.279 | 4.265| 2.276
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APENDICE J: CONTAGENS MANUAIS — RONDONIA
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Volumes horérios classificados das contagens manuais

Data Horéario Classe
1 213|4|5/6|7|(8]|9
11:00-12:00 | 118 |15(11|17|4| 7 | 3 |48| 9
6/mai | 15:00-16:00 | 149 |28 |12 |17|0| 9 | 9 |66 | 8
16:00-17:00 | 155 |20 | 6 |12 |7| 7 |13 |76 |13
09:00-10:00 | 135 |21 |{20(20|3|12| 8 |43 | 9
10:00-11:00 | 131 |20 (16|16 |2| 2 |10|61| 8
7/mai | 13:00-14:00 | 126 |26 |11 (18 |8|13| 9 |54 | 6
14:00-15:00 | 139 |21 |27 |33 (1| 7 | 7 |59 | 6
15:00-16:00 | 153 |13 (25| 9 |3|17|10|53| 9
09:00-10:00 | 127 |16 | 9 (16 |2| 7 |14 |45 | 7
10:00-11:00 | 119 |{29(10|19|4| 8 | 5 |43]| 7
8/mai 11:00-12:00 | 139 | 15|28 |12 |2| 8 |10 |44 |13
14:00-15:00 | 142 |24 |14 |14 (2| 8 | 4 |37 | 4
15:00-16:00 | 183 |36 |12 |30|4| 5| 9 |61 |11
16:00-17:00 | 185 |23 (18|36 |2| 5 |12|65]| 7
9/mai 08:00-09:00 | 124 |19| 8 | 7 |1| 6 | 6 |45 9
09:00-10:00 | 149 |44 |16 |16 (2|12 (10|53 |10




