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APRESENTACAO

Estando motivados com a constante melhoria e modernizagao da infra-estrutura do
transporte rodoviario brasileiro e tendo em vista a importancia de estudos relativos a
operacao das rodovias, o Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes
(DNIT) e a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) celebram o convénio
0056/2007 — Processo: 002829/2007-31. Este convénio conta com a participagao da
Coordenacao Geral de Operagdes (CGPERT) do DNIT para a execugao de dois
diferentes projetos, contextualizados na avaliagdo de condi¢des de trafego.

A UFSC, por meio do Laboratério de Transportes do seu Departamento de
Engenharia Civil, se sente honrada em contribuir com a realizagdo destes dois
projetos de tamanha influéncia no desenvolvimento do pais. As trés premissas da
educacgao universitaria — o ensino, a pesquisa e a extensido — podem se beneficiar
da experiéncia adquirida com a realizagdo dos projetos. A UFSC pode com isto
aprimorar a mao de obra disponibilizada a sociedade para o desenvolvimento viario,

visando melhorar a qualidade de vida dos brasileiros.
Os dois projetos que constituem o convénio sdo os seguintes:

» Projeto |: Analise e Tratamento Estatistico dos Resultados de Contagens

de Trafego - quatro meses de duracgao;
» Projeto Il: Projeto Trienal de Coleta de Trafego - trés anos de duracgao.

Os projetos s&o estruturados em fases, conforme os seus planos de trabalho, tendo
sido previsto pelo menos um produto em cada uma delas. O presente relatorio

aborda a fase 4 do projeto Il, que esta estruturado da seguinte forma:
» Fase 1: Analise e Concepgéao
0 Produto 1: Relatério de Analise e Concepcgéao
» Fase 2: Estudo de Localizagao dos Postos Permanentes

0 Produto 2: Relatdrio de Localizacdo dos Postos Permanentes



» Fase 3: Definicao das Coletas de Cobertura — Manuais e Automatizadas
o0 Produto 3: Relatério de Definigdo das Coletas de Cobertura

» Fase 4: Realizacao das Coletas de Cobertura — Manuais e Automatizadas
0 Produto 4: Relatério de Coletas de Cobertura

» Fase 5: Sistema de Cadastro
o Produto 5: Relatério de Sistema de Cadastro

» Fase 6: Monitoramento e Analise dos Dados de Trafego
o0 Produto 6: Relatorios Anuais de Monitoramento e Coleta de Trafego
o Produto 7: Relatério Final do Projeto Trienal de Coleta de Trafego

Neste contexto, o presente relatério refere-se a fase 4: Realizagdo das Coletas de
Cobertura — Manuais e Automatizadas, no qual sdo apresentados os procedimentos
das contagens de cobertura integrantes do novo Plano Nacional de Coleta de

Trafego, realizadas no periodo.
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1 INTRODUCAO

Um sistema de transportes eficiente € um dos fatores essenciais para o bom
andamento de qualquer pais. No Brasil, onde o modal rodoviario tem uma
participacado expressiva no transporte de bens e pessoas, € ainda mais importante
que a nacao disponha de dados sobre essa movimentacdo. Esses dados referem-se
as caracteristicas dos fluxos nos diversos pontos da malha rodoviaria brasileira, e
sao essenciais para a manutengao e o planejamento das estradas. Tendo isso em
vista e devido a atual escassez de dados observados referentes a movimentagao
nas rodovias federais, o Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transporte
(DNIT) solicitou junto ao Laboratério de Transportes e Logistica da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC) o projeto e a implantacdo de um sistema capaz
de coletar e processar informacdes a cerca do trafego nas rodovias federais

brasileiras.

E importante salientar que atualmente ndo ha nenhum programa de contagem de
trafego permanente na malha rodoviaria federal brasileira, o que ressalta ainda mais
a importancia da implantacido de um sistema eficaz. Durante 24 anos, entre 1977 a
2001, funcionou um programa de contagem denominado Plano Nacional de
Contagem de Trafego, ou PNCT, que sob administragao do ja extinto Departamento
Nacional de Estrada e Rodagens (DNER), era responsavel pela coleta e

processamento dos dados do trafego.

Neste contexto, o presente relatério apresenta as contagens de cobertura realizadas
no novo PNCT até o més de outubro de 2008, sendo que o relatério apresenta a

seguinte estrutura:

» Capitulo 1: Introducé&o - Além da introdugédo, tem por finalidade apresentar os

objetivos do relatério.

» Capitulo 2: Procedimentos para a realizacdo das coletas de cobertura —
Contém a apresentacdo dos procedimentos adotados relacionados a

localizacdo, frequéncia, e duragao das coletas de cobertura.



» Capitulo 3: Coletas de cobertura realizadas — Neste capitulo séao
apresentadas as coletas de cobertura realizadas até a data de entrega do

relatério em questéo (fevereiro de 2009).

» Capitulo 4: Consideragdes finais

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral do projeto

Estabelecer parametros operacionais rodoviarios por classe funcional e volume, na
Malha Rodoviaria Federal. Além disso, criar subsidios para a analise da capacidade
das rodovias e de acidentes, proposicdo de melhorias no Sistema Viario Nacional e
a criagao de critérios para a exigibilidade de projetos, através da organizagéo de um
banco de dados que contemple informacdes volumétricas e classificatorias da malha

rodoviaria federal.
1.1.2 Objetivos especificos da fase

Tém-se como objetivos especificos desta fase do projeto:

e Apresentar os procedimentos adotados para a realizacdo de coletas de

cobertura que servirao para integrar o banco de informag¢des do novo PNCT.

e Expor informagdes sobre as coletas de cobertura realizadas no periodo de
janeiro de 2008 a fevereiro de 2009, tais como: localizagdo, periodo, dados

coletados, equipamentos utilizados, entre outros.
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2 PROCEDIMENTOS PARA A REALIZACAO DAS
COLETAS DE COBERTURA

As coletas automatizadas de cobertura que irdo integrar o no PNCT tem o objetivo
de registrar velocidade, volume e composigao (classificatéria) do trafego, sendo que
elas tém como finalidade subsidiarem projetos rodoviarios especificos de trafego ou

de restauracao.

Através de analises que levaram em consideracdo as necessidades e as restricoes
orcamentarias, ficou estabelecido entre os técnicos do DNIT e do Labtrans que
serao realizadas, a cada ano, 42 (quarenta e duas) contagens por lote, cada uma
delas com duragao prevista de 3 (trés) dias, perfazendo um total de 210 (duzentos e
dez) trechos do PNV. A localizacdo dessas coletas se dara conforme as
necessidades de planejamento e operagdo da malha rodoviaria, sendo que elas
também deverao subsidiar o remanejamento dos postos permanentes. Além disso,
se houver a necessidade, o DNIT podera solicitar outras contagens de cobertura,

além das 42 mencionadas.

Além disso, serdo realizadas coletas de cobertura pelos técnicos do DNIT e do
Labtrans / UFSC antes da inicializacdo do PNCT com o intuito de atualizar os dados
de trafego, visto que as ultimas contagens realizadas datam do ano de 2001. Essa
atualizagcdo dos dados € necessaria para a validacdo dos locais de postos de
contagem permanente, que foram definidos através dos dados de 2001. Ainda,
pretende-se descobrir possiveis problemas que possam vir a ocorrer durante as

contagens, para que dessa forma, seja possivel a prevengao.

As contagens mencionadas terdo uma duracdo de sete dias ininterruptos, e serao
realizadas em locais a serem determinados em conjunto com o DNIT e o
Labtrans/UFSC, mas pretende-se que ocorra pelo menos uma contagem em todas

as regides do pais.
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3 COLETAS DE COBERTURA REALIZADAS

A implantacdo de um novo Plano de Contagem de Trafego requer um grande
dispéndio de recursos financeiros e humanos, principalmente levando em
consideragao um pais do tamanho do Brasil, e os altos custos associados. Dessa
forma, a concepg¢ao do novo PNCT requereu mais tempo do que o que havia sido
primeiramente planejado, devido as algumas dificuldades encontradas, mas
principalmente pela decisdo, tanto da equipe Labtrans/UFSC como os técnicos do
DNIT, em desenvolver um PNCT que aliasse a maior abrangéncia com os menores
custos. Sendo assim, até a entrega do presente relatério, nenhuma contagem de

cobertura integrante ao novo PNCT havia sido realizada.

Em contrapartida, devido a uma necessidade isolada do DNIT, realizou-se uma
coleta de cobertura nas BR’s 116, 293 e 392, no entorno da cidade de Pelotas,
sudeste do estado do Rio Grande do Sul, cujas informagdes sao apresentadas no

item que segue.

3.1 Entorno de Pelotas

3.1.1 Formas de coleta

O programa de contagem veicular realizado no Pélo Rodoviario de Pelotas teve
duracao de aproximadamente um més, sendo que foram coletados dados em cinco
pontos diferentes nas rodovias do entorno de Pelotas. A coleta foi realizada através

de duas formas distintas:

o Automatizada: fazendo a contagem classificatoria ininterruptamente durante

duas semanas em cada um dos sentidos do trafego.

0 Manuais: eram realizadas contagens classificatérias com duragdo de uma
hora a cada turno de seis horas, perfazendo assim um total de quatro horas

diarias, no mesmo intervalo de tempo que durou a contagem automatizada.
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Pelo fato de os contadores automaticos atuarem somente em uma das faixas por
vez, houve a necessidade de coletar os dados por apenas duas semanas em um
sentido, e depois deslocar esses aparelhos para o outro sentido da via, a fim de
realizar a contagem durante os quinze dias seguintes. Mas, devido a problemas de
obras de pavimento e seguranga somente para dois dos pontos de contagem foi

possivel fazer a coleta durante um més.

Em relagdo as contagens manuais, elas foram realizadas com o objetivo de
averiguar o nivel e tipo de erro dos contadores, principalmente os relacionados com
o fato de que a concessionaria dispde de um sistema que conta eixos levantados, o
que nao é considerado pelos contadores pneumaticos, pois precisam sofrer o

impacto das rodas.

3.1.2 Localizacdo dos postos

Os postos que fizeram a contagem do trafego estavam localizados em trés rodovias
federais concedidas: BR 116, BR 293 e BR 392, no entorno da cidade de Pelotas,
localizada no sudeste do estado do Rio Grande do Sul, sendo que havia dois
contadores nas BR’s 116 e 392 e um na BR 293. A figura 1 e a tabela 1 apresentam

a localizacao de cada um desses pontos.
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Figura 1 - Localizacao dos pontos de contagem

Fonte: Labtrans

Posto Nome BR Latitude Longitude
1 Capao Seco 392 31°51°’14,38”S | 52°19'35,71”0
2 Policia Rodoviaria Federal 116 31°40°'17,19”S | 52°20'27,15"0
3 EMBRAPA 392 31°40°'57.42”S | 52°26'46,53”0
4 Pavéao 116 31°49'18,73”S | 52°31'39,33”0
5 DUNPIN 293 31°45'1.568”S | 52°28'15,35”0
Tabela 1. Localizagao aproximada dos postos de contagem

Fonte: Labtrans

Como pode-se perceber pela figura 1, os contadores de Capao Seco e Pavao foram

instalados juntos as pragas de cobranca de pedagio, enquanto que o posto 2 foi

alocado junto a Policia Rodoviaria Federal de Pelotas, localizado entre a praga de

pedagio de Retiro e Pelotas. O posto 3, localizado em frente a sede da Empresa

14



Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) em Pelotas, localizado entre a BR
116 e Cangucgu apresenta caracteristicas rurais e problemas de seguranga devido ao
grande numero de assaltos, razdo pelo qual se optou em instalar a unidade em local
sob influéncia da guarda da instituigdo. Este ponto foi mais adequado, mas, no
entanto, foi necessario aguardar o fim das obras de colocagdo de uma camada de
asfalto com polimero com um agregado de granulometria aberta e ndo pode ser

colocado o sensor no mesmo momento, tendo a contagem iniciada dias depois.

Inicialmente planejou-se a instalagdo dos equipamentos apenas nas BR’s 116 e 392
(postos 1 a 4), mas apds duas semanas de contagens decidiu-se transferir o ponto
de Pavao para a BR 293, num ponto localizado na frente da empresa Dunpin, cerca
de cinco quildbmetros do entroncamento com a BR 116, pois aparentava um volume

de trafego superior ao do ponto de Pavéo.

3.1.3 Periodo de coleta

As coletas iniciaram as 14:00h do dia 22 de agosto de 2008 e encerraram as 23:00h
do dia 21 de setembro de 2008. Mas devido a alguns problemas encontrados na
instalagdo dos postos (descritos anteriormente), nem todos eles iniciaram ou
acabaram a contagem nesses dias. Sendo assim, a tabela 2 apresenta a duragao da

contagem em cada um dos postos.

) Inicio Término Total

Posto Nome Sentido Horario Dia Horario Dia Horas Dias
Pelotas — 1 1500 | 22/08 | 10:00 | 06/09 | 354 | 14,75

- Rio Grande

1 Capao Seco Rio Grand
o >rande | 4600 | 07/09 | 23:00 | 21/09 | 343 | 14,3

- Pelotas
Policia | FOMOAlegre | /00 | 2008 | 19:00 | 06/09 | 365 | 1521

- Pelotas

2 Rodoviaria Pelot

Federal elotas — 16:00 | 07/09 | 23:00 | 21/09 | 343 | 14,3

Porto Alegre
C?,g?;‘;‘;‘ 12:00 | 01/09 | 10:00 | 12/09 | 286 | 11,92

3 EMBRAPA |—5 =

elotas - 12:00 | 12/09 | 18:00 | 20/09 | 198 | 825

Cangugu
4 Pavio Pelotas - | 1505 | 2308 | 13:00 | 07/00 | 358 | 14.92

Jaguarao
5 DUNPIN P"E;'Zga;' 15:00 | 09/09 | 18:00 | 20/09 | 267 | 11,125

Tabela 2. Horarios e datas do inicio da contagem por posto
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3.1.4 Classificagdo dos veiculos

A classificagdo veicular adotada foi diferente para a contagem automatizada e a

manual. A primeira utilizou uma classificagdo composta por doze ou treze classes

(as doze mais bicicletas), e é apresentada na tabela 3, enquanto que para a

contagem manual, a classificagéo foi a mesma utilizada nos postos de pedagio, que

€ apresentada na tabela 4.

Eixos Descricao Veiculo dominante Peso
Bicicletas ou
2 . d
motocicletas
> Veiculos de passeio Cﬂl Leve
e utilitarios.
340u5 Reboque, e m
’ trailer, barco, etc. U,
5 Caminhdes ou ﬂ
o6nibus de dois eixos
3 Caminhbes ou o
onibus de trés eixos Méedio
>3 Caminhdes de
quatro eixos
Veiculos com trés
3 : . HH
eixos articulados
Veiculo com quatro
4 . .
eixos articulados
Veiculo com cinco
5 ; ) aﬁ
eixos articulados
Pesado
Veiculos com seis ou
>6 mais eixos E
articulados
Caminh&o bi-trem ou
>6 caminhao pesado W
com reboque
Duplo rodo-trem ou
>6 caminhdo pesado | e

com dois reboques

Tabela 3.

Classificagao veicular da contagem automatizada
Fonte: Labtrans

16




Eixos

Descricao

Veiculos

Automovel, camionete e
furgao

Caminhao leve, 6nibus,
caminhao-trator e furgéao

Automével com semi-
reboque e caminhonete
com semi-reboque

Caminh&o, caminhao-
trator, caminh&o-trator
com semi-reboque e
Onibus

Automdédvel com reboque
e caminhonete com
reboque

Caminhao com reboque,
caminh&o-trator com
semi-reboque

Caminhao com reboque,
caminh&o-trator com
semi-reboque

Caminhao com reboque,
caminh&o-trator com
semi-reboque

Onibus

Onibus

Caminhao com reboque,
caminh&o-trator com
semi-reboque

Caminhao com reboque,
caminh&o-trator com
semi-reboque

Caminhao com reboque,
caminh&o-trator com
semi-reboque

10

Caminhao com reboque,
caminhao-trator com
semi-reboque

Moto

Tabela 4.

Classificagéo veicular da contagem manual

Fonte: Labtrans
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3.1.5 Caracteristicas da contagem e acuracia esperada

Os equipamentos utilizados mostraram uma acuracia bastante satisfatéria, com
diferencas menores do que cinco por cento em relagcdo a contagem manual.
Algumas diferencas estdo relacionadas com a prépria discrepancia dos esquemas
de classificagao veicular (ver tabelas 3 e 4) e outras relacionadas com a contagem
dos eixos levantados, que ndo sdo detectados pelo equipamento, uma vez que nao
tocam a mangueira colocada sobre a pista. J& nas contagens manuais 0s eixos
levantados sdo contabilizados pelo contador que reconhece visualmente o numero
de eixos ou pela concessionaria que usa um processo de varredura lateral. O erro
que resulta dessa diferenca é que veiculos de 10, 9, 8 eixos, por exemplo, aparecem
nas mesmas categorias de veiculos, articulados, mas com um numero de eixos

inferior, de acordo com o numero de eixos que estiverem suspensos.

Deve ser ressaltada que essa pratica € mais comum em veiculos vazios do que em

veiculos carregados e os motivos fogem ao escopo do trabalho.

3.1.6 As caracteristicas da sazonalidade e do fluxo na microrregiéo

As rodovias ou trechos avaliados apresentam uma forte influéncia das viagens
atraidas pelo Porto do Rio Grande e do Balneario do Cassino, unico balneario dessa
parte do Estado. Estes concentradores se somam em periodos posteriores a atual
contagem, o que pode ser comprovado por contagens de eixo em décadas
anteriores, pelo movimento de exportagcdo no Porto, e por volumes medidos na RS-
734, acesso ao Balneario. Os dois pontos mais movimentados (pontos 1 e 2 da
tabela 1) tém ainda a influéncia das viagens intermunicipais de curta duracao
(menos de 1 hora) geradas por Rio Grande e Pelotas e entre ambas, o que provoca
algumas caracteristicas urbanas aos movimentos horarios durante o dia. Essa
analise é similar para os trechos da BR-293 (influenciada por Pelotas) e da BR-392,
proximo a EMBRAPA. O fluxo no posto do Pavao apresentou influéncia maior do
comércio de fronteira de Jaguardo, com fluxos mais elevados em fins de semana,

mas mesmo assim com volumes bastante baixos.
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3.1.7 Estimativa do volume de trafego
3.1.7.1 Capao Seco, PRF e Embrapa

De um modo geral, a metodologia empregada visava contagens nos dois sentidos
fluxo, que sdo aquelas em que é registrado o numero de veiculos que circulam por
um trecho de via, independentemente de seu sentido, empregadas para o calculo de
volumes diarios, preparacdo de mapas de fluxo e determinacdo de tendéncias do

trafego.

Ocorre que, em trés dos cinco postos, essas contagens, embora quinzenais, foram
realizadas alternadamente, num sentido s6 em cada quinzena, contagens
direcionais, portanto, que sao de utilidade n&do para se estimar o volume diario, e
sim, por exemplo, na determinagao de intervalos de sinais, na analise de acidentes,

ou em projetos de faixas adicionais em rampas ascendentes.

Como nao se tinha o fluxo simultaneo nos dois sentidos de trafego, optou-se por
tomar cada quinzena como representativa de duas variaveis aleatérias, X1 e X2, o
volume diario de trafego em cada sentido, respectivamente. Por outro lado, e como
as amostras foram retiradas de populacbées com o mesmo valor esperado, em cada
uma das duas semanas contadas num determinado sentido, fez-se entdo uma
analise de variancia para se estudar se havia variabilidade significativa do trafego

entre essas duas semanas e dentro de cada semana.

Uma consulta as planilhas adiante transcritas para os postos de Capao Seco e
EMBRAPA, na BR- 392, e o da PRF de Pelotas, na BR-116, mostra o calculo da
grande média da analise de variancia na coluna Xmédia, que fornece assim os
valores E(X1) e E(X2), os valores esperados do volume diario em cada sentido.
Portanto, Xmédia sera a média do trafego em todos os dias efetivamente contados,
para cada quinzena, e sendo X o volume diario nos dois sentidos, o seu valor

esperado sera E(X) = E (X1) + E(X2), X1 e X2 considerados independentes entre si.

Os valores de X foram expandidos para os meses de agosto e setembro, com base
nos fatores de expansdo fornecidos para estes meses, em relatério anual da

ECOSUL, concessionaria no Pdlo de Pelotas, publicado pela ANTT no ano de 2006.
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Os valores do Volume Médio Diario anual, dai resultantes sdo a seguir apresentados

em tabelas mostradas para cada um dos trés postos acima mencionados.

Ainda dentro das planilhas, estdo calculados os valores F observados na analise da

variancia de uma semana para outra, e entre os dias de cada semana, cuja equagao

s, )
F:(S—J (3.1)

Onde S, é fungdo do numero de dias contados e da varidncia dos volumes de

€ mostrada a seguir.

trafego na semana.

2N (X =xy)?
2= j
k-1

S, (3.2)

Em que:

nj: numero de dias contados na semanaj(j=1,2).

Xj: média dos volumes de trafego na semanaj (j=1,2).

Xm: grande média dos volumes de trafego em todos os dias contados.
k: numero de semanas onde houve contagem.

Observe-se que o valor da estatistica F € menor que o valor critico da distribuicado F,
todas as planilhas a seguir mostradas, podendo-se dizer que, para uma regiao de
rejeicdo de 5%, os valores das meédias dos volumes de trafego n&o séo
significativamente diferentes nas duas semanas em que se realizaram as coletas, ou
seja, as amostras trabalhadas foram de fato retiradas de populagées com o mesmo
valor esperado, em cada uma das duas semanas contadas num determinado

sentido, nossa hipétese inicial de trabalho.

No anexo A sdo mostradas as planilhas referentes aos dois sentidos desses postos,
assim como a tabela com o VMDa dos trechos. Observe-se que consta da planilha
uma tabela complementar, com a relagc&o entre o volume da hora de pico e o volume
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diario, apenas para cada um dos sentidos de trafego. Embora estes valores néo
sejam passiveis de utilizagdo no calculo do Fator de Hora de Pico, que tem de ser
determinado para os dois sentidos de trafego, foram de grande valia para a

estimativa dos volumes diarios.
3.1.7.2 Pavéao e BR-293 (Fabrica DUNPIN)

Nestes dois postos, a coleta foi realizada somente num sentido, ao longo de duas
semanas. Numa primeira instédncia, deu-se um tratamento de amostra para os
volumes num sentido unico, mais apropriado caso se deseje estudar a canalizagdo e
controle do trafego somente nesse sentido. Os resultados dessas amostras num

sentido apenas, para os dois postos em questdo, encontram-se no anexo B.

Embora a contagem mecanizada se fizesse num sentido apenas, direcional,
portanto, contou-se com contagens manuais, diarias, nos dois sentidos, em principio
em horas de maior movimento, durante cada fase do dia. Dispunha-se, desse modo,
de trés horas de contagem, uma pela manha, uma pela tarde, e uma pela noite,
tendo-se adotado como hora de interesse aquela com maior volume de trafego.

Sendo assim:

VH =FH x4xV,

onde VH e FH sao, respectivamente, o volume horario e o fator horario na hora de
interesse, que se assimilou ao de pico, procurando-se igualmente 0 maximo volume
de 15 minutos, entre o coletado na hora de interesse e o fornecido pelo Highway
Capacity Manual, no horario de pico, para calculo do fluxo de servico em rodovias de
pista simples (HCM versao 1994, capitulo 8).

Quanto a relagdo entre o Volume horario (VH), admitido como o de maior
intensidade, e o Volume Médio Diario (VMD), adotou-se o valor de 8,5%, tido como
representativo em rodovias rurais em que nao se dispde de informacgdes mais
precisas sobre o comportamento de trafego, conforme preconiza o Manual de
Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, do IPR/DNIT, edigdo 1999, apds exame de

dados disponiveis em 219 postos de contagem permanente, visando o
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estabelecimento das proporgdes entre os volumes horario e diario, para a trigésima

e quinquagésima hora de projeto, respectivamente.

Foram compostas as planilhas, inicialmente transcritas, para a estimativa do VMD
para cada um dos dias contados manualmente, nos dois sentidos de trafego,

relativos aos postos de Pavao e de Dunpin, que s&o apresentadas a seguir.

BR-116 Posto do Pavao (Pelotas - Jaguardo / Jaguarao - Pelotas)

Horério Intervalo (15 minutos) >V15 | VP/VMD | VMD
20 as 21 horas (dom, 24 ago) 28 29 0,085 |1.037
14 as 15 horas (seg, 25 ago) 41 41 0,085 |1.640
15 as 16 horas (ter, 26 ago) 43 47 0,085 |1.880
17 as 18 horas (qua, 27 ago) 55 64 0,085 |2.620
10 as 11 horas (qui, 28 ago) 38 38 0,085 |1.502
17 as 18 horas (sex, 29 ago) 54 54 0,085 |2.135
17 as 18 horas (sab, 30 ago) 57 57 0,085 |2.334
16 as 17 horas (dom, 31 ago) 70 70 0,085 |2.668
14 as 15 horas (seg, 1 set) 39 39 0,085 |1.542
17 as 18 horas (ter, 2 set) 48 48 0,085 |1.943
15 as 16 horas (qua, 3 set) 41 41 0,085 |1.524
18 as 19 horas (qui, 4 set ) 53 53 0,085 |2.145
17 as 18 horas (sex, 5 set) 49 49 0,085 |1.983
17 as 18 horas (sab, 6 set ) 39 39 0,085 |2.334

Tabela 5. Estimativa do VMD para o posto de Pavao

BR-293 Pelotas-Bagé/Bagé-Pelotas

Horario Intervalo (15 minutos) | >V15 | VP/VMD | VMD
16 as 17horas (qua, 10 setembro) 118 124 0,085 [5.310
17 as 18 horas (quin, 11 setembro) 95 103 0,085 [4.362
17 as 18 horas (sex, 12 setembro) 136 134 0,085 [5.835
09 as 10 horas (sab, 13 setembro) 111 98 0,085 (4.710
17 as 18 horas (seg, 15 setembro) 132 140 0,085 |[5.995
17 as 18 horas (ter, 16 setembro) 121 126 0,085 |5.396
20 as 21 horas (qua, 17 setembro) 135 179 0,085 |7.665
17 as 18 horas (qui, 18 setembro ) 143 143 0,085 [6.124
17 as 18 horas (sex, 19 setembro) 128 128 0,085 |5.481
15 as 16 horas (sab, 20 setembro) 125 125 0,085 |5.353

Tabela 6. Estimativa do VMD para o posto de Dunpin

As planilhas finais sdo apresentadas nas tabelas 7 e 8. Para calcular o VMDa do
trecho foram utilizados fatores de expansao, sendo que para o posto de Pavao foi
aplicado o fator de expansao para os meses de agosto e setembro, enquanto que

para o Posto de Dunpin foi aplicado o fator de expanséo para o més de setembro,
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com base no relatério da ANTT (2006), para os dados de trafego fornecidos pela

ECOSUL. Os calculos sao apresentados a seguir.

BR 116 (Pavioc) Pelotas = Jaguardo | dois sentidos |}
OBS Semana 24-3Dago Semana3lfBset XMédia 5w 5b Valor F FINV
dom 1.037 2668
seg 1.640 1.542 » ) i ~ o o -, )
- 1.914 | 1814513,667 | 87205,43651 | 0,048059495 | 4964602701
ter 1.880 1843
gua 2.620 1524
qui 1.502 2145 ) F(%i- pa)r2 | Xvaridncia XDesvio LS LI
58X 2.135 1883
sab 2.334 233 . ) ; o ) )
— 2815924929 | 216609,609% 455 2.826 1.002
Media 1.878 2.020
Variincia 288.309 169.320
Tabela 7. Estatisticas finais para o posto de Pavéao
VMDa do posto de Pavao = 1914 x 1,15 = 2201
BR 293 Pelotas — Bagé | dois sentidos )
OBSERVACZOES|Semana B-1dset] Semana 15-21 set KMédia Sw 5hb Valor F FINWV
seg 539485
wor 535G
— 5.402 | 1366094,3593 | 842266,7156 | 0,616550891 | 4,964602701
aua 5310
qui 4 363 6124
5 ex 5.835 5481 5 (Xi - pajr2] Xvaridncia XDesvio LS LI
£l 4.710 5353
dor 2637990,266 | 239817, 2068 490 6.361 4.442
Média 5.054 5.670
Varidncia 424.232 130.757
Tabela 8. Estatisticas finais para o posto de Dunpin
VMDa do posto de Dunpin = 5.402 x1,07 = 5.780
3.1.7.3 Resultado das contagens volumétricas

No conjunto dos cinco trechos estudados, as estimativas dos Volumes Médios

Diarios anuais s&o fornecidas pela tabela a seguir.
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Rodovia Trecho Posto VMDa
392 Pelotas - Rio Grande Capéo Seco 8.394
116 Pelotas - Porto Alegre PRF 10.483
392 Pelotas - Cangugu EMBRAPA 4.798
116 Pelotas - Jaguaréo Pavao 2.201
293 Pelotas - Bagé Dunpin 5.780

Tabela 9. VMDa estimado dos postos

3.1.8 Estimativa da composicao de trafego

A quantidade de um tipo de veiculo, i, no fluxo N de veiculos tem distribuicdo de

probabilidade binomial, que pela formula de Stirling pode ser aproximada a uma

distribuicdo normal com média igual a NP, e varidncia igual a NPQ,. Assim, a

variavel binomial discreta X; € convertida numa variavel normal continua da forma

N(NP;NPQ,), sendo:

N: fluxo de veiculos.

Xi: numero de veiculos de um tipo i dentro do fluxo total.

Pi: proporgcao de um tipo de veiculo i, dentro do fluxo total.

Qi: 1 - P;: propor¢ao de veiculos diferentes do tipo i, dentro do fluxo total.

Neste caso, o valor esperado de X; é dado por:

€ a variancia por:

E(X;)=NxP,

V (X;)=NPQ

(3.3)

(3.4)

Da distribuicdo normal padrdo podem ser obtidos, para um nivel de confianga de

95%, os valores minimo e maximo dentro entre os quais estara contido o valor de X;,

dados por LI e LS nas planilhas mostradas do anexo C ao G, para cada um dos

cinco trechos do Pdélo de Pelotas.
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Destaque-se que estas planilhas foram constituidas a partir de contagens manuais,

e, portanto as quinze categorias de veiculos seguem a classificagdo da tabela 10.

Numero de
Tipo Categoria de veiculo eixos

1 Automdével, caminhonete e furgao 2
Caminhao leve, 6nibus, caminhao-

2 trator e furgao 2

Automovel com semi-reboque e
3 caminhonete semireboque 3
Caminhao, caminhao-trator,

caminh&o-trator com semireboque e

4 Onibus 3

Automovel com reboque e

5 caminhonete com reboque 4
Caminhao com reboque, caminhao-

6 trator com semireboque 4
Caminhao com reboque, caminhao-

7 trator com semireboque 5
Caminhao com reboque, caminhao-

8 trator com semireboque 6

9 Onibus 2

10 Onibus 3
Caminhao com reboque, caminhao-

11 trator com semireboque 7
Caminhao com reboque, caminhao-

12 trator com semireboque 8
Caminhao com reboque, caminhao-

13 trator com semireboque 9
Caminhao com reboque, caminhao-

14 trator com semireboque 10

15 Moto 2

Tabela 10. Classificagao de veiculos

O valor de N, nas equacodes 3.3 e 3.4, corresponde ao do Volume Médio Diario

Anual em cada trecho, conforme a tabela 9, anteriormente mostrada.

As proporgcdes médias de cada tipo de veiculo sdo fornecidas para as horas de
maior movimento em cada dia, conforme planilhas de intervalos horarios e a cada
quinze minutos de maior volume, por posto de contagem, sendo aquelas planilhas
por sua vez compostas com base nos resultados das contagens manuais, em que o

volume é dado por tipo de veiculo para cada posto.
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Para obtencdo do volume horario correspondente a propor¢ao meédia de certo tipo
de veiculo i, indicada por P; em 3.3, temos que a relagdo entre o Volume horario
(VH), admitido como o de maior intensidade, e o Volume Médio Diario (VMD), é de
8,5%, representativa de rodovias rurais em que nao se dispde de informag¢des mais
precisas sobre o comportamento de trafego, conforme ja argumentado no item

anterior.

Por outro lado, o volume médio diario, anual, de cada tipo de veiculo é fornecido por
VMa, em fungdo daquela mesma percentagem de 8,5% e do fator de expanséao para
0s meses em que se fizeram as contagens, ja introduzidos quando da estimativa das

contagens volumétricas.

Nos anexos C a G sdo mostradas as planilhas de calculo para cada um dos trechos,
contendo a estimativa do volume médio anual, (VMa), de cada tipo de veiculo e seus
limites superior e inferior, LS e LI, para um intervalo de confianca de 95%, assim

como a proporg¢ao, P;, de participagdo de cada tipo de veiculo no trafego geral.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento de um programa de contagens que alie custos baixos com uma
grande abrangéncia, e principalmente com confiabilidade ndo é uma tarefa simples,
ainda mais se levado em consideragdo o tamanho do Brasil. Nesse contexto,
durante a fase inicial do desenvolvimento das coletas de cobertura, surgiram
problemas inesperados que acabaram por acarretar um maior tempo para a

realizacao de tais coletas.

Em meio a isso, surgiu a necessidade por parte do DNIT, em realizar uma coleta de
cobertura em alguns pontos nas rodovias do entorno da cidade de Pelotas, cujas
informacdes, procedimentos de coletas e analise e expansdao dos dados foram
expostos no presente relatério. Sendo assim, o desenvolvimento de tais coletas foi
encarado como a base inicial para a realizagdo das coletas de cobertura, que tem
como planejamento a execugado no ano de 2009 e que irdo integrar o novo Plano

Nacional de Coleta de Trafego.
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ANEXO A: PLANILHAS COM ESTATISTICAS E ESTIMATIVAS
DO VMDA DOS POSTOS DE CAPAO SECO, PRF E
EMBRAPA
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BR-392-CAPAC SECO ([Pelotas-Rio Grande)

OBSERVAGOES Semanal Semana XMiédia 5w 5h Valor F FINY
1 3007 3641
2 2004 3076 . A EanET - . sal - e
3 3896 4785 3.801 | 38BE151,207 | 2259093,294 | 0,581019918 | 4964602701
4q 3527 4560
5 4276 4974 F(Xi-pa)*2 | XVaridnecia KDesvio LS LI
5] 3641 4667
.'.l. =2l 202 2897725214 | 684440,4011 g27 5422 2.179
Média 3403 857143 42072
Varidncia 5092889, 8095 6616247
Pelotas RG
Agosto,semanal
5ab,23 Dom,24 seg,25 ter, 26 qua, 27 qui,28 sex, 29
0073827735 1 0,081337325 | 0087815862 | 0,085714286 J 0,083932238 § 0,095492743 4 0,078811974
125,2916667 83,5 1665416667 § 167,7083333 § 162,3333333 163,625 178,1666667
Setembro, semanal
sab,30 dam,31 seg,l ter,2 gqua,3 qui,d 58,5
0078000549 § 0,092327698 | 0,080700104 § 0,097149123 § 0,087052674 § 0090636383 | 0,097852677
151,7083333 § 128, 1666667 199,375 190 200,25 1944583333 § 153,29166467
BR-392-CAPAD SECO (Rio Grande-Pelotas)
DBSERVAGOES Semanal Semanal XMedia 5w S5h Valor F FINV
1 3386 1445
:l ;.E;._,-':I r]l?.-'U 3.768 | 1928676,738 | B3380,95918 | 0,043232211 | 4,747225336
3 4350 4274
4 3636 4598
5 4290 4457 F(XKi-pa)2 | Xvaridncia XDesvia LS LI
4] 3351 3051
7 2876 2064
— y - — 4386854,929] 337450,3791 581 4.907 2.625
|ME€|I':I 3684,714286 § 3851 428571
I".."i:lriéinl:ii:l 2856749048 | 425254,619
RG Pelotas
Setembro,semanal
5EG, B TER, 9 aua, 10 Qul, 11 5EX, 12 5AB,13 DOM, 14
0,0998228 01178278659 | 0,102448276 J 0, 1023102311 0,101165501 | 0,08B0274545 | 0,097357441
141,0833333 ) 162 6666667 181,25 151.5 178,75 139,625 115,8333333
S5etembro, semana
SEG,15 TER,1G QuA,l17 Qul, 18 S5EX,19 5AB.20 DOM,21
0,099535694 | 0,096314496 | O,087973795 Q0112657677 0,114651111 | 0,076368404 | 0,101827676
143,5833333 | 169, 5833333 | 178,0833333 § 191 5833333 ) 185,7083333 127,125 127 6EEGEGET
BR-392 - CAPAOQ SECD
Kmédia fm VMDa
3.768 1,07 4.024
3.800 1,15 4.370
7.568 | 1,109173362 8.394
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BR-116-Posto da Pelicia Rodoviaria [POA-Pelotas]
OBSERWVACOES Semanal Semanal KMedia Sw S5h Walor F FIMV
1 4676 5103
= 4583 5163 4 517 § 1515274,754 | 578656,4024 | 0,447876784 | 4,964602701
3 4640 5466
4 4751 5168
5 5329 4552 5 [Ki - pa)r2 XWaridncia XDesvio LS Ll
[ 43295
7 1737
Y - 2554714917 § 232246,8106 452 L.752 3.873
Meédia 4616 ,428571 L0988
Variancia 245864,619 100217,7
Pelotas ARG
Agosto,semanal
5ab,23 Dom,24 seg,25 ter,26 qua, 27 qui,28 sex,29
0,067418748 | 0,109%58074 § 0,090034217 | 0,090%27708 § 0,082974138 | 0,077245895 J 0,076374554
155,125 117,4583333 § 194,8333333 | 203,4583333 § 1593,3333333 | 197,9533333 § 222 04156667
Setembro, semanal
fseg.l ter,2 qua,3 qui,d sex, 5 sab,6 dom,7
0,082696453 | 0,086%331268 | 0,079582876 | 0,075783972 | 0,097852677
212,625 215,2083333 227,75 191,3333333 § 153,2916667
BR-116-Posto da Policia Rodowvidria (Pelotas - POA)
OBSERVACOES] Semanal Semana2 XMédia 5w 5b Valor F FINV
1 4920 3815
% — '158_1 4.620 J 2557519,266 | 212441,2119 | 0,083065342 | 4,844335669
3 5306 4764
Ll 4435 4642
5 5148 5548 F{¥i- pajn2 XWaridncia XDesvio LS LI
5] 3973 3699
7 35593 4034
— — 5074098,14 | 461281,6491 &79 5.952 3.289
Media 4562,5
Varidncia 4654211
Pelotas POA
Setembro , semana 1
seg,B ter,9 qua, 10 qui,11 sex, 12 Sab,13 Ioom,14
0,091463415 0,088390501 | 0,080%47012 | O,080808081 J 0,085829348 | 0,078207626
205 221.0833333 | 184 7516667 214.5 165. 5416667 § 149.7083333
Setembro, semanal
5eg,15 ter, 16 qua,l7? qui, 18 sax, 19 sahb,20 dom,21
0,114809%61 J 0,075624866 | 0,081444165 | 0,096725549 § 0,085616438 | 0,082725061 | 0,098413485
1589583333 | 195 0416667 1598.5 193, 4166667 | 231 1666667 154,125 168 0833333

BR-116 POSTO DA POLICIA RODOVIARIA
Kmeédia fm VMDa

4.817 1,15 5.540

4.620 1,07 4.943

4.719 1,11 10.483
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BR-392 [EMBRAPA) Cangucu~- Pelotas

OBSERVACOES| Semanal Semana2 KMédia Sw 5b Valor F FINV
1 2118
'}' '}'_IJU AZLI 1.972 | 579822,7879 | 181036, 5842 | 0,312227439 | 5,317655063
3 2006 2260
< 207& 1858
5 1973 F(Xi-pa}jr2 | XVaridncia XDesvie LS Ll
5] 1252
- — F81868.4 71078, 54545 267 2.495 1.450
Meédia 1881, 166667 2109,25 ! '
Varidncia 112533, 7667 J 31448 91667
Cangucu- Pelotas
Setembro , semana 1
seg,l ter,2 gua, 3 qui,4 sex,5 Sab,b lIoom,7
0095890411 | 0,1036588533 § 0,090471607 § 0,086163203 | 0,086261981 | 0,161073826
91,25) 83,58333333 § B6,58333333 | 82, 20833333 | 52 16666667 74.5
Setembro, semana2
seg B ter,9 qua,ll qui, 11 sex,12 sab,13 dom,l4
0,084585836 0,1026806 0,098672566 | 0,083561249
88,25 91,70833333 ) 94, 16666667 § 77 41666667
BR-392 (EMBRAPA) Pelotas - Cangucgu
OBSERVACOES Semana
1 J38F
2 2438
E] 2311
Bl 2426
5 2543 TiXi-pa)r2 XVaridncia KDesvio LS LI
5] 2627
I 2891
Media 3517 227834,5 379725 195 2.899 2.135
Pelotas - Cangugu
Setembro , semana
sdb, 13 dom, 14 seg, 15 ter, 16 gua, 17 qui, 18 sex, 19
0,093198992 0, 113207547 009043704 0086867271 0,09123083 0083365055 | 0089242477
99,25 101, 5833333 | 96,29166667 | 101, 0833333 | 105,9583333 | 109, 4583333 § 120,4583333

BR-392 POSTO DA ENMBR APA

Xmédia

fm

VMDa

4.483

1,07

4. 798
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ANEXO B: PLANILHAS COM ESTATISTICAS E ESTIMATIVAS
DO VMDA DOS POSTOS DE PAVAO E DUNPIN
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BR 116 [Pavio] Pelotas —Jaguardo
DESEHVAC@ES Semanal Semanal KMedia Sw S5h Valor F FIMW
1 1043 1003
;- ig;i ig;i 1.023 | 127404,7403 | 38326,37372 1 0,300823766 | 4,964602701
4 1056 1050
5 1182 1035 3 [Xi - pa)n2 XWaridncia XDesvio L5 Ll
] 1001 1452
,? e — 324931,375 | 29543 76135 172 1.380 BEB
Media 1017 285714 § 1096,571429 ! !
Variancia 22751,57143 | 25019 28571
Pelotas - laguardo
Agosto , semana 1
dom, 24 seg, 25 qua, 27 qui, 28 sex, 29 sahb, 30
0,1069%0014 0080536913 ) 0,10118505 | 0,105113636 | 0,058832487 | 0,128052174
29, 208333313 43 45833333 | 45,70833333 44 49 25 60,5
Setembro, semanal
dom, 31 seg, 01 qua, 03 qui, 04 sex, 05 sab, 06
0,1166044758 0092721334 0,09785625 | 0,105714286 | 0,082125604) 0,120875121
44 GEEEEEET 41 79156667 | 42 66656657 43 75 43,125) 41,70833333
BR-293 Pelotas = Bagé (Posto Dunpin)
OBSERVACOES| Semanal Semana KMédia 5w 5b Valor F FiMV
1 3151 3337
; j;ia :3; 3.243 | 5425843182 | 954302,6042 | 1,777240002 | 4,964502701
A
5 3 (Xi-pajr2 XWaridncia XDesvio LS LI
£ 3087
7 3281
Média 30082 3567333333 1068453,859 | 971358054 312 3.854 2.632
Variancia S97813,7 98112,33333
Pelotas - Bagé
Setembro, 5emana 1
qua, 10 qui, 11 sex, 12 sab, 13 dom, 14 seg, 15 ter, 16
0,089495398 0,085463255 § 0,085146053 0,0919%5704 § 0,079853703
131,2916667 104,3333333 § 134,0833333 128,625) 136,7083333
S5etembro, semanal
qua, 17 qui, 18 sex, 19 séb, 20 dom, 21 seg, 22 ter, 23
0,0830086%9 0,095%02354 | 0,083078491
13%,0416667 143,375 1635
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ANEXO C: PLANILHAS COM ESTATISTICAS E ESTIMATIVAS
DO VMDA POR VEICULO DO POSTO DE CAPAO SECO
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COMPOSICAD DE TRAFEGU
DATA CATEGORIA VEICULDS VOL. HORA PROFPORCAD VOL PICO VMa F1 L] NP1 LI LS
23/8/2008 [ 191 403 047 3a5] 4ar1] 052 ] 028 051 ] ooa3] 6509
' 7 164 240 0,68
7 PER] 450 051
| 234 506 046
[ 275 605 045
[ 224 470 048
] 357 EEE 055
T 203 401 0,51
] 213 327 067
| 272 559 046
[ 220 645 0,34
] 330 E51 051
[ 293 550 0,51
[ 257 415 0,62
] 104 276 0,38
| 223 305 0,73
[ 246 455 0,54
] 454 1017 048
[ 338 657 049
[ 172 477 0,36
] 253 523 048
| 213 363 0,59
[ 194 300 065
T 216 421 0,51
] 190 460 041
[ 230 559 041
[ 222 515 0,43 xmédia | fm [ vmpa
[ 245 526 047 3.768 | 1,07 | 4.024
[ 171 315 0,54 3.800 | 1,15 | 4.370
[ 231 323 0,72 7.568 | 1,11 | 8.394
MEDIA = 0,52
DATA CATEGORIA VEICULOS VOL. HORA PHOPOHQA‘D VOL. PICO VMa P2 Q2 NP2Q2 LI LS
TareI2008 z ok 03 Toe Sl Y A R e I I
241512008 Z 5 240 0,02
S/E/2008 P 3 450 0.07
DEIE/2008 Z 38 508 008
271812008 2 7 505 0,08
PEIE/2008 ] 24 470 0,05
290512008 z S 595 0,03
30/EI2008 Z 20 401 0,05
317812008 2 3 327 0,07
11912008 z 52 559 0,03
2972008 z 12z 545 GKE
/0/2008 Z G B51 0,08
4972008 z a0 580 0.07
5/972008 2 24 415 0,08
B/D/2008 Z 20 276 0,07
TI9r2005 z 5 305 .02
5/9/2008 2 36 455 0,08
/972008 Z B 1017 0,08
IR i ] i 0,03
11/9/2008 2 34 477 0.07
12/9/2008 2 32 523 0,08
Ta/ar2008 i ] 363 0,04
14/9/2008 2 10 300 0.03
TE/0/2008 Z 34 421 0,08
TE/o/2008 z ] 450 .07
177912008 z 37 559 0,07
18/9/2008 2 38 515 0,07 xmédia | fm | viba
15/9/2008 2 48 526 0,03 3.768 | 1,07 | a.024
20/9/2008 2 B 315 0,03 3.800 ] 1,15 | a.370
21/9/2008 2 11 323 0,03 7.568 | 1,11 | 8.394
MEDIA = 0,06
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DATA CATEGORIA VEICULDS V0L, HORA F‘ROPDRQAD WOL PICD WMa P3 Qs HP3G3 L LS
23872008 3 1] 403 0.00 4 g1 0.01 0,28 1] 21 52
24/8:2008 3 0 240 0.00
25/8/2008 3 0 450 0,00
28/8:2008 3 12 506 0.02
27182008 3 2 505 0,00

3 7 470 0.01
3 i} 08 0,01
3 3 401 0.01
3 3 327 0,01
3 0 0,00
3 7 0.01
3 1 0,00
3 1] 0,00
3 0 0,00
3 2 0.01
3 2 0,01
3 0 0,00

/872008 3 3 0.00
10/8/2008 3 0 0,00
11/8/2008 3 [1] 0,00
124872008 3 3 0.01
137872008 3 1 0.00
1 3 3 0,01

3 1 0.00
3 1 0,00
3 0 0,00
3 7 0.01 Kmédia frm VMDa
180872008 3 3 0,01 3.768 1,07 4.024
2082008 3 1 315 0.00 3.800] 115 4.370
Z21/8/2008 3 5 323 0,02 7.568 1,11 82.354
MEDIA = 0.01

DATA CATEGORIA VEICULOS VOL. HORA PROPORGAD VOL. PICO WMa P4 [¢T] HP4G4 u LS
23/602008 4 44 403 0,11 55 ] 642] 0,10 0,50 76 | 6o4] 992
247202008 q 1 240 0,02
T57a/2008 q T3 450 0,07
26/8/2008 q =7 506 o171
T7ialo008 q =0 B0S 0,05
28/8/2008 4 60 470 0,13
T5/6/2008 E! T 595 0,08
307602008 q T} 401 0,06
S 1/e/2008 E! 5 TaT 0,02
1/312008 4 47 550 0,07
2/3/2008 4 40 545 0,06
S7al2008 q = Bo1 0,05
4/3/2008 q 74 550 0,13
S/a2008 q i 115 0,09
5/3/2008 4 41 276 0,15
7/92008 4 [k 305 0,04
BIal2008 q 15 455 %K
37312008 E! 2 017 0,00
To/or2008 q %6 BaT 0,08
11/2/2008 4 21 77 0,11
12/2/2008 4 71 523 0,14
T3/o2008 q 7 363 0,07
Ta2008 q K] 300 0,04
15/5/2008 q 10 421 3,10
16/5/2008 4 E5 450 0.14
Trooe E! T ] [

18/2/2008 4 44 515 0,08 Xmédia fm | VMDa

19/2/2008 4 63 526 0,12 3768 | 1,07 | 4.024

20/29/2008 4 16 315 0,06 3800 | 1,15 | 4370

21/2/2008 4 10 323 0,03 7.568 | 1,11 | 8.394
MEDIA = 0,10
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DATA CATEGORLA VEICULDS WOL. HORA PROPORGEC VOL. PICO ViMa P5 Q5 HP5QS5 LI LS
23/5/2008 5 5 403 0.01 2 22| 0.00 1,00 0 22 22
5 1 240 0.00
5 ] 450 0,00
5 E] £08 0.0
5 7 B0 .00
5 1 470 000
5 3 B8 0.00
5 ] 407 0.00
= ] 227 0.00
5 0 £50 0.00
5 10 B45 0.0z
5 ] 5 000
5 1 550 0.00
5 1 415 0.00
5 ] ) .00
5 0 305 0.00
/Bi2008 5 ] 455 0.00
2/5/2008 5 41 017 004
[ 5 ] ST 0.00
5 1 477 000
5 2 523 0.00
5 1 283 0,00
5 1 200 0.00
5 ] 21 0,00
5 1 450 0.00
17/9/2008 5 2 550 0.00
18/9/2008 5 0 515 0.00 Xmédia fm VMDa
12/2/2005 5 2 £26 0.00 3.768 | 1,07 4.024
20/8/2008 5 2 315 0.01 3.s00 ] 1,15 4.370
21/8i2008 5 ] 323 0.00 7568 | 1,11 8.394
MEDIA = 0,00
DATA CATEGORLY VEICULDS WOL. HORA PROPORCAD WOL. FICO WMa PE [rl HPEQE LI LS
23/8/2008 & 75 203 0.05 18] 254 O0.03 0,87 7 Zag] 264
& K 240 .05
& 0 450 0,00
5 ] E06 0.0z
& 53 05 GIGE
& 5 470 0.01
& 51 B 0.07
& 5 407 0.0
& 15 227 005
5 aq = 0.07
& B0 B45 GIGE
& 40 E51 0.05
& 5 80 0.0
5 20 215 .05
& 10 276 004
B ] 205 0.0z
& 16 455 0,04
& 5 1017 0.01
& 85 BT 0.08
5 R 7T 0.07
& 4 523 001
B 1 262 0.00
& B 200 005
& ] 421 0.0z
168/2/2008 & 5 460 0.0
T7/9/2008 B ] E50 .12
18/9/2008 & 12 515 002 Amédia fm VMDa
12/9/2008 & g 526 0.01 3.768 | 1,07 4.024
20/2/2008 & 7 215 0.0z 3.800 | 1,15 4.370
21/8i2008 & 4 323 0.01 7.568 | 1,11 8.394
MEDIA = 0,03
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DATA CATEGORLA VEICULDS VOL. HORA PROPORCAD WOL. FICO VMa PT a7 HPTG@T [N ] LE
22/2/2008 7 34 4032 0,08 [ 286 0,11 0,58 84 2zl 1049
24/5/2005 7 20 240 0,05
2£/3/2008 7 48 450 0.11
2B/5/2005 7 56 506 0,11
27/8/2008 7 85 205 0.11

12008 7 57 470 0,12

7 44 202 0.08
7 80 401 0,15
7 21 227 0.08
7 82 550 0,11
7 73 g45 0.11
7 77 851 0,12
7 7 £50 0,12
7 35 415 0.05
7 32 276 0,12
7 12 205 0.04
7 32 455 0.07
7 102 1017 0.10
7 80 B87T 0.10
7 43 477 0.09
7 ] 523 0.10
7 33 253 0.09
7 20 200 0,07
7 32 421 0.05
7 7 480 015

70 7 102 550 0,15
12/0/2008 7 82 515 0,18 Amédia fm VMDa
10/0/2008 7 47 526 0,08 3.768 | 1,07 4.024
20/2/2008 7 33 215 0,10 3.800 | 1,15 4.370
21/2/2008 7 7 222 0,02 7.568 | 1,11 g.394

MEDIA = 0,11
DATA CATEGORIA VEICULDS WOL. HORA FROPORCAD WOL. PICD WMa PE Qg HPSGEE LI LS
23/8/2008 3 21 403 0,08 52 TE3 0,08 0,51 B3 840 857
g 17 240 0,07
E] 48 480 0,10
g 51 505 0,10
g a0 &05 0,08
g 48 470 0,10
5 21 BGE 0,03
g 44 401 0,11
) 15 327 0,05

1/2/2008 3 40 520 0,07
2/8/2008 g 38 B45 0,08
3/3/2008 g 106 G651 0,03
/072002 ) a0 =20 0,08
5/0/20082 g 20 415 0,05
8/0/2008 ) 21 276 0,11

g 10 305 0,03
g 28 4E5 0,08
g 21 1017 0,03
) 26 Bar 0,04
E] 128 477 027
3 50 523 0,11
g 23 ) 0,08
) 0 300 0,03
3 40 421 0,10
g 24 420 0,07
g 123 55D 0,22
8 ag 515 0,08 Xmédia tm VMDa
g 82 525 0,12 3768 | 1,07 4.024
2 E] a4 315 0,11 3.800 ] 1,15 4.370
2 E] 4 323 0,01 7.568 | 1,11 8.394
MEDIA = 0,09
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DATA CATEGORIA VEICULDS WOLHORA PROPORCAD. WOL. PICT WMa P3 Q3 HP3as LI Ls
230812008 ] 7 403 0,02 6] 20§ 0,02 0,58 5 =] 215
24/8/2008 ] 7 240 0,03
] i1 450 0.0
] 10 506
] 7 05
] g 470
] 22 H05
] 7 401
] 7 327
] [ 528
] 10 45
] 20 &51
] [E 520
] 5 415
] ] 276
7 IB/Z008 ] 15 305
] ] 455
] 32 1017,
] 22 G587
] 5 477
] 5 523
] 7 383
] 15 300
] 14 471
] 15 450
] 12 =]
] 13 515 Kmédia fm VMDa
g 5 526 3.768 | 1,07 4.024
a 7 315 3.800 | 1,15 4.370
g 7 323 7.568 | 1,11 8.394
MEDIA =
DATA CATEGORI& VEICULDS VOLHORA F‘HOF‘DRQLO. WOL. PICO WMa P10 @10 NP10Q10 LI ]
I8! 0 E] EDE] 0,01 2 ar B 0.01 0,05 0 47 EE]
10 3 240 0.01
10 0 450 0,00
2 10 1 E06 0,00
2 10 2 805 0,00
2 10 1 470 0,00
2 10 4 505 0,01
3 10 1 401 0,00
31 10 5 327 0,02
1/5/2008 10 2 580 0,00
21572008 10 ] 545 0.01
3/2/2008 10 2 851 0,00
4/3/2008 10 4 520 0,01
5/0/2008 10 0 415 0,00
B/5/2008 10 2 276 0,01
718/2008 10 3 305 0.01
5/%/2008 10 2 455 0,00
10 7 1017 0.01
10 4 887 0,01
10 1 477 0,00
10 2 523 0.00
10 2 383 0.01
10 4 300 0,01
10 0 421 0,00
10 1 480 0,00
177812008 0 2 E5d 0.0
12/8/2008 10 3 515 0,01 Kmédia fm VMDa
12/8/2008 10 3 525 0,01 3.768 | 1,07 4.024
20/8/2008 10 2 315 0,01 3.800 ] 1,15 4.370
210002008 10 2 323 0.01 7.568 | 1,11 £.394
MEDIA = 0,01
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DATA CATEGORIA VEICULDS VOL HORA PROPORCED. WOL. PICOD WMa Pil @il HP11a11 LI LS
8/2008 11 12 403 0,02 13 163 0,02 0,08 3 181 174]
2008 [E 2 240 0,01
/2008 11 18 4E0 C
26/8/2008 [E g 508
2008 11 10 805
[E 10 470
208 [E g )
30/8/2008 [E 8 401
3182008 [E g 27
1/3/2008 11 13 520
2/0/2008 11 14 845
3/0/2008 11 7 B51
2/0/2008 11 10 520
5/0/2008 11 5 415 0,01
G6/0/2008 11 15 276 0,05
7ILiZ2008 11 2 305 0,01
8/0/2008 11 13 4E8 0,03
2/0/2008 11 0 1017 0,00
10/0/2008 [E 5 e 0,01
11/8/2008 11 8 477 0,01
12/5/2008 [E 10 523
3/0/2008 11 8 383
2008 [E 3 200
2008 11 8 421
2008 11 17 480
2008 11 22 580
0/2008 11 18 515 Xmédia fm VMDa
10/8/2008 11 7 528 3.768 | 1,07 4.024
20/0/2008 11 5 315 3.800 ] 1,15 4.370
21/8/2008 11 1 323 7.568 | 1,11 8.394
MEDIA =
DATA CATEGORIA VEICULDS VOLHORA PROPORCED. WOL. PICT WMa PiZ @iz HP12a12 LI LS
22/8/2008 12 0 403 0,00 0 5 0,00 1,00 0 5 5|
24/8/2008 12 i 240 0,00
J5/3/2008 12 0 450 0,00
12 0 505 0,00
12 0 G5 0,00
12 0 470 0,00
12 0 BGE 0,00
12 1 401 0,00
] 12 0 327 0,00
1/3/2008 12 0 520 0,00
2/0/2008 12 2 g45 0,00
302008 12 i GE1 0,00
4/0/z2008 12 0 520 0,00
5072008 12 0 415 0,00
50/2008 1z 0 276 0,00
7/0i2008 12 0 305 0,00
12 0 E5 0,00
12 2 1017 0,00
12 0 G287 0,00
12 0 477 0,00
12 0 523 0,00
12 i 363 0,00
12 0 300 0,00
12 i 421 0,00
12 1 460 0,00
12 1 £0 0,00
12 1 515 0,00 Xmédia tm VMDa
12 0 526 0,00 3.768 | 1,07 4.024
12 0 315 0,00 3.800 | 1,15 4.370
21/5/2008 12 0 223 0,00 7.568 | 1,11 8.394
MEDIA = 0,00
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DATA CATEGORIA VEICULOS VOL HORA PROPORCAD. WOL. PICD WMa P13 @i HP133213 Ll L8
22/5/2008 B 0 403 0,00 2 23] 0.00 .00 ] EE] EH
24/8/2008 13 0 240 0,00

13 2 450 0,00

13 3 506 0,01

13 0 B05 0,00

13 § 470 0,01

13 1 808 0,00

13 5 401 0,01

13 0 327 0,00

1/8/2008 13 1 588 0,00
2/B/2008 13 0 845 0,00
3/0/Z008 13 0 EE1 0,00
4/5/2008 13 2 ] 0,00
5/G/Z008 13 1 415 0,00
B/B/2008 13 1 276 0,00
7152008 13 O 305 0,00
B/B/2008 13 0 455 0,00
§/C/Z008 13 0 1017 0,00
2008 13 1 Ba7 0,00
2008 13 0 477 0,00
2008 13 2 523 0,00
2008 13 3 363 0.01
14/2/2008 13 1 300 0,00
15/8/2008 13 1 421 0,00
1E/D/2008 13 0 450 0,00

7152008 B 0 5= 0,00
1&/8/2008 13 4 515 0,01 Kmédia tm | vMDa
19/8/2008 13 4 526 0,01 3768 | 1,07 4,024

B/2008 13 2 315 0,01 3800 | 1,15 4.370

B/2008 13 0 323 0,00 7.568 | 1,11 8.394

MEDIA = 0,00

DATA CATEGORIA VEICULDS VOLHORA PROPORCED. WOL. PICT WMa Pid aid HP14G14 LI LS
Za/B/2008 T 0 403 0,00 0,00 T.00 - 0 0
24/8/2008 14 0 240 0,00
25/B/2008 14 0 450 0,00

14 0 506 0,00

14 0 &05 0,00

1 0 470 0,00

1% 0 688 0,00

14 0 401 0,00

14 0 327 0,00

1/2/2008 1% 0 FH] 0,00
2/2/2008 14 2 545 0,00
3/0/2008 14 0 EE1 0,00
4/5/2008 14 0 ] 0,00
5/2/2008 14 g 415 0,00
B/2/2008 14 0 276 0,00
T10/2008 14 0 305 0,00
B/2/2008 12 0 &5 0,00
D/B/Z008 14 0 1017, 0,00
18/2008 14 0 Ba7 0,00
2008 1% 0 477 0,00
2008 1% 0 523 0,00

‘2008 14 g 363 0,00
14/5/2008 14 0 300 0,00
15/8/2008 1% 0 421 0,00
16/8/2008 14 0 4E0 0,00
Tr/8/2008 5 7 B 0,00

14 0 515 0,00 Kmédia tm | vMDa

14 0 526 0,00 3.768 | 1,07 4.024

14 0 315 0,00 3.800 | 1,15 4.370

14 0 323 0,00 7.568 | 1,11 8.394
MEDIA = 0,00
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DATA CATEGORIA VEICULOS WOL HORA F‘RC-F‘EIRI;&O. WOL. PICO WMa P15 @is HP15315 Ll LS
22/8/2008 15 28 403 0,07 3] &3] 0.07 0.02 28 502 B4
15 5 2a0 0,03
15 3z 450 0,07
15 23 505
15 43 D5
15 18 470
15 24 505
15 20 401
31/8/2008 15 28 227
1/9/2008 15 42 580
20572008 15 31 Ba5
3/5/2008 15 34 551
2/5/2003 15 17 520
52002 15 10 415
BIE/2008 15 5 278
7152008 15 13 205
5/B/2002 15 25 455
0/G/2008 15 0 1017
10/5/2008 15 a7 BT
11 15 r 477
12/5/2008 15 26 523
15 32 263
15 11 200
15 28 421
15 28 450
15 47 550
15 18 515 Kmédia fm VMDa
15 a1 526 3,768 | 1,07 4,024
15 25 315 3.800 | 1,15 4.370
15 41 323 7.568 | 1,11 8.394
MEDIA =
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ANEXO D: PLANILHAS COM ESTATISTICAS E ESTIMATIVAS
DO VMDA POR VEICULO DO POSTO DA PRF
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COMFOSICAD DE TRAFEGU

CATEGORIA 'ElCULDS YOL. HORA PROPORGAD WOL. PICD I WVMa I Pi I al I HPTGT I LI LS LS
i 760 EE] 052 253 | o050 066 | 02z | T477 | 2150] Goae] foen
i 774 kLS 075
i 382 810 0,82
i 302 805 050
i 327 636 051
i 275 510 052
i 371 853 0,57
i 307 500 0,50
i E5T 555 0.7c
i 355 £45 0,55
i 370 555, 056
i 545 050
i 705 088
1 521 055
i 347 0 85
i 307 07%
1 580 0,50
i 355 0,36
i 540 0.8
i 545 0,52
12/9/2008 i 815 0,80
12/2/2008 i 248 0 86
14/2/2008 i 636 07%
200 i 555 052
i 457 0,18
i 655 0,52
1 558 0,55 Kmedia fm VMDa
1 720 0,50 4.817 | 1,15 5.540
1 527 0,88 a.620 | 1,07 4.943
1 522 0,78 9.437 141 10.483
MEDIA = 0,58
DATA CATEGORLA VEICULOS YOL. HORA PROPDRI;QO VoL PICO WMa P2 a2 NP2G2 L1 LS LS
D35/ 2008 2 33 450 0,07 268 | 3467 0.23 0,67 787 | 1963] 2671 4072
2 ] 356 0.02
2 41 G 0,07
e 51 B0 0.10
2 54 B35 010
2 B1 EE 012
2 54 6853 0,10
2 38 E 0,07
2 B 555 0,01
2 52 £ 0,02
2 51 55| 0,02
Z 50 S 0.0%
2 52 705, 0,12
2 44 521 0,08
2 20 347) 0,08
2 16 57| 0,04
2 42 5] 0,07
2 33 355 0,03
2 30 543 0,07
2 50 545) 0,03
122008 Z 57 515 0,02
TaeI2008 el 22 40 0.05
14/2/2008 2 10 GER 0,03
/81200 2 40 555 0,07
2 30 457 0,07
2 B5 B56) 0,10
2 77 556 0,14 Kmédia fm VMDa
2 g2 720) 0,12 4817 | 1,15 5.540
2 18 527] 0,04 a620 | 1,07 4.943
24/2/2008 2 20 522 0,04 5.437 11 10.483
MEDIA = 0,08
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DATE CATEGORIA VEICULOS WOL. HORA F‘ROPDRI;AO YOL. PICD WMa P3 a3 MPIG3 LI LS LS
TAIEI2008 ] i 280 0,00 3 34 0.00 .00 78] 32| a5
2HE/2008 E 3 355 0.01

3 i 81D 0,00

3 3 BO5 0,00

3 3 535 0,00

3 2 518 0,00

3 i 5853 0,00

3 i 500 0,00

E E 555 0,01

] ] 545 0,00

] 0 555 0,00

3 4 545 0,01

3 3 705 0,00

3 i 521 0,00

3 i 347 0,00

3 i 387 0,00

3 3 55D 0.0

] i 385 0,00

2008 E 0 549 0,00

13/9/2008 ] 0 545 0,00

12/0/2008 3 i 615 0,00

12/2/2008 3 2 243 0,00

14/2/2008 3 4 GER 0,01

15/9/2008 3 0 555 0,00

16/2/2008 3 0 457 0.00

] ] B55 0,01

18/2/2008 3 2 555 0,00 Kmeédia fm VMDa

19/3/2008 3 1 720 0,00 4.817 | 1,15 5.540
20/2/2008 3 2 527 0,00 a620 | 1,07 4.943
24/2/2008 3 2 522 0.00 §.437 144 10.483

WETIA = 0,00

DATA CATEGORIA '.-ElCULCIS WOL. HORA PROPORGAD VOL PICO | VMa P4 Q4 HP4G4 LI § Ls § LS |
2208/ 2008 4 27 250 0,06 62| ese]  0.08 0,52 | 7170 95e]  eed)
T4 52008 ] 365, 0,04
25/5/2006 4 E 0,08

4 BO5| 012
4 535 0,02
4 51 0,15
4 z B53] 0,10
4 48 50 0,02
T 20 5E5) 0.0
] 50 S 0,00
5 a7 55| 0,08
4 56 e 012
4 85 705 0,12
4 70 521 0,13
4 18 247] 005
4 11 357] 0,03
4 30 5] 0,07
] 20 EER 0.08
5 33 EE 0,08
3 5 S 0,10
12/2/2008 4 50 e 0,08
13/2/2008 4 20 440 0,04
14272008 4 20 [ER 0,02
15/2/2008 4 58 535 0,10
16/2/2008 4 52 457 011

2/2008 4 51 [ 0,08
15272008 4 43 556 0,08 X média fm VIMDa
12/2/2008 4 47 720) 0,08 4.817 | 1,15 5.540
20/2/2008 4 47 527 0,02 4.620 | 1,07 4.943
2 4 11 522 0,02 9 437 144 10.483

TEDIA = 0.08
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CATEGORIA VEICULDS WOL. HORA PROPORCAD voLrico | vma |l P5 J o | wesas | uw | Ls LS
5 0 430 0,00 1] 7] o000 f oo | il | i | 5|
5 [1] 366 0.00
5 [i] 18 0,00
5 [1] 805 0,00
5 1 836 0,00
5 [i] 518 0,00
5 0 853 0,00
5 0 08 0,00
5 [i] 555 0,00
5 0 845 0.00
5 [i] 855 0,00
5 0 5445 0,00
5 1 705 0.00
5 521 0,00
5 347 0,00
5 0 387 0,00
5 [i] L] 0,00
5 0 326 0,00
5 1 A48 0,00
5 545 0,00
5 3 618 0.00
5 ] 445 0,00
14/2/2008 5 [i] 836 0,00
15/9/2008 5 0 528 0,00
16/2/2008 5 0 457 0,00
5 [u] 858 0,00
5 [i 555 0,00 Wmedia fm VMDa
5 3 720 0,00 4.817 1,15 5.540
5 i 527 0,00 a.620 | 1,07 4,943
21/2/2008 5 i} 522 0,00 9437 1,11 10.483
MEDIA = 0,00
CATEGORIA VEICULOS VOL. HORA PROPORGAD voLrico | o wma | P& | @ J weeas | u | s | s |
& 28 2450 0,08 I ST T RN | 4§ 1aof 20<] 20s)
G felai] 0,00
& 2 18 0,00
G 2 805 0,00
[5] 14 35 0,02
G 5 510 0,01
5] L] 853 0,01
s} 2 08 0,02
5] 1 555 0,00
G 4 845 0,02
5] 18 555 0,03
G 15 545 0.02
[} 5] 705 0,02
G 521 0.00
[5] 7 347 0,02
s} 0 JE8T 0,00
Ji] 14 S 0,02
s} 0 326 0,00
5] 3 44 0,01
s} 1 A48 0,00
5] 21 16 0,03
13/8/2008 G 11 45 0.02
f2008 [5] ] [ 0,02
(2008 G 0 525 0.00
16/2:2008 G 2] 457 0,02
170202008 G 40 855 0,08
12/2/2008 & 29 555 0,08 Nmédia fm VMDa
[} 42 720 0,05 4.817 1,15 5.540
& 1 527 0,00 a.620 | 1,07 A4.943
G 11 522 0,02 9.437 1,11 10.483
MEDIA = 0.02
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DATA CATEGORIA VEICULOS VOL. HORA PROPORGAD voL Pico | owma | P7 | ar | werar | u J s | s |
2a/o/2008 T 21 250 0,04 4] &0l 005 | o0es | EE EEE I
2 08 7 5 356 0,01

7 31 §19 0,05

T 53 805 0,10

T 43 836 0,028

T 27 519 0,05

7 24 853 0,04

7 18 09 0,03

T 12 555 0,02

T 35 845 0,05

T 15 555 0,03

T 43 546 0,08

T 81 705 0,08

7 12 821 0.02

7 13 347 0,04

T 12 387 0,03

i 22 falat] 0,04

i 85 326 0,22

7 i 544 0,14

7 25 545 0,05

7 25 816 0,04

T 21 4448 0,05

T 10 836 0,02

T 30 528 0,05

7 38 457 0,08

7 38 858 0,08

7 3o 855 0,05 Kmédia fm WMDa

7 21 720 0,03 4.817 1,15 5.540

7 20 527 0,04 a.620 | 1,07 4,943

7 13 522 0.02 9.437 1,11 10.483
MEDIA = 0,05

CATEGORIA VEICULDS VOL. HORA PROPORCAD voL pico | wma | PR | e J weeas | uw f s | s |

B 18 250 0,04 35| 454 ] 0.0+ | 065 | 6] airl <91]  45.]

=] 11 el il 0,03

3 24 819! 0,04

2 a8 805 0,08

=] 26 838 0,04

3 5 519 0,02

] 28 853 0,04

3 12 50D 0,04

2 2 fatali] 0,02

=] 24 45 0,04

3 24 555 0,04

2 22 545 0,04

2 34 708 0,05

3 18 521 0,03

2 24 347 0,07

] 5 397 0,01

2 30 falai] 0,05

2 14 328 0,04

3 44 544 0,02

2 aa 45 018

2 10 8618 0,02

13/2:2008 3 15 440 0,03

144272008 2 12 636 0,02
] 33 = 0,08
E] 23 457 0,05
E] 30 858 0,05
a2 12 ekt 0,03 Kmeédia fm WhDa

19/2/2008 3 23 720 0,03 4.817 | 1,15 5.540
20/22008 3 20 527 0,04 4.620 | 1,07 4.943
217272008 8 5 522 0,01 9.437 1,11 10.483

MEDIA = 0,04
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CATEGORIA VEICULDS VOLHORS EROPORCED. voL. rico | wma |l ] I o [ wesas o u | oLz | s |
Q 20 220 0,04 32| a2a] oos JooE | 16 | 201 455)  455]
2] 2] 366 0,02
= 33 818 0,05
[ 23 805 0,05
] 29 838 0,05
g 13 518 0,03
g a0 853 0,05
] 25 508 0,05
o 13 555 0,02
g 31 845 0,05
2 24 855 0,04
[ 23 544 0,04
2] 43 705 0,08
o ar 521 0,07
g 12 347 0,05
2 13 =l 0,03
o 38 ] 0,07
g 14 336 0,04
2 22 548 0,04
[ 12 545 0,02
] 12 8186 0,02
2 5 248 0,03
14/2/2008 2] 18 fakli] 0,03
15/2/2008 2 ag 538 0,05
o 22 457 0,05
2] 20 058 0,04
2] 12 558 0,03 Xmédia fm WD a
2 28 720 0,03 4.817 1,15 5.540
bl 14 827 0,03 4.620 1,07 4.943
a 12 522 0,02 9.437 1,11 10.483
MEDIA = 0.04
CATEGORIA VEICULDS VOL.HORA FROPORCED. voLrico | owma | Fio | aie | oweroaio | oo f oes §os |
10 1 230 0,00 2] z2] 000 f o100 | B T R |
10 u] e ladi] 0,00
10 1 18 0,00
10 805 0,00
10 3 35 0,00
10 1 510 0,00
10 i) 853 0,00
10 1 08 0,00
10 3 555 0,01
10 5 845 0,01
10 1 555 0,00
10 0 545 0.00
10 [} 705 0,01
10 1 521 0,00
10 1 347 0,00
10 [u] 38T 0,00
10 2 S 0,00
10 1 326 0,00
10 3 44 0,01
10 1 A48 0,00
J 10 1 816 0,00
137272008 10 1 L4 0,00
147272008 10 1 35 0,00
15272008 10 2 525 0,00
10 3 457 0,01
10 5 55 0,01
10 0 555 0,00 Kmédia fm VMDa
10 2 720 0,00 4.817 1,15 5.540
10 3 527 0,01 a620 | 1,07 4.943
10 2 522) 0.00 9437 |  1.11]  10.483
MELDIA = 0,00
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CATEGORIA VEICULOS VOLHORA PROPORGED. voL Pico | vma | P12 | @iz | wezaiz § ou s | ous |
12 430 0,00 il | i 000 § 100 il | fl | il | 2
12 [i] 55| 0,00
12 [i] 19 0,00
12 [i] B05| 0,00
12 [] 835| 0,00
12 [] 15 0,00
12 [i] 53] 0,00
12 [u] a0 0,00
12 [i] 55| 0,00
12 [i] 845 0,00
12 [u] B55| 0,00
12 [i] 545 0,00
12 [i] 75| 0,00
12 [] 521 0,00
12 [1] 347] 0,00
12 4] 307] 0,00
12 [i] 50| 0,00
12 [i] 386| 0,00
12 [i] S 0,00
0 12 [i] ZE 0,00
1 2R/2008 12 1 B16| 0,00
13/8/2008 12 [] L4 0,00
14/0/2008 12 [] 835] 0,00
15/E/2008 12 [1] 588 0,00
12 [i] 457] 0,00
12 [i] 855 0,00
12 1] 555 0,00 Xmédia fm VD a
12 4] T 0,00 4.817 1,15 5.540
12 i 527 0,00 4.620 | 1,07 4.943
12 1] 522 0,00 8.437 1,1 10.483
MELDIA = 0,00
DATA CATEGORIA VEICULDS VOL. HORA PROPORCAD. VOL PICD WVMa P13 @13 NE13G13 LI Lg LS
2322008 12 0 430 0,00 1 14 0,00 1.00 0 14 14 15
2 12 1 365 0,00
12 0 18 0,00
12 3 505| 0,00
12 0 535| 0.00
12 515 0,00
12 853 0,00
12 1 50| 0,00
12 0 555) 0,00
12 1 G45) 0,00
12 1 555) 0,00
12 [i] 545 0,00
12 2 75| 0,00
12 [i] 521 0,00
12 2 347] 0,01
12 0 357] 0,00
12 2 S5 0,00
12 [i] 356 0,00
12 [i] 542 0,00
12 3 544 0,01
12/9/2008 12 1 B16| 0,00
13802008 12 0 24 0,00
147202008 12 4] §35| 0,00
15/2/2008 13 1 =S 0,00
16/8/2008 13 ] L57) 0,00
17/8/2008 12 1 GEE) 0,00
18/8/2008 12 555 0,00 Xmeédia fm VMDa
18082008 12 0 70| 0,00 4.817 1,15 5.540
12 1] 527] 0,00 4.620 | 1,07 4.943
12 522 0,00 9.437 1,11 10.483
MEDIA = 0,00

49



CATEGORIA VEICULDS VOLHORA PROPORGED. voLpico | o wma 0 e | aie | weraans | ow | s | ois |
14 ] 250 0.00 — 1 - [ 000 | too] S | [ | ol |
14 ] 355 0,00
14 [i] 419 0,00
14 [] 605 0,00
14 [i] 3325 0,00
14 [u] 13 0,00
14 1] 853 0,00
14 [i] 509 0,00
14 [u] 555 0,00
14 ] g45 0,00
14 [i] 555 0,00
14 [] B45 0,00
14 [i] 705 0,00
14 [u] 521 0,00
14 1] 347 0,00
14 i 357 0,00
14 [u] falsie] 0,00
14 ] 335 0,00
14 [u] 548 0,00
14 [1] 45 0,00
14 [i] 818 0,00
14 [i] 4448 0,00
14 ] 835 0,00
14 i 525 0,00
16/8/2008 14 [i] 457 0,00
1 2008 14 ] 8558 0,00
18/2/2008 14 [i] 555 0,00 Xmédia fm VMDa
182008 14 [i] 720 0,00 4.817 | 1,15 5.540
20VE/2008 14 i 527 0,00 4.620 | 1,07 4.943
21/2/2008 14 1] 522 0,00 9.437 1,11 10.483
MEDIA = 0,00
CATEGORIA VEICULOS VOLHORA BROPORCAD. voL pIco | wMa | 5 f @35 | wesais ou fows | ows |
a5 250 0,14 71| %32] o008 [ 081 ] 75 | 754 10=0] 1021]
24 355 0,08
53 818 0,02
33 605 0,05
83 4325 0,10
38 518 0,07
52 853 0,02
48 falule] 0,02
i 555 012
52 G485 0,10
g0 558 Q.11
41 G445 0.08
5 T2 705 0,10
[i] 24 521 0,05
5 11 347 0,02
5 42 357 011
fi] ao falar] 0,18
5 33 385 0,02
42 540/ 0,08
12 5458 0,02
43 618§ 0,08
5 43 448 0,10
15 a7 835 0,02
18 BE =S 0,14
15 45 457 Q.11
5 51 358 0,08
5 28 555 0,05 Kmédia fm WD a
18 58 720 0,07 4.817 1,15 5.540
15 40 527 0,08 4.620 | 1,07 4,943
15 71 572 0,14 9.437 111]  10.483
MEDIA = 0,02
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ANEXO E: PLANILHAS COM ESTATISTICAS E ESTIMATIVAS
DO VMDA POR VEICULO DO POSTO DA EMBRAPA
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CDME’GSICAD DE TRAFEGO

DATA CATEGORIA VEICULOS WOL HORA PROPORGAD WV RICO VMa P1 (o} | MP1G1 LI LS

Tar2008 7 T} 354 0.66 2| 2021] 061 Jo2ol 6os|israf4c0e

21972008 7 168 265 0,63

2912008 7 172 278 0.62

2/0/2005 ] 168 304 0,55

51072008 7 207 303 066

5/0/2008 7 147 217 0,68

77012008 7 337 380 0.57

2/9/2008 L 172 272 0,63

/972008 7 178 302 0.59

10/9/2008 7 134 555 0.24

11/9/2008 7 142 247 057

12/9/2008 l 213 596 031

13/9/2008 7 249 325 0.77

14/9/2008 7 457 543 0.54

15/9/2008 7 197 361 0.55

16/9/2008 1 225 379 0,59

17/9/2008 1 168 264 0,64

15/9/2008 1 236 412 0.57 Xmedia fm] VMDa

19/9/2008 1 258 409 0,66 4.489 1.07] 2.798
MEDIA = 0,61

DATA CATEGORIA VEICULOS WVOL. HORA PROF'CIHI;.E\O VRICO WMa P2 a2 NP2G2 LI LS

T79/2008 ) 32 354 0.06 a1 =13] 0.11 J0.80] 49| 417] 609

2/9/2005 2 27 265 0.10

2/9/2008 2 29 278 0,10

27072008 2 20 304 0.10

5/9/2008 2 32 303 0,11

£/9/2008 2 22 217 0.10

7/9/2008 2 B 339 0,02

2/9/2008 2 31 272 0.11

5/9/2005 2 40 302 0,13

10/3/2008 2 23 555 0,04

11/9/2008 2 43 247 0.17

12/5/2008 2 324 596 047

13/3/2008 2 13 325 0,06

14/9/2008 2 5 543 0.01

15/9/2008 2 21 361 0,09

16/9/2008 2 31 379 0,08

17/9/2008 2 27 264 0,10

18/9/2008 2 45 412 0,11 Xmedia fm| VMDa

19/9/2008 2 27 409 0,07 4.489 1.07] 2.798
MEDIA = 0,11
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DATA CATEGORIA VEICULOS WVOL. HORA PROF‘CIHC.E‘.O VPICD VMa P3 3 MP3G:3 LI LS
1/9/2008 3 3 354 0,01 2 27] 0,01 J0.99 0] 271 27
2/0/2008 3 1 265 0.00
/072008 3 0 278 0.00
4/5/2008 3 1 304 0,00
5012008 3 0 303 0,00
6/9/2008 3 2 217 0,01
77912008 3 1 389 0,00
B/0/2008 3 3 272 0,01
/012008 3 0 302 0.00
10/9/2008 3 2 FE5 0,00
11/0/2008 3 2 247 0,01
12/9/2008 3 1 696 0,00
13/9/2008 3 4 325 0,01
14/9/2008 3 3 543 0,01
15/0/2008 3 4 361 0,01
16/9/2008 3 3 379 0,01
17/9/2008 3 1 264 0,00
18/9/2008 3 3 412 0,01 Xmédia fm| VMDa
19/9/2008 3 3 409 0,01 4.489 107] 4.798

MEDIA = 0,01

DATA CATEGORIA VEICULOS WVOL. HORA P‘ROF‘DHCE‘.O WOL. PICO ViMa P1 a1 NP13Q1 LI I LS
T79/2008 q 21 354 0.06 22| 280] 006 Jooa| 15] 250] 310
2/0/2008 4 22 265 0.08
2/9/2008 4 21 278 0,11
4/9/2008 4 27 304 0.00
5/9/2008 4 E 303 0,06
5/0/2008 4 4 217 0.06
7/5/2008 4 1 380 0,00
B/0/2008 4 16 272 0.06
5/9/2008 4 22 302 0,07
10/3/2008 4 22 555 0.06
11/9/2008 4 23 247 0.09
12/9/2008 4 14 506 0.02
13/9/2008 4 1 325 0,00
14/9/2008 4 £ 543 0,01
15/9/2008 4 20 361 0,06
16/9/2008 4 21 379 0,08
17/9/2008 4 23 264 0,09
16/9/2008 4 26 412 0,06 Xmédia fm| vmDa
19/9/2008 4 15 409 0,04 4.489 1.07] 2.798

MEDIA = 0,06
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DATA CATEGORIA VEICULOS WVOL HORA PROF‘CIHC.E‘.O WOL. PICO WMa P1 a1 MP1G1 LI LS
11912008 5 0 354 0,00 1 2] 0.L0 Ji.00 0 B
2/9/2008 5 0 265 0.00
3/9/2008 5 0 278 0,00
4)9/2008 5 1 304 0,00
£/0/2008 5 D 303 0,00
£/9/2008 5 0 217 0,00
7/5/2008 5 D 380 0,00
5/9/2008 5 0 272 0.00
/972008 5 1 302 0,00
10/9/2008 5 1 555 0,00
11/9/2008 5 D 247 0,00
12/5/2008 3 2 506 0,00
13/5/2008 5 D 325 0.00
14/9/2008 5 0 543 0,00
15/9/2008 5 3 361 0,01
16/9/2008 g 1 379 0,00
17/9/2008 5 1 264 0,00
18/9/2008 5 1 412 0,00 Xmédia fm| VMDa
19/9/2008 5 1 400 0,00 4.489 1.07] 4.798

MEDIA = 0,00

DATA CATEGORIA VEICULOS WOL HORA PROPORGAD WOoL. PICO WMa P i MP1G1 LI LS

EFE B 5 KT 0.01 5 771 0.02 Jo.08 i BEE

2/9/2008 B 5 265 0.02

3/5/2005 B ] 276 0,03

4]0/2008 B 0 304 0,00

5/9/2008 6 0 303 0.00

6/9/2008 6 g 217 0.04

7/9/2008 B 7 350 0.02

£/9/2008 B 4 272 0,01

/52008 B 13 302 0.04

10/5/2008 B 1 555 0.00

11/9/2008 6 0 247 0,00

12/9/2008 6 3 506 0,00

13/9/2008 B 0 325 0.00

14/9/2008 B 1 543 0.00

15/5/2008 B K 361 0.02

16/9/2008 6 10 379 0,03

17/9/2008 & B 264 0,02

18/9/2008 & 8 412 0,02 Amédia fm] VMDa

19/8/2008 B 7 400 0,02 4.489 1,07] 4.798
MEDIA = 0.02
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DATA CATEGORIA VEICULDS WVOL. HORA PROPORCAD VoL, PICD ViMa P (Fh] MP1G1 LI LS
1/9/2008 7 5 354 0.02 E 706 002 J0.98 2 102l 111
21572008 7 7 765 0.03
202008 7 5 778 0.03
2/0/2008 7 15 304 0.05
5/9/2008 7 2 303 0.01
5/9/2008 7 2 217 0.01
77972008 7 2 389 0.01
B/9/2008 7 11 772 0.04
/572008 7 14 302 0.05
10/2/2008 7 11 BEE, 0.02
11/9/2008 7 5 247 0.03
12/9/2008 7 13 596 0,02
13/0/2008 7 7 325 0.00
14/9/2008 7 2 543 0.01
15/0/2008 7 7 361 0.02
16/9/2008 7 5 379 0,02
17/9/2008 7 B 264 0.02
16/9/2008 7 5 412 0.01 Xmedia fm| VMDa
19/9/2008 7 13 400 0.03 4.489 1.07] 4.798

MEDIA = 0.02

DATA CATEGORIA VEICULOS VOL HORA PROPORCAD VoL, PICO YMa P1 (3] MP1G LI LS
o005 ] 7 553 0.02 1 T20] 003 007 Y BEER I
2/9/2008 ] 5 265 0.02
3972008 ] B 278 0.03
2972008 ] 25 304 0.08
5/9/2008 ] 12 302 0,04
B/972008 B 3 217 0.01
71972008 B 3 380 0.01
B/572008 B ) 272 0.03
T/972008 B ) 302 0.03

10/9/2008 B 18 5EF 0.03

11/9/2008 ] 10 247 0.04

12/9/2008 ] 5 596 0.01

13/9/2008 ] 5 325 0.02

14/9/2008 ] B 543 0.01

15/9/2008 ] 11 361 0.03

16/9/2008 ) 14 379 0,04

17/9/2008 ) 3 264 0.01

18/9/2008 ) 25 412 0.06 Xmédia fm| VMDa

19/9/2008 8 12 409 0,03 4.489 107] 2.798
MEDIA = 0.03
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DATA CATEGORIA VEICULOS VOL.HORA PROPORCAD § VOL. PICO VMa P a1 | NP1E Ll LS
1/9/2005 9 8 354 0,02 ] 111 0,02 J0.98 3] 106f 116
2/9/2008 9 5 265 0.02
2972008 9 G 278 0,02
4/9/2008 9 7 304 0,02
5/9/2008 9 15 303 0.05
6/9/2008 9 2 217 0.01
7/9/2008 9 2 389 0.01
8/9/2008 9 5 272 0.02
9/9/2008 9 4 302 0,01

10/9/2008 9 5 555 0.01

11/9/2008 9 5 247 0,02

12/9/2008 9 13 GO6 0,02

13/9/2008 9 7 325 0,02

14/9/2008 9 3 543 0.01

16/9/2008 9 14 361 0.04

16/9/2008 9 17 379 0,04

17/9/2008 9 5 264 0,02

18/9/2008 9 19 412 0,05 Xmedia fm] VMDa

19/9/2008 9 14 409 0,03 4.489 1.07] 4.798
MEDIA = 0,02

DATA CATEGORIA VEICULOS VOL. HORA PROPORCAC | VOL. PICO VMa P al MNP 131 L I LS
17972008 10 2 354 0,01 1 191 0,00 §1.00 i 191 19
21972008 10 1 265 0,00
3/9/2008 10 1 278 0,00
4972008 10 1 304 0.00
5/9/2008 10 0 303 0,00
B/9/2008 10 1 217 0.00
7/9/2008 10 1 359 0.00
3/9/2008 10 1 272 0.00
9/9/2008 10 1 302 0,00
10/9/2008 10 0 bb5 0,00
11/9/2008 10 2 247 0,01
12/9/2008 10 1 596 0.00
13/9/2008 10 0 325 0,00
14/9/2008 10 2 b43 0.00
15972008 10 2 kL 0,01
16/9/2008 10 2 379 0,01
17/9/2008 10 2 264 0,01
18/9/2008 10 2 412 0,00 Xmedia fm] VMDa
19/9/2008 10 3 409 0,01 4.489 1.07] 4.798

MEDIA = 0,00
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DATA CATEGORIA VEICULOS WVOL HORA PROPORGAD VoL, PICD VMa P1 ()] NP1G LI LS
7072005 11 7 354 0.0z 19 34| 005 Jo.os| 11| 213] 256
2/9/2008 11 7 265 0,01
2/0/2008 1 2 778 0,01
2/9/2008 1 0 304 0.03
5/9/2008 1 B 303 0.02
£/9/2008 1 7 217 0.03
7/9/2008 1 3 380 0,01
B/0/2008 1 3 272 0,01
5/9/2008 1 3 302 0,01
10/9/2008 11 300 555 0.56
11/9/2008 1 3 247 0,01
12/9/2008 1 3 506 0,00
13/9/2008 11 B 395 0,02
14/5/2008 1 2 543 0,01
15/9/2008 1 ET) 361 0,09
16/9/2008 1 8 379 0,02
17/9/2008 1 7 264 0,03
18/9/2008 1 7 412 0,02 Xmédia fm] VMDa
19/9/2008 1 B 409 0,01 4.489 1.07] 4.798

MEDIA = 0.05

DATA CATEGORIA VEICULOS VOL. HORA PROPORCAD VoL, PICO VMa P1 [} MP1G1 LI I LS
170/2008 12 0 354 0,00 : . ooo Jio00] - of o
27972008 12 0 265 0,00
2/9/2008 12 0 378 0,00
2972008 12 0 304 0,00
/02008 12 0 303 0,00
6/9/2008 12 0 217 0,00
7/0/2008 12 0 380 0.00
8/9/2008 12 0 372 0.00
/072008 2 0 302 0.00
10/3/2008 12 0 FE5 0.00
11/9/2008 12 0 247 0.00
12/9/2008 12 0 596 0,00
13/9/2008 12 0 325 0.00
14/9/2008 12 0 543 0,00
15/9/2008 12 0 361 0,00
16/3/2008 12 0 3749 0,00
17/3/2008 12 0 264 0,00
18/3/2008 12 0 412 0.00 Xmeédia fm| VMDa
19/9/2008 12 0 409 0.00 4.489 1,07] 4.798

MEDIA = 0,00
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DATA CATEGORIA VEICULOS WOL. HORA PROPORCAD VoL, PICO VMa P1 (=4 ] MNP1G LI LS
12008 13 U and 0,00 [A] 4 0,00 1,00 [i] 4 4
21972008 13 1 265 0,00
3972008 13 0 278 0,00
41972008 13 0 304 0,00
51972008 13 0 303 0,00
B/9/2008 13 0 217 0,00
71972008 13 0 389 0,00
B/9/2008 13 1 272 0,00
9972008 13 1 302 0,00
1078/2008 13 1 hES 0,00
11/9/2008 13 0 247 0,00
12/9/2008 13 1 [ 0,00
139/2008 13 0 325 0,00
140572008 13 1 43 0,00
T ™ 0 K] 0.00
16/9/2008 13 0 379 0,00
17972008 13 0 264 0,00
18972008 13 0 412 0,00 Xmédia fm] VMDa
19/9/2008 13 0 409 0,00 2480 | 1.07] 2708

MEDIA = 0,00

DATA CATEGORIA VEICULOS WVWOL. HORA PROPORCAD WOL. PICO VMa P1 (e} | MP1G1 LI I LS
11072008 14 0 54 0.00 - oo0 Jl001 - o0
27372008 14 0 265 0,00
/972008 14 0 378 0.00
2/9/2008 14 0 304 0,00
/372008 14 0 303 0.00
B/0/2008 14 0 217 0.00
7/3/2008 14 0 380 0.00
/072008 12 D o727 0.00
/372008 14 0 302 0.00
10/9/2008 14 0 FE5 0,00
11/9/2008 14 0 247 0.00
12/9/2008 14 0 596 0,00
13/9/2008 14 0 525 0.00
14/9/2008 14 0 43 0.00
15/9/2008 14 0 361 0.00
16/9/2008 14 0 3749 0,00
17/9/2008 14 0 264 0,00
18/9/2008 14 0 412 0,00 Xmedia fm| VMDa
19/9/2008 14 0 409 0,00 4.489 1.07] 2.798

MEDIA = 0,00

58



DATA CATEGORIA VEICULOS WVOL. HORA PROPORCAC § VOL. PICO VMa P1 o1 NP 1G31 LI LS
1/9/2008 15 o7 354 0,10 25 210 006 J0O,54 10| 273] 47
2/9/2008 15 21 265 0,08
2/9/2008 15 10 278 0.04
4/9/2008 15 19 304 0.06
5/9/2008 15 11 303 0.04
6/9/2008 15 3 217 0,04
7/9/2008 15 26 389 0.07
8/9/2008 15 16 272 0,06
9/G/2008 15 16 302 0.05
10/9/2008 15 18 555 0.03
11/9/2008 15 14 247 0.06
12/9/2008 15 14 596 0,02
13/9/2008 15 34 325 0.10
14/9/2008 15 47 543 0,09
15/9/2008 15 27 361 0.07
16/9/2008 15 31 379 0,08
17/9/2008 15 15 264 0,06
18/9/2008 15 34 412 0,08 Xmeédia fm] VMDa
19/9/2008 15 40 409 0,10 4.489 1,07 4.798

MEDIA = 0,06
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ANEXO F: PLANILHAS COM ESTATISTICAS E ESTIMATIVAS
DO VMDA POR VEICULO DO POSTO DE DUNPIN
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COMPOSICAD DE TRAFEGO
DAaTA CATEGORIA VEICULOS VOLHORA PHOPDRI;.’-’LD. WOL PICO WMa P1 [=1] NE1a LI LS
10/372008 1 240 430 0.58 47 444 | 506008 0,52 048 142 085 | 205043) 202045
1 219 343 0.64
12/8/2008 1 308 408 0,82
13/9/2008 1 205 3T 0.54
14572008 1 - - -
15/8/2008 1 218 458 0.48
18/9/2008 1 220 421 0.52
7i92008 1 126 483 0.28
18/5/2008 1 282 520 0.54 Kmédial fimi VMDa
19/3/2008 1 2585 455 0.55 1.068.494 1,07 1.143.2288
MEDIA = 0,52
DATA CATEGORIA WEICULOS VOL HORA PROPORCAD. voL pico | wma | [(H | @ | nwemaz |
10/8/2008 2 32 430 0.07 G | 70514 ) 0,08 | I | 4.021 ]
11/8/2008 2 21 343 0.0&
12/0/2008 e 23 405 0.05
e 45 375 012
2 - - _
e 32 485 0.07
2 24 441 0.05
2 7 403 0.01
18/2/2008 2 30 520 0.06 Xmeédia fm VMDa
19/8/2008 2 27 485 0.06 1.068.494 1.07] 1.143.238
MEDIA = 0,06
DATA CATEGORIA  VEICULOS VOLHORA PROPORCAD. WOL PICD VMa P3 [ NE 33 u LS
10/8/2008 E 1 230 0.00 253 3505 0,00 .00 20 J?Bm
11/8/2008 3 1 343 0.00
12/8/2008 3 2 408 0,00
13/5/2008 3 1 373 0,00
14/5/2008 3 - - -
15/8/2008 3 5 453 0.01
3 2 441 0.00
17/8:2008 3 1 483 0.00
18/%/2008 3 0 520 0,00 Kmeédia fm VMDa
16/8/2008 3 4 435 0.01 1.068.494 1,07 1.143.2388
MEDIA = 000
DIATA CATEGORIA VEULOS VOLHORA PROPORCAD, woL Pico [ wvma | P4 I @4 | weacd | o J s |
1Ve2008 4 Ex 430 0,09 gaos ]| 105681 ] 0,08 | I | 2286 | =0304] 122058]
11/3/2008 4 17 343 0.05
12/0/2008 4 26 405 0.05
12/3/2008 4 24 EnE 0,06
14/5/2008 4 - -
15/2/2008 4 41 458 0.02
18/8/2008 4 37 441 0.0=
1778200 4 £ 453 0.02
18/5/2008 4 42 520 0,08 Kmeédia fm VMDa
18872008 4 43 455 0.02 1.068.494 1,07) 1.143.238
MEDIA = 0,09
DATA CATEGORIA  VEICULOS VOLHORA PROPORCAD. WOL FICD VMa P5 [ HESGES u LS
10V 2008 5 0 430 0,00 195 2458 0,00 1,00 5 2447 2485
11/2/2008 5 0 343 0,00
12/9/2008 5 1 408 0,00
13/58/2008 5 2 373 0.01
147542008 5 - - -
15/5/2008 5 3 453 0.01
16/2/2008 5 2 441 0,00
17/8/2008 5 1] 433 0,00
18/9/2008 5 o 520 0,00 ¥media fm VMDa
10V3/2008 £ 1 485 0,00 1.068.494 1.07] 1.143.288
MEDIA = 0.00
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VEICULOS

DATA CATEGORIA VOLHORA PROPORGAD. VOL PICO WMa P§ [F3 HFEGS u ]
V2008 [i 2 4300 000 - - 1,00 1,00 [ ]
11/8/2008 g 5 343 0.00
12/8/2008 i 1 408 0,00
13942008 i 0 378 0,00
14/5/2008 g - - -

15/8/2008 g 5 453 0,01
16/8/2008 g 5 441 0.00
17/8:2008 [:] 5 403 0.00
18/0/2008 8 1 520 D.00 ¥média fim VMDa
197342008 i 0 485 0.00 1.068.494 107] 1.143.288
MEDIA = 0,00
DATA CATEZORIA VEICULOS VOLHORA PROPORCAD, voLpico 0 wMa | P7 I o | mwerar | | I |

10572008 7 20 430 0.05 2ges ) s2o85] 005 | 085 | zaEa [ 53228] 84547

11/8/2008 7 20 343 0,06

12/8/2008 7 28 458 0,05

13/8/2008 7 22 BT 0,06

14/8/2008 7 - - -

15972008 7 28 458 0,08

16/EV2008 7 20 441 0,05

17/v2008 7 E 453 0,02

18/972008 7 27 520 0.05 ¥meédia fm VMDa

16/8/2008 7 24 485 0.05 1.068.494 1,07) 1.143.283

MEDIA = 0.05
DATA CATEGORIA  WEICULOS  WOLHORA PROPORGAD. VOLPRICO | wMa | PE | a8 | Wee@E | U K]
10/9/2008 2 20 430 0,05 3320] 4171 ] oo  f ogE | 1471 ] 3gacg] 24584
11/9/2008 2 21 343 0,06
12/9/2008 g 28 406 0,06
13/8/2008 2 2 373 0,02
14/8/2008 2 - - -
15/9/2008 2 14 455 0,03
168/9/2008 2 i1 41 0.02
17/8/2008 2 12 403 0.02
18/9/2008 2 18 520 0,04 Kmédial fm VMDa
18/9/2008 2 17 485 0,04 1.068.494 1,07] 1.143.288
MEDIA = 0.04
DATA CATEGORIA VEICULDS VDL HORA PROPORCAD. VOL FICO WMa PS5 [FE] N335
10V82008 E E 430 0.02 4102 51812 0,05 055 2235 7251] 55472
11/2/2008 2 15 343 0,04
12/8/2008 2 20 436 0,04
13/8/2008 2 [ 375 0,02
14/2/2008 2 - - -
15/0/2008 o g 485 0.04
18/2/2008 2 21 441 0,05
17/8/2008 2 1 433 0,00
18/5/2008 c 22 520 0,04 Kmédia fm VMDa
19/8/2008 c 21 485 D.05 1.068.494 1.07] 1.143.238
MEDIA = 0,05

D&TA CATEGORIA WEICULOS VOL HORA PROPORGAD. VOL FICO VMa Pid @l G ] LS
1O 2005 10 1 430 0.0 2] ] L,01 .48 2 r281 !
11/8/2008 10 1 343 0,00
124842008 10 3 456 0.01
13542008 10 1 3T7E 0.00

10 - - -
10 2 458 0,00
10 1 441 0.01
10 3 453 0.01
18/2/2008 10 4 520 0.01 ¥meédia firmi VMDa
150842008 10 3 485 0.01 1.068.494 107) 1.143.288
MELCIA = 0.01
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DATA CATEGORIA  VEICULOS  VOLHORA  PROPORCAQ. VOL PICO [E P11 Q11 HP11G11 Ll ]
10V2008 11 C 430 0.00 o7 7 12289 0,01 0,92 131 12032] 12545
11/342008 11 2 343 0.01
12/6v2008 11 1 406 0.00
132008 11 ¥ 378 0.00
14/3/2008 11 - - -
15/3¢2008 11 4 458 0.01
18/6v2008 11 2 441 0.00
17//2008 11 7 453 0.01
18/6/2008 11 3 520 0.01 Xmédia fmni VMDa
10VGv2008 11 5 435 0.01 1.068.494 1,070 1.143.288

MEDIA = 0.01

DATA CATEGORIA  VEIGULOS  WOLHORA, PROPORGAD. VOLPICO [ vMa | PiZ | @iz [ weiaaiz | 0 | s |
Toreus T2 [ T30 oo | U o I | S | [l | |
11/3/2008 12 ¥ 343 0.00
12/3/2008 12 [i 456 0.00
13/6/2008 12 0 i} 0.00
14/2/2005 12 - - -

15/8/2008 12 [ 458 0.00
16/2/2005 12 i 441 0.00
17/8/2008 12 [§ 463 0.00
18/3/2005 12 o 520 0,00 Xmédial fm VIMDa
10/6/.2008 12 0 485 0.00 1.068.494 1070 1.143.288
MEDIA = 0.00
DATA CATEGORIA WEICULDS VOL HORA PROPORCAD. voL Pco | vmMa | P13 I @3 [ wesans § u f s |
10/ 2008 12 [1] 430 0.00 -1 - ooo foioo | -1 of il |
11/8/2 13 [1] 343 0.00
12/8/2008 13 i 488 0.00
13/8/2008 13 2 a7e 0.01
14/0/2008 13 - - -
15/8/2008 13 i 458 0.00
16/2/2008 13 0 441 0.00
17/8/2008 13 [1] 403 0.00
18/9/2008 13 0 520 0.00 Xmédia fm ViMDa
12/8/2008 13 i 485 0.00 1.068.494 107 1.143.288
MEDIA = 0.00

DATA CATEGORIA  WEKCULOS  VOLHORA PROPORGAD. VOL PICO VM3 P4 @14 NF14G14 LI LS
10/272008 14 i 430 0,00 - - 0,00 1,00 - [ i
11/3/2008 14 i 343 0.00
12/8/2008 14 [i 455 0,00
13/82008 14 [¥] 378 0.00
14/3/2008 14 - - -

15/8/2008 14 [v] 453
18/2/2008 14 i 441
17/8/2008 14 [i 453
18/372008 14 [ 520 Xmédial fm VMDa
19/8/2008 14 [ 485 1.068.494 107 1.143.2388
MEDIA =
CATEGORIA  VEICULOS  VOLHORA VOL. FICO WMa F15 15 HP15@15 LI LS
15 B5 430 2.608 ] 158.751 0,14 0,86 19203 | 122113] 187325
15 28 343
15 57 438
15 53 378
15 - -
15 25 458
5 g2 441
15 41 492
15 =] 520 Kmédia fm VMDa
12/9/2008 15 25 458 1.068.494 1.07] 1.143.288
MEDIA =
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ANEXO G: PLANILHAS COM ESTATISTICAS E ESTIMATIVAS
DO VMDA POR VEICULO DO POSTO DE PAVAO
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COMPOSICAC DE TRAFEGD

DIATA, CATEGORIA WEICULO2 WOL HORA PROPORCAD voL.Pico || WMa | Pi | I T | L LE |
j 1 [ HZ 054 I | PR | U743 | UMt | 44c4/0] '428824 21724987
1 10l 13
1 104 14
1 121 1L
] i
42 EE|
13 oe
il 228
182008 03 12
2L 14 16T
oI 1 ) 120
AL 1 122 154
S192008 1 132 168 ¥ mddia frn VMDa
Brar2008 1 100 130 2815935 1.11 3135677
MEDIA =
CATEGORLA WEICULOZ WOL HORA FROPOACAD voL. Pz | WMa | | P2 | @ | mezaz | L | | LE |
2 . L [ 14.000 15220 ] U, U | ES I DS | i | LN
2 i0 T
2 [ 147
2 4 1L
2 10 26
2 7 B5|
2 g g2
2 2 228
2 5 131
] 1% 100
] L] 130
] 20 154
2 10 168 wmédial [I VMDa
freia00s 2 a 130 3.815.925 1,11 3.125.677
MEDIA =
DATA CATEGORIA WEICULOZ WOL HORA FROPOACAD wvoL Fico || WMa | | P3 | = | weazs | L | | LE |
! u | 1152 A | U, 00 | 100 | i | I | 17185]
3 i 130
3 1 47
E] 2 b2
E] i 28
3 1 B3
1 1HE
E] 2 228
11973008 3 i 21
21972008 3 1 B8
2192008 3 a 30
415U 1 =4
5132008 3 a 168 ®midial firi VNIDa
1212008 3 0 130 2815025 111 3135677
MEDIA =
CATEGDRA VEICULOZ VOL HORA _PROPOSCAD PN | Ma 1 Pa L gs | srace | L 1
= o3 Teanc] LS N | [l | RS | EEER |
2 2%
2 o2
0
4 o 155
g 102
1 228
1782008 2 21
2/0:2008 11 g8
202002 [ 30
/5L ¢ =4
£/22008 4 10 162 ¥ elia I VMDa
Firgi2008 4 3 130 28151025 1.11 3.135.677
MEDIA =
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CATEGORIA VEICULOR VOL HORA PROPOACAD voL. Pizo || WMa | | 3 | a5 | mesas | L LE |
o [ e ] k] | <] | 0,00 | I | K] | ..Q..-d 2915]
5 [i] ] ]
[ [i] 47 ]
[ [ Ll ]
o [ 120 ]
o 1 183
8 1] 1HS
5 [i] 228
1/0:2008 [ i 131
252008 [ [i] 168
32008 5 a 130
LTl [ [ 184
S/%2008 § a 163 Kmédia frn ViMDa
5008 [ [} 120 2.815.925 1.11 3.135.677
MEDIA =
DATA CATEGDRIA WEICULOZ WOL HORA FROPOACAQ woL Pico || VMa | | P& | =8 | weece | L | | LE |
; [ U |2 1.026 20140 ) 001 | R | 201 | PLYEN | piilikk] |
3] [i] a2
[ [i] 47
[ 1 HE
[i] [ 1.0
[i] 1 185
[i] 2 108
[i] 2 228
1/8:2008 [i] [i] a1
210:2008 [i] [ii]
a0:2008 i 20
i UUE i E4
f/3:2008 i} 3 163 W mddial frn VMDa
G/52008 & 3 120 2 815025 1,11 3.125.677
MEDIA = 0.01
CATEGORL VEICULO® VOL HORA FPROPOSRCAD [EEEEE | WMa P7 | ar | wemar | [ | | L& |
i 1 L 0,07 4,704 | ] | U, | RSN | 5] | L | Z2361]
[ E 132 [k
T 3 47
T 2 £z
T 2 28
T £ 5
Fi < ]
i 1 P
i 3 131
2/0:2008 T i (i
2082008 T 3 30
4/3:2008 T 3 £4
5072008 7 1 168 xmédial [ | vimDal
6/2/2008 7 1 130 2.815.925 | N | 3.125.677 ]
MEDIA =
CATEGODAMA VEIGULOZ WOL HORA PROPOSCAD voL Pizo | VMa | | PB | e | wesae | L | | L&
U L 4,000 R0 | U, 0 | IR ] | fafafelags | [i]
] 3 20|
] 1 47
] i E2
] 3 20
] 3 ES|
] Fi [T
[} el i)
d 4 131
] 1 i
Age2008 ] 3 20
41572008 g 3 E4
B/0v2008 [ 3 168 média frm VD a
Bigv2008 g 2 120 2.815.925 1,11 3.135.677
MEDILA =
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CATEGDRLA VEICULO3

WVOLHORA FPROPOSCAD.

[ECEE |

1
i |

[

b |

DGR |

R |

3802008

47972008

5/0v2008

Kmeédial

im]

vMDal

£/9:2008

o | oo | oo e oo e e e oo o f ]
o f o | f e v pografon feoon | S e ond

2815925 [

i |

3.125.677 |

CATEGDRIA VEICULOZ

WOLHORA PROPORCAD.

voL.Pico ||

| EE R |

L8 1

—
T | I

2182008

3/82008

4372008

5072008

= E E EHE E EEE EEEE

Kmédia

fm

WhDa

G/82008

(=] = 1= (=] (=] = B =] =] =] O] ] P

=

2.815.925

T 11

3.115.677

CATEQDRIA VEICULDZ

WOLHORA PROPORGED.

wvoL. Pice |

P11 | IETENN ICTEEETEN |

L& |

11 [}

el QLA

i |

(VLK | I | 1

Z2H]

o] (]

1

1

2182008

3782008

432008

2008

11

Xmédia

fm

ViDa

82008

FEEEEEE EEEEENE

11

2815925

3.135. 677

DATA

CATEGDRIA VEICULDZ

VOLHORA PROPORCAD.

voL. Pice f

P2 | @iz | weizanz |

LB

12 U

8] (1R i)i]

T | I —1

31572008

4972008

=1 I [ (] ([ P o (o ] (] (]

592008

Amedia

fm

WiIDa

£/2/2008

=] =1 =] =] (=] = P B P ] ] ] ]

=

2815 025

3,135 677

CATEGDRIA VEICULD2

WOLHORA PROPORCAD.

[ |

P13 | IEE EEEEE

LE |

13 U

1006 ¥

1] L] il |

1cU1]

e 0,00

A U0

41972008

51972008

Kmédia

fm

WD a

£/972005

(7] 5] ] [ v o o] (v (ol o o (O I
[=1 [=] [=] [= = fa=' [a] ] fam] [ (' [ B

1.815.925

3.135.677
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CATEGORMW VEIGULO2 WOLHORA FROPOSCED. voL Pico | VMa | | P14 | I T L | | L& 1
13 o o [1 B | S | LU | I | S | i | ] |
13 o 128 [
2 U 47 [}
2 i £z [y
2 i 28 [y
2 i E5 [y
2 i ] [y
[ 2 i 228 0
EEeT o] < 1 131
el T 12 1 160
et o] 12 1 130
a4 UUs 12 1 154
5/0:2008 14 o 168 i edia fim VMDA
01972008 14 1 130 2815025 1.11 3.135.677
MEDIA =
CATEGORLA VEICULOZ VOL HORA PROPOACAD. voL. Pico | WMa | | P1E | I EEEEE | L | | LE 1
13 B B 15453 f 202107 ) L, | RS ] | IREFEL | LT |
5 g ]
5 [i] 47
5 4 EZ
5 0 i
15 [ 155
5 £ 168
5 EE] 228
1/972008 5 T 3
2I0°2008 5 a (i
2/0'2008 5 2 30
b 0E |4 p £4
S/8/2008 15 1 168 Kmeédia fim VMDA
G/0r2008 15 [i] 130 3.415.935 1,11 3135677
MEDIA =
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