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1. Introducao

Um sistema de transportes eficiente é um dos fatores essenciais para o bom andamento de
qualquer pais. No Brasil, onde o modal rodoviario tem uma participac3o expressiva no transporte
de bens e pessoas, é ainda mais importante que a na¢do disponha de dados sobre essa
movimentagdo. Esses dados referem-se as caracteristicas dos fluxos nos diversos pontos da

malha rodovidria brasileira, e sdo essenciais paraa manutengdo e o planejamento das estradas.

Neste contexto, esta apostila tem como finalidade apresentar conceitos e procedimentos
relacionados a programas de coletas de dados de trafego, bem como informagdes dos atuais e

principais equipamentos utilizados para este fim.

Figura 1 - Trafego nas rodovias brasileiras

Contagens de Trafego 1
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2. Trechos do PNV

O Plano Nacional de Viagdo, ou simplesmente PNV, foi criado em 1973 com o objetivo de:

“..permitir o estabelecimento da infra-estrutura de um sistema viario
integrado, assim como as bases para planos globais de transporte que

atendam, pelo menor custo, as necessidades do Pais, sob o multiplo
aspecto econémico-social-politico-militar.” (BRASIL,1973)
Com a criagdo do PNV, foi realizada uma segmentacio das rodovias federais brasileiras, com o
objetivo de dividir a malha em trechos menores e homogéneos.
Sendo assim, assume-se que cada um dos trechos possuem as mesmas caracteristicas em relacao

ao fluxo de veiculos. Na figura 2, ha um exemplo de uma ligacdo entre os pontos A e B, onde ha

varios outros caminhos entre eles.

Contagens de Trafego
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Figura 2 - Divisdo em trechos de PNV

Pelo exemplo, ndo podemos afirmar que o nimero de veiculos que saem de A é 0 mesmo nimero
de veiculos que chega em B. Mas, pode-se observar pela figura, que o trecho foi dividido em 7
partes, onde essas sim pode-se assumir que possuem o mesmo volume de trafego. Dessa forma,

arotaentre os pontos Ae B apresenta 7trechosde PNV.

Segundo dados do DNIT, ha mais de 6.300 trechos do PNV na malha rodoviéria federal brasileira.

Contagens de Trafego 3
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3. Contagens volumeétricas

A contagem volumétrica consiste em quantificar o volume de veiculos que trafega por um

determinado trecho da rodovia, durante um determinado intervalo de tempo.

Segundo DNIT/IPR (2006), as contagens volumétricas para estudos em &reas rurais classificam-

se em trés tipos: contagens globais, direcionais e classificatdrias.

3.1. Contagens globais

Sdo aquelas em que é registrado o nimero de veiculos que circulam por um trecho de via,
independentemente de seu sentido. Sdo empregadas para o calculo de volumes dirios,

preparagao de mapas de fluxo e determinagdo de tendéncias do trafego.

3.2. Contagens direcionais

Sao aquelas em que é registrado o nimero de veiculos por sentido de fluxo e s30 empregadas, por
exemplo, para célculos de capacidade, determinacdo de intervalos de sinais, justificagdo de
controles de transito, estudos de acidentes e previsio de faixas adicionais em rampas

ascendentes.

Contagens de Trafego 4



WL
e

&

= oniT T

Universidade Federal
de Santa Catarina e Logistica

3.3. Contagens classificatoérias

Nessas contagens sdo registrados os volumes para os varios tipos ou classes de veiculos. S3o
empregadas para o dimensionamento estrutural e projeto geométrico de rodovias e intersegdes,
calculo de capacidade, calculo de beneficios aos usudrios e determinagdo dos fatores de corregso

paraas contagens mecanicas.

Contagens de Trafego 5
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4. Importancia

O conhecimento dos dados de trafego é de fundamental importancia, pois, seus resultados s3o
subsidios basicos para os estudos de planejamento em geral, estudos econdmicos e projetos
rodoviarios essenciais ao estabelecimento de critérios para o cumprimento das finalidades

apresentadas aseguir.

v Planejar o sistema rodovidrio.

v’ Programar necessidades e priorizar melhorias no sistema rodoviario.
v' Medirdemanda atual de servicos por via rodoviaria.

v’ Estabelecer as tendéncias de trafego no futuro.

v" Determinar os volumes de viagens de forma a proporcionar justificativa econémica aos

investimentos programados.
v’ Avaliar o fluxo existente de trafego emrelagdo ao sistemarodoviario atual.

v" Estimar os beneficios dos usuarios nas rodovias.

Contagens de Trafego 6
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v' Estabelecer uma classificagdo do sistema rodoviario.

v’ Justificar e planejar policiamento.

v’ Estabelecer o veiculo de projeto para fins de projetogeométrico.

v Projetar pavimento, obras de arte,se¢dotransversale outros elementos de rodovia.

v  Estudos da localizagdo de postos de pesagem, socorro médico emergencial e etc.

v Analisar capacidade e estabelecer o nivel de servico.

v' Realizar andlise estatistica de acidentes.

v’ Localizar e projetarinstalacdes para operacdo rodoviaria, entre outros.

Contagens de Trafego
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5. Termos e conceitos

5.1 Postos de contagem

E chamado de posto de contagem o trecho no qual sdo feitas as contagens volumétricas. O posto
pode ter uma estrutura fisica ou ndo, dependendo do tipo de contagem que é realizada naquela
localizagdo. Os postos de contagem sdo geralmente classificados de trés formas diferentes que
variam no intervalo de tempo e forma de contagem. As informagdes sobre cada tipo de posto s3o

apresentadas a seguir.

5.1.1 Postos permanentes

E o Ginico tipo de posto de contagem que possui uma estrutura fisica e fixa, que faza contagem 24
horas por dia, durante o ano todo. Por este motivo também sdo conhecidos como postos de
contagem continua, no qual a contagem é realizada por aparelhos, que detectam o fluxo,
processam a informagdo e enviam para uma central de armazenamento. Os postos permanentes
sdo instalados em pontos onde se necessite uma série continua de dados. Sua localizagdo deve
ser distribuida de tal modo que eles sejam representativos de acordo com sua fungdo (rodovia
interurbana, vicinal, turistica, etc.), situag&o geografica, relagdo com zonas urbanas ou industriais

evolume de trafego (DNIT/IPR,2006).

Contagens de Trafego 8
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5.1.2 Postos sazonais

Destinados a determinar a variagdo dos volumes de trafego durante o ano, a coleta de dados dos
postos sazonais € feita manualmente por agente especializados, que além da contagem
volumétrica podem realizar contagens classificatérias. Geralmente os postos sazonais realizam a
contagem durante uma semana, uma vez por més, mas podem variar conforme a necessidade
daquele posto. Sua localizagdo deve obedecer aos mesmos critérios mencionados para os postos

permanentes (DNIT/IPR, 2006). Estes postos se classificam em:

0 Postos principais: onde se realiza uma contagem horaria continua de uma semana em
cada més. Em alguns locais pode ser executada a cada um ou dois meses, durante no minimo trés

dias dasemana, um sabado e um domingo consecutivos.

o Postos secundarios: onde se realizam contagens a cada dois ou trés meses, durante dois a

cinco dias consecutivos da semana.

As contagens podem ser feitas manualmente com ou sem o auxilio de registradores mecanicos

(DNIT/IPR, 2006).
5.1.3 Postos de cobertura

Nestes postos se realizam contagens geralmente uma vez no ano durante 48 horas consecutivas

em dois dias uteis da semana, mas o tempo de contagem podera ser determinado em fun¢do do

Contagens de Trafego 9
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grau de confiabilidade desejado na determinacéo do VMD, podendo ser de 7, 3 ou1dia, de 24 ou
16 horas. O periodo deve ser suficiente para a determinac3o de fatores de correcdo a serem
introduzidos nas contagens de duragdo menor. Em casos de contagens especiais (movimentos

em intersecdes, calculos de capacidade etc.) essa duracdo poderd variar sensivelmente

(DNIT/IPR, 2006).

Postos Permanente Sazonal Cobertura
Principal Secundario
Estritor Fixa Variavel Variavel Variavel
fisica
Ti Mecanizada Manual ou Manual ou Manual ou
ipo de . . § :
ohibaai fixa mecanizada, mecanizada, mecanizada,
. 9 Classificatoria. | classificatoria. classificatoria. classificatoria.
Depende da
Duracéo 24 horas 1 semana 2 a5 dias net?ess;dade. Pode.
ser: 16 ou 24 horas;
1, 3 ou 7 dias
Freqiiéncia 365 dias 1 vez por més | yexia Gada 2 ou 3 1 vez por ano
meses

5.2 Volume de trafego

De acordo com BAERWALD (1976), o volume de trafego é determinado pela contagem do niimero
de veiculos que passam por um determinado ponto em uma unidade de tempo. O volume desta

forma prové uma medicdo direta da quantidade do fluxo de veiculos em uma secdo da via.

Para os estudos de planejamento de rodovias e estimativas de crescimento do trafego, o
intervalo de tempo dos volumes de trafego normalmente é o dia (veiculos/dia). A seguir s3o

apresentados quatro parametros comumente utilizados.

Contagens de Trafego 10
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5.2.1 Volume médio diario (VMD)

Segundo DNER (1997), o VMD é o volume médio de trafego que ocorre em determinada se¢do de

uma via, de dado conjunto de dias (periodo).

Zn:xz‘
VMD = 17

onde:
x;: Veiculos que trafegaram naquele trecho durante o periodot

t: nimero de dias observado.

O exemplo a seguir mostra o célculo do VMD de um trecho de uma rodovia, no qual foi realizada
uma contagem de 05 dias.

Dias 11 2] 3] 4] 5

Numero de
veiculos no dia

154 152| 160] 165] 155

154+152+160+165+155 786
5

VMD = ~157,2

Assim, assume-se que o numero médio de veiculos que trafegam num dia nesse trecho é 157,2.
5.2.2 Volume médio diario anual (VMDa)

Representa o valor médio de todos os volumes diarios registrados durante um ano em uma dada
secdo de uma via. A determinagdo do verdadeiro valor desse pardmetro somente é possivel por

meio de contagens continuas.

Contagens de Trafego "



N

i

DNIT [

Laboratério de Transportes

Universidade Federal
de Santa Catarina e Logistica

n

S

VMDa = = —
365

5.2.3 Volume médio didrio mensal (VMDm)

Representa o valor médio de volume registrado durante um més, num determinado trecho.

ixi
VMDm = =
m

onde:
m: numero de dias do més no qual foi realizada a coleta.

5.2.4 Volume médio didrio semanal (VMDs)

Com a mesma légica do VMDm, o VMDs representa o valor médio de volume registrado durante
uma semana. Muitas vezes pode ser usado como amostra para a determinacdo do VMDm.

n
2%

VMDs = =
7

5.2.5 Variagdes no volume de trafego
O volume de trafego varia ao longo do tempo, sendo classificado nas seguintes escalas de

variacdes ciclicas temporais, segundo DNIT/IPR (2006):

v’ Variagdo horaria ao longo do dia: Os volumes de trafego também variam ao longo do dia,

apresentando pontos maximos acentuados, designados por picos.

Contagens de Trafego 12
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v’ Variac3o semanal: variacdes que ocorrem entre os dias da semana.

v’ Variagdo mensal ou sazonal: E decorrente das variagdes que acontecem ao longo do ano, em

relagdo aos meses.

v VariagBes na distribuicio do trafego: a distribuicdo por sentido também é uma caracteristica
importante do volume. Normalmente, em vias urbanas, o sentido principal se inverte nos picos

da manhdedatarde.

v' As chamadas variagbes especiais sd0 aquelas previsiveis, que ocorrem quando hd um
acontecimento, que acabe por diferir da situagdo habitual da regido, como por exemplo,

feriados, festas, jogos de futebol, entre outros.
5.3 Composicao de trafego

A composicdo do trafego é determinada pela quantidade de cada tipo de veiculo (que diferem em
tamanho, peso e velocidade) que passa por determinado trecho da via. Devido & grande

variedade de veiculos existentes, costuma-se agrupar aqueles com caracteristicas semelhantes.

Afigura 3 mostra um exemplo de classificacdo em 12 categorias.

5.4 Fatores de expansao

Os dados das contagens classificatérias ou globais podem ser obtidos por contagens

Contagens de Trafego 13
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ininterruptas ou contagens periddicas
de cobertura, com as quais sdo obtidos
dados durante certo intervalo de
tempo. E evidente que as contagens
realizadas por postos permanentes
trardo resultados mais significativos
que as coletadas por um curto espaco
de tempo. Mas infelizmente, devido aos
custos associados, é inviavel que todos
os trechos do pais tenham um posto
para contagem continua. Para resolver
esse problema, sdo utilizados os fatores
de expansdo, que expandem o volume

observado em uma hora para um dia,

porexemplo.

Eixos

Descrigdo

Veiculo dominante

Peso

Bicicletas ou
motocicletas

Veiculos de
passeio e
utilitarios.

Reboque,
trailer, barco,
etc.

Leve

CaminhGes ou
onibus de dois
eixos

Caminhdes ou
Onibus de trés
eixos

>3

Caminhes de
quaftro eixos

Médio

Veiculos com
frés eixos
articulados

Veiculo com
quatro eixos
articulados

Veiculo com
Cinco eixos
articulados

Veiculos com
seis ou mais
eixos
articulados

>6

Caminhao bi-
trem ou
caminhdo
pesado com
reboque

>6

Duplo rodo-trem
ou caminhdo
pesado com

dois reboques

Pesado

Figura 3 - Classificagao de veiculos

De acordo com VALENTE (1994), para se determinar tais fatores, ha de se dispor das curvas de

variagdo de trafego. Se o trecho em questdo ndo dispde de tais informacgdes, deve-se escolher

outro trecho que as tenha e que possa servir como referéncia. Obviamente, tal trecho deve

Contagens de Trafego
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possuir caracteristicas de sazonalidade semelhantes as do segmento em estudo.

Afigura 4 apresenta as fases de expansio.

VMD anual

VMD mensal T
VMD semanal _-——j Expansdo sazonal

Considerado

VMD didrio T equivalente
contagem Expansao semanal
hordria I

Expansao horaria

Figura 4 - Etapas de expanséo

5.4.1 Expansao didria

O volume diario de veiculos em um trecho pode ser obtido tendo somente os dados observados
em uma hora, desde que haja postos de contagem continua em trechos semelhantes. Essa
expansao pode ser feita para cada uma das 24 horas do dia, ou entdo para o dia todo, conforme

mostra a figura 5.

5.4.2 Expansao semanal

Assim como exposto no tépico anterior, a expansdo semanal utiliza a contagem realizada durante
um Unico dia da semana para expandir para todos os dias da semana em questdo, conforme
mostra a figura 6.

5.4.3 Expansdao mensal

O trafego varia durante todos os dias do ano, o que torna necessario expandir os levantamentos

Contagens de Trafego 15
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efetuados em determinada época. Para obter a expansdo mensal é necessdario analisar as

pesquisas realizadas ao longo do ano. Para isso sdo utilizados postos que tenham efetuado

contagem ao longo do ano. Definidos os

postos que devem ser considerados como

representativos por zona de trafego, sao calculadas as relagdes do trafego em cada més com o

trafego médio didrio do ano. A seguir os demais postos s3o relacionados com estes postos

representativos e expandidos para se obter o trafego médio diario em cada trecho. Os fatores de

expansdo mensal, se possivel, devem ser determinados por zona de trafego, uma vez que

dependem da atividade econdmica, que é varidvel por regido.

Expanséo Diaria

Trecho com Contagem Permanente: fdm 0= —3\)—
7 Lol
! | b | |
I | | X i
Oh. 10h. 11h. 7 24h,
Trecho com Contagem de Cobertura: M;:fdm 1 *z
el i
H { i g H
oh. 10n, 11h. It 24h,
onde:

» = Volume veicular das 10:00 as 11:00 h do dia 01/06/2007, no trecho com g

Expansdo Semanal

Trecho com Contagem Permanente: A _ X
V f Terga(03/07/07) — Y
I | e - |

1 1
Dom. Terga

| %
Quarta X Dom.

Trecho com Contagem de Cobertura: w= f d Tergar03/07/07) ¥ Z

z
| |

x = Volume veicular do dia 01/06/2007, no trecho com contagem permanente
z = Volume veicular das 10:00 as 11:00 h do dia 01/06/2007, no trecho com contagem de cobertura
w = Volume veicular no dia 01/06/2007, no trecho com contagem de coberiura

Figura 5 - Expanséo diaria

Ty T-rlcl onaris. W Dom.
onde:
¥ = Volume veicular no dia 03/07/07 (Terga-feira), no trecho com contagem permanente
x = Volume veicular da 1° semana de julho/07 (01/07/07-07/07/07), no trecho com contagem permanente
z = Volume veicular no dia 03/07/07 (Terga-feira), no trecho com contagem de coberiura
w = Volume veicular da 1* semana de julho/07 (01/07/07-07/07/07), no trecho com contagem de cobertura

Figura 6 - Expansédo semanal

Expansdo Mensal

X
Trecho com Contagem Permanente: = —
& f d2007 y
¥
| | | |
I | | X 1
Jan. Fev. Mar. 2 Jan,
Trecho com Contagem de Cobertura:
- w =f dz(m ¥ =

[ |

onde:

Jan. Fev. Mar. w

» = Volume veicular do més de fevereiro de 2007, no trecho com contagem permanente
x = Volume veicular do ano de 2007, no trecho com contagem permanente

z = Volume veicular do més de fevereiro de 2007, no trecho com contagem de coberiura
w = Volume veicular do ano de 2007, no trecho com contagem de cobertura

Figura 7 - Expansédo mensal

Contagens de Trafego
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6. Plano Nacional de Contagem
de Trafego (PNCT)

6.1 PNCT (1977 - 2001)

v’ Duracg30: 24 anos, de 1977 a 2001.
v’ Postos de contagem:
-Permanentes: através de aparelhos.

- Sazonais de contagens classificatdrias: Era manual, com contagens trimestrais, durante

setedias ininterruptos e os dados coletados eram relacionados aos postos permanentes.

- De cobertura de contagem classificatéria manual: postos independentes dos
permanentes. Tinham como objetivo coletar dados de lugares que por alguma razdo ndo

apresentaram dados confidveis.

v Equipamentos: com os avancos tecnolégicos, os postos foram se modernizando e j& no fim
desse periodo a contagem volumétrica passou a ser feita de forma automatizada, no qual eram

utilizadas as seguintes instalagdes e aparelhos: abrigo, linhas de transmiss3o, loop magnético,
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detectores e aparelho contador.

- Abrigo: tinha como objetivo proteger os detectores que eram ligados as linhas de

transmissao.

- Linhas de transmissdo: sua fungdo era conectar o detector e o loop magnético,
transmitindo assim, o sinal da passagem dos veiculos pelo loop para o processamento realizado

pelo detector.

- Loop magnético: é o sensor que é instalado sob a via com a finalidade de contar os

veiculos que passam.

- Detectores e aparelho contador: sdo responsaveis por processar e converter para um

pulso eletrénico a alteragdo do campo magnético provocada pela passagem dos automdveis

sobre o loop magnético, embutido navia.

Figura 8 - Abrigo Figura 9 - Loop Magnético

Contagens de Trafego 18
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v’ Localizac3o.

Os postos de contagem permanente eram localizados conforme mostra a figura 11.

Figura 10 - Detector e aparelho contador Figura 11 - Localizagéo dos postos de contagem
permanente do PNCT (1977 - 2001)

6.2 PNCT (2008)

O Plano Nacional de Coleta de Transito (PNCT) serd concebido pela Coordenagdo Geral de
Operagdes Rodoviarias (CGPERT/DIR/DNIT), em conjunto com o Instituto de Pesquisas
Rodovidrias (IPR/DE/DNIT), com o apoio da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), por

meio de convénio estabelecido entre o DNIT e UFSC.
Os objetivos buscados pelo DNIT com aimplementacdo do novo PNCT s3o basicamente:

v’ Criagdo de padrdes de atendimento quanto aos quesitos minimos correlacionados ao trafego

Contagens de Trafego 19
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e suas caracteristicas.

v" Andlise de capacidade.

v'Andlise de acidentes.

v'Andlise de tendéncia do trafego.

v'Andlise de trafego em corredores de acesso a areas metropolitanas localizados em rodovias

federais.

v" Andlise de viabilidade.

v/ Criag3o de critérios para a exigibilidade de projetos.

v’ Estabelecimentos de localizagdo de dispositivos de controle de velocidade, que devero ser

complementados por coletas de velocidade pontual em locais concentradores de acidentes.

v" Avaliacdo dos investimentos no Sistema Viario Nacional.

v' Estabelecimento de rotas de fugas.

v’ Estabelecer locais e freqiiéncia de pesagem de fiscalizac3o.

v’ Pesquisa sobre os impactos das diferentes Combinages de Veiculos de Carga — CVC, sobre a

infra-estrutura, operacgdo e seguranca viaria.
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v’ Pesquisa de Origem-Destino e dos equivalentes de carga circulante na malha rodoviaria
federal.

6.2.1. Divisao do Brasil em lotes

Devido a grande extensdo territorial do Brasil, o mesmo foi dividido em cinco lotes, de acordo
com a localizagdo geografica e a extensdo da malha rodoviaria. Dessa maneira, cada um dos cinco

lotes tem um nuimero parecido de postos de contagem, sendo que a figura12 mostra essa divisdo.

Diote1 @D Lote 2 D tote3 Dioted (Diotes () Estados sem abrangdncia

Figura 12 - Divisao do Brasil em lotes

6.2.2. Coletas de dados de trafego

A coleta de dados de trafego do PNCT tera duas formas de coletas:
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v’ Postos permanentes: em um niimero de 189 postos, que irdo realizar contagem volumétrica e
classificatoria.

v’ Postos de coleta de cobertura: com uma duracéo de trés dias ininterruptos por ano, o nimero

de pontos de coleta de cobertura sera de 42 em cada um dos cinco lotes, sendo que a localiza¢do

se dara conforme a necessidade do DNIT.

6.2.3. Classificacao de veiculos

Para acontagem classificatdria, os veiculos serdo agrupados em nove classes, listadas a seguir
v Veiculos de passeio.
v Veiculos comerciais de dois eixos, efetuando a distingdo entre 6nibus e caminhdes.
v’ Veiculos comerciais de trés eixos, efetuando a distingdo entre 6nibus e caminhdes.
v’ Combinagdes de veiculos de carga de quatro eixos, com uma unidade rebocada.
v’ Combinagdes de veiculos de carga de cinco eixos, com uma unidade rebocada.
v'Combinagdes de veiculos de carga de seis eixos, com uma unidade rebocada.

v’ Combinagdes de veiculos de carga de seis eixos, com duas unidades rebocadas.

v'Combinagio de veiculos de carga de sete eixos, com duas unidades rebocadas.
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v'Combinac3o de veiculos de carga acima de sete eixos, com duas unidades rebocadas.

6.2.4. Localizagao dos postos

Considera-se assim a instalagdo de cerca de aproximadamente 60 desses postos nos primeiros 12

meses e os demais até 0 242 més, conforme mostra a tabela que segue, e afigura13.

e UE Postos Postos Postos Postos
i até 2001 | pretendidos | 12 meses | 24 meses

Acre 0 2 1 1
Maranhéo 5 6 2 4
Mato Grosso 6 6 2 4

1 |Mato Grosso do Sul 19 16 5 1"
Para 6 5 2 3
Rondénia 0 1 1 0
Tocantins 2 2 1 1

~ Subtotal 38 38 k14 24

Paraiba 5 5 1 4

Rio Grande do Norte 5 5 1 4
Piaui 4 4 1 3

2 |Sergipe 3 3 1 2
Alagoas 4 4 1 3
Ceara 5 5 2 3
Pernambuco 14 1 3 8

| 'subtotal " 40 37 10 27
DF 0 ‘ 1 l 1 ‘ 0
Minas Gerais 43 35 1" 24
Subtotal 43 36 12 24

Goias 13 14 4 10
Espirito Santo 13 13 4 9
4 |Bahia 9 9 3 6
Rio de Janeiro 19 7 2 5
Séo Paulo 15 1 1 0

" 'Subtotal" 69 44 14 30
Parana 29 4 1 3

5 |Rio Grande do Sul 30 13 4 9
Santa Catarina 24 {17 5 12
TSR a3 — o -

Total 273 189 60 129

Figura 13 - Localizagéo dos postos de contagem
permanente do PNCT (2008)

6.2.5. O sistema computacional

Os dados levantados nas coletas de trafego deverdo abastecer um banco de dados estruturado e
georreferenciado, sendo que a partir do mesmo poder3o ser realizadas consultas, bem como
produzidos relatérios especificos. Esse sistema, intitulado SGV — Sistema de Informacdes Viérias,

ird apresentar informagGes para o planejamento e estudos de trafego, e tem como principal
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objetivo armazenar e processar os dados obtidos nas contagens do PNCT. O sistema, além de
operar na WEB, apresenta um conjunto de ferramentas e procedimentos para calculo de
segmentos criticos em rodovias federais baseado em dados de acidentes fornecidos pela Policia

Rodoviaria Federal e pelos estudos de volume de trafego de diferentes instituicdes.

Além disso, o sistema devera ser capaz de analisar a consisténcia dos dados coletados, sabendo
como proceder em caso de haver falta ou dados inconsistentes. A figura 14 mostra uma das

interfaces do sistema enquanto que a figura 15 apresenta o fluxograma das atividades a serem

desenvolvidas peloSGV.

G SV sucioms 50 mromageos viseas DNIT LabTrans.

Figura 14 - Tela de cadastro
de trecho PNV

Sadistre  Soguranga  GEO  Administragde

sdastro = PN > Trecho PIY

“ | Radovis

© Gédige PHY: Cltiv #eovists
* Ano Crisgdoi | i And Extiagder || gl
* Ano referéncial r‘*"T {
* ke inicials i _‘ Local de incer | |
© ke Al Local de fim: | |

Transmissdo Sibiach ‘
dos Eersda; SRINEIS i |1 S8
Coleta manual ou ou Tra;rg::t:u 2 5 S ssie 4
automatizada armazenagem doscats e : e
dos dados Resotie . da suomificie:
Jirdsdigdo RN ER A
Marca: | Solocione v MP-032/2002

| Novo Histérico | induir Hstonco
Nonhum registro informade

Trechas PMY Caincidantec

. R [Selocione v|  * nodovis

Dados
consistentes?

Banco de
dados de
trafego

Processamento
de dados

v '

Consulta Web

Relatorios Figura 15 - Fluxograma das

2 ;
consulta mobile i sntrd atividades do SGV
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6.2.6. Interagbes com outras fontes e planos de transporte

Embora ndo tenham os mesmos objetivos que o PNCT, muitos outros programas e planos
coletam dados relacionados ao tréfego nas rodovias brasileiras, que podem servir para abastecer
o banco de dados do PNCT, da mesma forma que os dados do PNCT podem servir de subsidio para
o funcionamento desses programas. E importante que haja uma interligagdo entre eles, para
evitar que mais de um plano colete informagGes no mesmo local. A figura 16 apresenta algumas

formas possiveis de obtencdo de dados do trafego através do PNCT.

Contagem
de cobertura
PNCT

Contagem
sistdmica
PNCT

Plano
Nacional de
Pesagem

Outras fontes
(redes de
pedagios, elc.)

Redutores
de
Velocidade

Estudos de
tafeyo de
projetos
rodoviarios

Estudos de
rafegu de planus
e estudos de
viabilidade

Consulta Relatérios
WEB Consilts impressos
Mobile

Figura 16 - Interagéo do PNCT com outros planos
6.2.7. Tecnologias usuais de coletas de trafego
Os equipamentos a serem utilizados para a coleta de dados do PNCT serdo determinados através

de uma licitagdo a ser realizada, onde as empresas deverdo ceder e operar os mesmos. Dessa

forma, os equipamentos poderdo ser de diversas tecnologias, onde as mais usuais s30:
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v’ Sensores de fibra dtica.

v’ Sensores com tubo pneumatico.

v’ Lacoindutivo.

v Sensores magnéticos.

v’ Sensores piezelétricos.

v’ Tecnologia Bending plate.

v' Tecnologia com Piezelétrico (de quartzo).

v’ Tecnologia com célula de carga.

v’ Tecnologia com tapete capacitivo.

v Tecnologia de sensores em “ponte”.

v Tecnologia baseada em fibra 6tica.

6.2.8. Instalagao de aparelhos

E recomendavel que algumas atitudes sejam tomadas em relagdo a localizagdo dos postos de

contagem, seja de coleta permanente ou de cobertura, que sdo:

v'permitir que os veiculos desenvolvam velocidades normais.
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v’ O pavimento deverd estar em boas condi¢des, assegurando a correta instalacdo de sensores, e

impedindo, desse modo, que estes venham a ser danificados, com a conseqiiente perda de

informacdes.

v’ Ainstalagdo dos equipamentos ndo podera colocar em risco os veiculos e os pedestres.

v’ Deverdo ser observados cuidados ambientais no que tange a supressdo de vegetacso e

distancia segura de mananciais.

v' O local deverd possuir sinalizacdo adequada e, se possivel, permitir facilidades de cobertura

por telefonia celular ou outra modalidade para a transmissdo de dados.

v’ Os equipamentos deverdo ser protegidos por dispositivos de contencdo para se evitar colisSes.

v" Olocal deverd ser afastado de pontos de énibus.
6.2.9. Possiveis problemas com os aparelhos

Sao diversos os problemas encontrados na operagio das contagens de trafego. Problemas estes
que acabam por dificultar a boa execugdo das atividades de contagem, assim como prejudicam os

resultados encontrados. Para tanto devem ser tomadas algumas medidas preventivas para

eliminar ou minimizar tais problemas.

A seguir estao descritos alguns problemas encontrados nas contagens, no que diz respeito aos

equipamentos:
27
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v’ Desvios de trafego nos locais onde esto instalados os equipamentos, tais como problemas na

pista, existéncia de rotas alternativas, entre outros.
v' Aparelhos podem vir a apresentar problemas técnicos, como:

* Acusar término da extragdo em periodos inferiores aos estimados.

* Apresentaramensagemde erro: “a porta ndo pode seraberta”.

* Valores de contagem estar zerados.

* Registrar dados de contagem de apenas um periodo

* Nao apresentar registros de ocorréncias.

* Datas dos arquivos equivocadas, assim como hordarios

* Equipamentos sem comunicacdo.

e Sentido de coleta invertido.

* Reldgio do lago indutivo ndo atualiza no horario de ver3o.

e Dados apresentados em datas futuras.

* Nao permitido a extracao dos dados.

Contagens de Trafego
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v’ Possibilidade de em alguns postos de coleta ocorrer a falta de eletricidade, para tanto se deve

instalar geradores de energia ou placas solares de capitacdo.

v Pavimento no entorno da espira magnética encontrar-se muito fissurado.

v’ O software de extragdo dos dados se apresenta muito lento, o que torna a extragio morosa.

v’ Oxidacdo das caixas.

v Depredacdo dos equipamentos.

v Roubo.

v" Danos nos equipamentos por descarga de baterias.
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