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APRESENTACAO

As Obras Civis necessarias a realizacao do experimento do projeto de Identificacédo
de Sistemas de Pesagem em Movimento com Mdltiplos Sensores, objeto do
convénio TT 102/2007 firmado entre o Departamento Nacional de Infra-Estrutura de
Transportes — DNIT e Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC,
demandaram a execucao dos seguintes servigos:

®© Projeto Basico de Execucgdo da Pista Experimental;

Memoaria Justificativa do Projeto Basico da Pista Experimental,
Orcamento do Projeto Basico da Pista Experimental;

Projeto de Sinalizacao da Pista Experimental: melhorias e orcamento;

© ©®© ®© 6

Acompanhamento das Obras de Ampliacdo e Adequacdo da Pista
Experimental;
© Abrigo dos Sistemas de Coleta e Armazenamento de Dados

Estes servicos estdo apresentados, respectivamente, nos Volumes de 1 a 6 do
relatorio Obras Civis. Os Volumes 1, 2 e 3 apresentam um conjunto de informacdes
necessarias as obras de construcéo da pista experimental. J4 o Volume 4 apresenta
as melhorias e o novo orcamento do projeto de sinalizacdo rodoviaria da pista. Por
sua vez o Volume 5 relata as visitas de acompanhamento das obras de construcéo
da pista experimental e apresenta os ensaios e controle de obras dos materiais
empregados no processo construtivo. Finalizando, o Volume 6 apresenta o projeto
para a construcdo do abrigo dos sistemas de armazenamento de dados da pesagem
dinamica.

A construcdo da pista experimental para a realizacdo de pesquisas de diferentes
tecnologias para pesagem em movimento utilizando multiplos sensores e do abrigo
dos sistemas estéo localizados:

Rodovia: BR-101/SC

Trecho: Divisa PR/SC - Divisa SC/RS (Rio Mampituba)
Segmento: Km 417,9 ao km 418,8

PNV: 101BSC4270

Lote: 29/SC

Acompanhamento das Obras de Ampliagédo e Adequacao da Pista Experimental



DN’ l Identificacé@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

O Volume 5 — Acompanhamento das Obras de Ampliacdo e Adequacao da Pista de

Testes para a Nova Sistemética de Pesagem contém informagdes colhidas nas
locacbes da referente obra e uma descricdo das atividades e reunibes com
responsaveis pela execucdo dos trabalhos. Acompanha, também, o memorial
fotografico de cada visita. O periodo das visitas de acompanhamento esta
compreendido entre os dias 27/07/2008 e 06/03/20089.
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1 INTRODUCAO

O convénio firmado entre a UFSC e o DNIT tem por objetivo Identificar os Sistemas
de Pesagem em Movimento prevendo o alcance dos seguintes objetivos especificos:
levantamento e avaliacdo de metodologias sobre Sistemas de Pesagem em
Movimento existentes em outros paises; levantamento e pré-avaliacdo dos
equipamentos disponiveis para utilizacgdo nas pesagens; instalacdo dos
equipamentos; realizacdo de testes de campo com o0s equipamentos pré-definidos;
avaliacdo dos dados obtidos; identificacdo do desempenho dos sistemas de
pesagem em movimento, integracdo de dados para controle aduaneiro de cargas e
proposicao de legislacao.

Durante a realizagcdo da pesquisa serdo instalados diversos conjuntos de sensores
de pesagem dinamica em diferentes configuracbes e arranjos visando obter
resultados de peso adequados a frota de veiculos de carga brasileira. Para tal, fez
necessaria a construcao de uma pista experimental inserida no entorno do km 418
da BR101, no Municipio de Ararangua/SC, Km 418, proximo ao Posto de Pesagem.

As visitas foram realizadas entre 27/07/2008 até 06/03/2009, que coincide com o0
tempo de construcdo da pista. Neste periodo foram acompanhadas as etapas
construtivas de regularizagcédo do subleito, de execucédo da sub-base em macadame
seco, de execucdo da base em brita graduada e de execucdo da camada de
concreto asfaltico.

1.1 Descricao da Pista Experimental

A pista experimental esta localizada no segmento compreendido entre o km 417,9 e
km 418,8 da BR-101, no perimetro urbano de Ararangua. Sua estrutura fisica segue
a mesma estabelecida para as obras de duplicacdo, no lote 29, neste mesmo
segmento. A pista compreende os 600 metros que antecedem a agulha de acesso
ao posto de pesagem, conforme é apresentado na Figura 1.
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| 600 m |

Figura 1 — Detalhe da localizacdo da pista experimental e posto de pesagem.

A rodovia, devido sua classe funcional e volumes de trafego, foi classificada em
caracteristicas técnicas de Classe I-A, segundo classificacdo das Normas do DNIT.
Encontra-se em relevo plano com boas condicdes geométricas que garantem
velocidade diretriz média de 80 km/h para os veiculos de carga.

Em projeto, previsto para a pista experimental, apresenta-se por um alargamento da
plataforma da sec&o transversal da rodovia em 6,60m (seis metros e sessenta
centimetros), ao lado direito do eixo da rodovia. A Figura 2 apresenta as dimensdes
das pistas da duplicacéo, acostamento da BR, pista experimental e acostamento.

Figura 2 — Dimensdes das pistas da se¢do da rodovia com a pista experimental.

A superficie pavimentada da secdo estara proximo do nivel da via marginal direita.
Possui uma separagéo fisica entre as vias por um dispositivo de segurancga fisico,

defensa metdlica de secao tipo W, ao longo dos seiscentos metros e um canteiro
lateral de 0,95 metros.
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A pista experimental ndo possui curvas significativas, em seu perfil foi mantido o

greide do projeto conforme da obra de duplicacdo. O acostamento previsto em
projeto apresenta uma inclinacéo de 5%. Por medidas de seguranca e para melhorar
as condic¢des de operacdo dos experimentos 0 seu acostamento apresenta 0 mesmo
caimento da pista principal, 2%, conforme mostrado na Figura 3.

720

Pleta de Roaimars

Figura 3 — Secéo transversal da plataforma BR-101 + pista experimental.

Considerando a severidade da solicitacdo do trafego da rodovia BR-101 ao longo do
trecho em estudo, sera adotado, para o revestimento da pista de rolamento, concreto
betuminoso usinado a quente com espessura de 17,0cm, base de brita graduada de
18 cm e sub-base de macadame seco 20 cm. Portanto, para 0 novo pavimento da
pista experimental serd adotada a solucao final indicada na Figura 4.

}{”'ﬁ__‘_}"\“?lj{’?_{__‘_}ﬂk 1 F}‘\“}_{_‘__}{“ﬂ____}’xﬂ?'(_‘__}t "
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Figura 4 - Estrutura final do pavimento da pista experimental.

1.2 Roteiro de Acompanhamento das Visitas Técnicas

Por meio de visitas técnicas sistematicas, o acompanhamento das obras de
implantag&o da pista experimental procurou registrar as atividades de execugédo com
relatos e fotografias. Dos itens observados podem ser agrupados em:
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Limpeza do terreno (remocéao de solos mole);
Preparacao do subleito;

Execucédo da sub-base, com macadame seco;
Execucédo da base, com brita graduada;
Execucédo das camadas betuminosas.

Outros itens, ndo relacionados as obras de construcdo da pista, foram observados:

O]

© © 6

Vistoria da Sala do Gerador, Posto de Pesagem;

Cercado limite do terreno das instalagdes do Posto de Pesagem;

Condi¢Bes da Sinalizacdo do Posto de Pesagem;

Condicdes fisicas da integridade das placas de concreto do Posto de
Pesagem.

Como parte do acompanhamento da obra, sé@o relatadas, também, as reunides com

membros das equipes técnica das empresas e com supervisores responsaveis do

DNIT.
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2 VISITAS TECNICAS

Foram realizadas 17 visitas técnicas de acompanhamento da ampliacdo e
adequacao da pista experimental do projeto Sistemas de Pesagem em Movimento,
entre os dias 17 de julho de 2008 a 6 de marco de 2009, periodo, no qual as obras
foram executadas. A seguir serdo apresentadas informagdes e fotos de todas as
visitas realizadas.

2.1 12Visita- 17 de julho de 2008

A visita técnica, realizada pelos técnicos Eng° Civil Gustavo Otto e o Eng® Eletrénico
Hélio Goltsman, teve como objetivos uma visita ao canteiro de obras da pista
experimental e reunido com o supervisor da empresa Esteio, o0 Eng® Civil Schimidt.
No percurso realizado da estaca 5+460 a estaca 6+340, extensdo de 880m, foi
possivel identificar as atividades executadas pela equipe de trabalho. As principais
etapas registradas foram:

® Limpeza do terreno;

® Remocéo de solos moles;

® Estaqueamento;

® Assentamento do material que ird compor o corpo do subleito (1° camada).

A segunda parte da visita, com inicio as 13h30min, trata da reunido com o Eng°
Schimidt e também com Eng® Guilherme e Eng® Robson, ambos da empresa Esteio.
Dos assuntos discutidos durante este encontro, podem-se destacar:

® Acesso entre a marginal direita e a BR 101,
® Procedimentos operacionais na execucao das etapas da obra;
® Cronograma de execucao;

Conforme explicacdo do Eng® Schimidt, € necessario o atendimento a acessibilidade
das empresas localizadas proximo ao km 418, entre elas a CTA Continental. Sendo
assim, decidiu-se por criar um acesso que unira a marginal direita com a BR 101 e
que estard localizado no final da pista de acesso ao posto de pesagem (pista
experimental). Este serd exclusivo aos veiculos de carga, significando que os
veiculos de passeio néo terdo permissao para trafegar por este acesso.
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De acordo com o Eng® Schimidt as obras no segmento concentram-se
exclusivamente na construcao da pista experimental, ou seja, somente o lado direto
da duplicacdo da BR 101 até o off-set da plataforma. Afirma ainda que, com o
término desta etapa, a empresa responsavel pela execucao ira deslocar sua equipe
novamente ao ponto onde os trabalhos foram interrompidos.

Conforme explicacdo dada pelo Eng® Guilherme, a seguinte logistica de execucao
sera adotada pela empresa (‘Plano de Ataque’):

® Terraplenagem;

Camada de Subleito;

Camada de Sub-base;

Camada de Base;

Primeira e segunda camadas de CBUQ, restando os ultimos cinco cm;
Escarificacdo e recuperacdo do pavimento existente;

(ONNORNORNONNONNO)

Pavimentac&o dos cinco cm finais.

Com o término das primeiras duas camadas de CBUQ, sera executada a
escarificacdo do pavimento existente atualmente na pista da BR 101 e sua
recuperacdo. Nesta etapa, todo o fluxo da BR 101, sentido Norte/Sul, sera desviado
para a pista experimental. Com isto, a estrutura do pavimento ganha mais
estabilidade por meio de um pré-adensamento. Ao final da recuperacdo, serdo
compactados os ultimos 5 cm de CBUQ da camada final de projeto. Conclui-se
assim uma superficie uniforme que cobre do eixo principal até a borda externa
direita.

Outro ponto levantado foi a questdo da sinalizacdo. Nao esta previsto, em contrato,
a execucao das obras de sinalizagdo vertical e horizontal da rodovia BR 101 e da
pista experimental.

De acordo com o Eng® Schimidt, a empresa ndo elaborou um cronograma fisico para
as etapas descritas acima. Ficou acertado que a Triunfo ir4 elaborar o cronograma
de execucdo, que serda encaminhado a equipe do Nucleo de Estudos em Pesagem -
NEP.

A fim de registrar a evolugédo da obra, segue um memorial fotogréfico que apresenta
as atividades encontradas em andamento durante o caminho percorrido na presente
visita, que teve inicio na estaca 5+460 (inicio das obras) e término na estaca 6+340.
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Conforme pode ser visto nas Figuras 5, 6, 7 e 8, percebe-se que a equipe executora

fez a retirada do material menos resistente, solo mole, e encontrava-se executando a
primeira camada que ira compor o subleito.

Figura 5 — Remogéao de solos moles

Figura 6 — Espalhamento do material componente do subleito
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Figura 7 — Entrega do material que compde o subleito

Figura 8 — Remocao de solos moles proximos ao acostamento

Nas Figuras 9 e 10 percebe-se a remocao do material proximo ao acostamento e a
realizacdo do espalhamento do material componente da primeira camada do
subleito.
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Figura 9— Remocéao de material por retro escavadeira

-

AR _~=_

Figura 10 - Remocéo de material e encaminhamento por caminh&o

26

As Figuras 11, 12 e 13 apresentam o material da primeira camada do subleito

espalhado e compactado.
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Figura 11 — Primeira camada do corpo do subleito compactada (vista inicio)

Figura 12 - Primeira camada do corpo do subleito compactada (vista final)
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Figura 13 - Primeira camada do corpo do subleito compactada (préxima ao posto)

Na Figura 14 vé-se o detalhe das camadas que compdem o pavimento rigido
existente, proximo a entrada da agulha de acesso ao posto de pesagem. Na Figura
15 observa-se parte da extensdo do pavimento rigido existente.

Figura 14 — Detalhe das camadas do pavimento rigido existente
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Figura 15 — Vista de parte do pavimento rigido existente

Na Figura 16 vé-se a aproximacao final da futura pista de acesso ao posto de
pesagem, vista do sentido contrario ao trafego normal projetado.

Figura 16 — Aproximacéao final da pista de acesso ao posto de pesagem
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Na Figura 17 mostra a entrada a balanga de transito lento do posto. A Figura 18

apresenta a estaca que marca o final da pista experimental (6+340).

Figura 17 — Entrada ao posto de pesagem, via pista experimental

Figura 18 — Estaca final da pista experimental (6+340)
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2.2 22Visita- 25 de julho de 2008

UFSC

Realizada no dia 25 de julho de 2008 pelo Eng® Civil Gustavo Garcia Otto, a
segunda visita ao local da obra de construcdo da pista experimental teve saida de
Florianopolis as 8h00min, tendo como motorista responsavel pelo veiculo o Sr.
Nazario. A chegada ao canteiro de obras deu-se as 11h30min.

Foram percorridos, no local da visita, um total 900m ao total. A caminhada teve inicio
na estaca 5+460 e término na estaca 6+360. Pode-se observar que a empresa
Triunfo, responsavel pela execucado, encontrava-se no local.

A principal etapa de execucéo da obra registrada foi:
® Espalhamento do material constituinte do corpo do subleito (2° camada).
Outras questdes relativas ao projeto que puderam ser observadas no local foram:

® Area destinada a possivel instalacdo do trailer;

© Disponibilidade de rede elétrica para alimentacao;
© Utilizacao do acesso previsto na visita anterior;

© Preparacao da rede de drenagem.

Para a possivel instalacdo de um trailer, procurou-se identificar um local proximo a
pista e com as seguintes caracteristicas: acessibilidade, rede elétrica e telefénica. O

local mais apropriado esta localizado préximo a entrada (agulha) do posto de
pesagem, conforme mostrado nas Figuras apresentadas posteriormente.

Na mesma &rea escolhida para instalagédo do trailer verificou-se a existéncia de rede
elétrica, tanto em postes da rede local na extremidade da marginal, quanto em
postes de iluminacgéo pertencentes a agulha de acesso ao posto.

Neste percurso realizou-se o registro fotogréfico, onde é possivel identificar as
atividades executadas pela equipe de trabalho. O registro foi disposto conforme a
sequéncia de aquisicdo das fotografias em campo. Os registros tiveram inicio na
estaca 5+460, neste segmento pode-se perceber que a equipe executora retirou o
material menos resistente, solo mole; ja executou a primeira camada que compde o
subleito e estava em processo de espalhamento do material da pendltima camada.

Através de tais registros fotograficos, é possivel também verificar que existem
marcas que definem o trafego de veiculos pelo local escolhido para o acesso entre a
marginal e a BR 101.
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Nas Figuras 19, 20, 21 e 22 vé-se concluido o processo de espalhamento da
primeira camada.

Figura 19 — Espalhamento do material do subleito.

Figura 20 — Estaca inicial da obra, espalhamento do material do subleito.
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Figura 22 — Espalhamento da primeira camada concluido no segmento inicial.

Nas Figuras 23, 24 e 25 vé-se 0s maquinarios e equipamentos responsaveis pelo
espalhamento da segunda camada que compde o subleito.
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Figura 23 — Equipamentos para espalhamento de material.

L

Figura 24 — Preparacao do subleito.

Acompanhamento das Obras de Ampliagdo e Adequacao da Pista Experimental



' 35
D N’ Identificacé@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

Figura 25 — Maquinarios ao fundo para espalhamento da segunda camada do subleito.

Na Figura 26, visualizamos as obras preliminares de reparo do sistema de drenagem
existente proximo a estaca 5+860. Nesta estaca, é visivel a alteragédo da textura da
superficie da camada, destacada nas Figuras 27 e 28. Esta mudanca esta
relacionada aos efeitos do vento, muito fortes nesta regiao.

Figura 26— Obras preliminares de reparo do sistema de drenagem existente
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Figura 27 — Ao fundo mudanca de textura superficial.

Figura 28 — Alteracao da textura de superficie da camada

O marco quilométrico do km 418 € visualizado na Figura 29. Nas Figuras 30 e 31 vé-
se a borda externa da pista de acesso e 0 acostamento antigo da BR 101,
respectivamente.
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Figura 29 — Marco quilométrico do km 418 da BR 101

Figura 30 — Borda externa da pista de acesso
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Figura 31 — Acostamento antigo da BR 101.

A Figura 32 mostra em detalhe a altura entre o acostamento e o topo da camada
executada.

Figura 32 — Detalhe da altura entre o acostamento e o topo da camada executada
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UFSC

Na Figura 33 observa-se o trecho final da pista e entrada da agulha da pista de Pré-
selecéo do Posto de Pesagem.

Figura 33 — Trecho final da pista experimental

Nas Figuras 34 e 35 vé-se 0 acesso que fara a ligacdo entre a marginal e a BR 101,
onde s&o visiveis as marcas deixadas por veiculos que ja trafegaram pelo trecho.

Figura 34 — Acesso de ligacdo entre a marginal e BR 101
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Figura 35 — Marcas deixadas por veiculos que ja trafegaram pelo trecho

Na Figura 36 vé-se a area com potencial para servir de estacionamento a um
possivel veiculo ou trailer de auxilio a pesquisa.

Figura 36 — Possivel area a ser destinada para estacionamento do trailer
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Na Figura 37 tem-se uma vista geral da pista de acesso ao posto de pesagem e na
Figura 38, a entrada ao posto localizada na estaca 6+360.

Figura 37 — Vista geral da pista de acesso ao posto de pesagem

Figura 38 — Entrada ao posto localizada na estaca 6+360
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2.3 32Visita-31de julho de 2008

No dia 31 de julho de 2008, o Eng® Civil Gustavo Garcia Otto, acompanhado pelo

UFSC

Prof. Dr. Leto Momm, responséavel pelo laboratério de pavimentacdo da UFSC, e
pelo Sr. Nazéario, motorista responsavel pelo veiculo, realizou a terceira visita a obra
de construgdo da pista Experimental localizada no segmento da BR 101, proximo ao
km 418.

A saida de Florian6polis deu-se as 8h00Omin e as 11h30min deu-se chegada ao
municipio de Ararangua onde o Eng°® Otto e Prof. Leto dirigiram-se ao escritério da
empresa Esteio.

Antes do percurso a ser realizado em campo, o Eng® Otto e Prof. Leto participaram
de um reunido com Eng° Schimidt e Eng® Guilherme, ambos da Esteio. Esta reuniao
teve como tema a construcdo da pista de acesso ao posto de pesagem. O primeiro
item tratado foi a questdo do cronograma da obra. De acordo com o Eng® Guilherme,
a Triunfo estaria providenciando o cronograma detalhado.

O segundo item tratado diz respeito a locacao dos sensores que realizardo a analise
mecanica da estrutura do pavimento. De acordo com o Eng® Schimidt existe uma
equipe prépria de topografos disponiveis.

No canteiro de obras foram percorridos um total 900m. A caminhada teve inicio na
estaca 5+460 e término na estaca 6+360. Neste percurso realizou-se o registro
fotogréfico, onde foi possivel identificar as atividades executadas pela equipe de
trabalho. P6de-se observar que a empresa Triunfo, responsavel pela execucéo,
encontrava-se no local.

As principais etapas registradas sao:

® Espalhamento do material integrante do corpo do subleito (Ultima camada);
® Compactacao da camada por meio de rolo vibratério;
® Espalhamento e compactacéo do bloqueio, fina camada de brita e p6 de brita.

O material que compde a 3° camada do subleito encontrava-se espalhado em todo
segmento visitado. Percebeu-se, também, as marcacfes das linhas de “off-set”. O
tracado projetado apresentou-se visivel com a sequéncia de estacas de obra. Foi
possivel identificarmos onde se inicia definitivamente a pista de acesso ao posto de
pesagem.
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O processo de compactacdo do material de campo fez-se com o compactador de

rolo vibratério. As fotografias mostram o local de passagem do rolo. Nota-se que
parte da superficie estava compactada de acordo com a metodologia adotada pelo
projeto.

No segmento final, da estaca 6+020 até a estaca 6+340, encontrava-se pronta uma
protecdo, ou bloqueio, do material do subleito. Esta protecdo estava composta
principalmente por material britado, com granulometria de 38 mm variando até
material inferior a 0,075 mm (conhecido como fundo da peneira ou p6 de brita).

Outras questdes relativas ao projeto puderam ser observadas no local:
® Condi¢bes da superficie do pavimento do posto de pesagem.

Nesta visita foi avaliada, visualmente, as condicfes de parte das superficie do
pavimento do posto de pesagem. As observagOes focaram-se nos segmentos que
antecedem as balancas de pré-selecéo e a de transito lento. Em ambas as partes a
predominéancia foi de uma superficie composta por placas de concreto.

Na superficie que antecede a balanca de pré-selecdo, o pavimento apresentou-se
muito danificado. Duas placas de concreto, localizadas a 20m dos sensores, foram
substituidos por uma camada de concreto asfaltico. Este remendo sofre com as
solicitacbes principalmente devido a acdo conjunta entre as cargas aplicadas
associadas a area de frenagem ali localizada, com o agravante de acdes das
intempéries. Estavam visiveis 0s seguintes defeitos:

® Trincas interligadas;

® Trincas transversais;

® Escorregamentos (devido a frenagem dos veiculos e a fraca ligagcdo com a
camada inferior);

® Afundamento plastico nas trilhas de roda.

A superficie do pavimento, que antecede a balanca de transito lento, encontrava-se
menos danificada que a secdo descrita anteriormente. N&o existiam remendos
compostos por material asfaltico neste segmento, porém, todas as placas nos 35m
anteriores ao sensores apresentavam um remendo em concreto de cimento
Portland, no meio da placa, com aproximadamente 50 cm de largura.
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As duas placas anteriores aos sensores apresentavam trincas préximas aos cortes
de instalagdes do lago indutivo, tais trincas podem ser possivelmente associadas ao
enfraquecimento da se¢éo portante.

Neste percurso realizou-se o registro fotografico, onde é possivel identificar as
atividades executadas pela equipe de trabalho. O registro foi disposto conforme a
sequéncia de aquisicdo das fotografias em campo e estara dividido em trés partes:

© 12 parte - Fotografias referentes a obra da pista: Figuras de 39 a 51;

® 22 parte - Fotografias referentes ao pavimento da balanca de pré-selecéo:
Figuras de 52 a 57;

© 32 parte - Fotografias referentes ao pavimento da balanca de transito lento:
Figuras de 59 a 63.

Nas estacas iniciais, vistas nas Figuras 39, 40, 41 e 42, nota-se a etapa de
compactacdo da camada final de terraplenagem e, também, o alinhamento da borda
externa da pista da duplicacdo da BR 101. Este segmento compreende os 140 m
anteriores a agulha de entrada da pista.

Figura 39 — Alinhamento da borda externa da pista estaca 5+480.
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Figura 40 - Alinhamento da borda externa estaca 5+480 visada a ré.

Figura 41 — Equipamento de compactacao rolo vibratorio.

Figura 42 — Compactacdo da camada final de terraplenagem.

Acompanhamento das Obras de Ampliagdo e Adequacao da Pista Experimental



46
Identificac@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

Na Figura 43, vemos a motoniveladora utilizada para o nivelamento do material

componente das camadas.

Figura 43 —Nivelamento do material componente das camadas

Nas Figuras 44 e 45, visualiza-se o trecho onde a compactacdo esta concluida,

apresentando uma superficie alisada.

Figura 44 — Trecho com compactacao concluida, vista “ré”.
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Figura 45 — Trecho com compactacéo concluida, vista avante.

A partir da Figura 46, nas proximidades da estaca 6+020, segue o trecho com o
blogueio executado.

Figura 46 — Trecho com bloqueio executado

Nas Figuras 47, 48, 49, 50 e 51 vemos detalhes nos quais se pode identificar o
material que compde a fina camada do bloqueio.
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Figura 47 — Detalhes da camada de bloqueio.

Figura 48 — Trecho final da pista com blogueio executado.
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Figura 49 — Detalhe da juncédo entre a superficie do acostamento e camada de bloqueio.

Figura 50 — Superficie do materiais constituintes do bloqueio e camada de pavimento rigido.
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Figura 51 — Vista do segmento de aproximacao da agulha de entrada ao posto.

A seguir estdo as Figuras da segunda parte da visita, analise das condicdes fisicas
das placas do pavimento existente na pista de pré-selecdo do posto. Nas Figuras 52,

53, 54 e 55 sdo as fotografias retiradas da pista de aproximac¢éo da balanca de pré-
selecao.

Figura 52 — Remendo superficial em concreto betuminoso.
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Figura 54 — Trincas sobre a transicao entre o remendo e a placa de concreto.
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Figura 55 — Placa de concreto quebrada ao lado do sensor de pesagem.

As Figuras 56, 57, 58, 59 e 60 sao referentes a pista que antecede os sensores de
pesagem para veiculos em transito lento. As Figuras 56 e 57 apresentam a
superficie de rodagem, esta apresenta apenas desgaste superficial.

Figura 56 — Superficie do pavimento rigido.
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Figura 57 - Acumulo de agua superficial nas areas com desgaste.

As Figuras 58, 59 e 60 apresentam, em detalhes, as placas com trincas, entes dos
sensores da balanga e posterior.

Figura 58 — Placa com trincas transversais proximo ao sensor de pesagem.
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Figura 59 — Placa com trincas transversais tratadas com ligante betuminoso.

Figura 60 — Vista geral da pista de aproximac¢éo da pista de transito lento.
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2.4 42 Visita- 11 de agosto de 2008

UFSC

No dia 11 de Agosto de 2008, o Eng® Civil Gustavo Garcia Otto realizou a quarta
visita a obra de construcdo da pista experimental localizada no segmento da BR-
101, nas proximidades do km 418.

A saida de Floriandpolis ocorreu as 8h30min, na companhia do Sr. Jodo Luiz,
motorista responsavel pelo veiculo. A chegada ao municipio de Ararangua deu-se as
11h30min.

A visita técnica iniciou-se na estaca 5+460, aproximadamente a um quilébmetro da
entrada do posto de pesagem, proximo a saida do posto de gasolina. No segmento,
da estaca inicial até a estaca 5+960, ndo houveram mudancas significativas se
comparadas com as atividades observadas na visita anterior.

As protecbes da camada e subleito, os blogueios, foram executadas da estaca
6+340, final da pista experimental e inicio da agulha do posto de pesagem, até a
estaca 6+000.

O material do bloqueio encontrava-se somente espalhado e ndo compactado da
estaca 5+960 até a estaca 6+000. Neste mesmo segmento, sobre o bloqueio,
encontravam-se trés amontoados de rachdes. Material este que integrante da
camada de sub-base.

A segunda parte da viagem contemplou uma reunido com o Eng® Guilherme, que
recentemente substituiu o Eng® Schimidt em suas fungdes. A reunido tratou dos
seguintes assuntos:

®© Etapas de construcao da pista;

® Controle dos materiais e de execucao da obra;
® Cronograma da obra;

®© Projeto de instrumentacao.

A etapa atual da constru¢cdo caminha para o inicio da execucdo da camada de sub-
base. A execucdo do bloqueio e a chegada dos rachdes definem as principais
atividades desta fase.

Para prover subsidios a pesquisa de Identificacdo de Sistemas de Pesagem em
Movimento, sdo necessérias informacdes relativas aos materiais empregados e ao
controle do processo de construcdo. Para isto, formalizou-se junto ao DNIT/SC o
pedido para que a empresa responsavel pela execucdo fornecesse as informacoes
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necessarias a este processo. O Eng® Guilherme ficaria entdo no aguardo da
convocacéo para reunidao com o Eng® Wagner da area de Engenharia do DNIT/SC.

Ficou acertado que, no dia 15 de agosto de 2008, fosse entregue o cronograma de
execucao da obra. O Eng® Guilherme ficou responsavel pela cobranca e entrega
deste documento.

Em virtude do processo de construcao estar (na data da presente visita) adiantado,
se comparado com o processo de instalagdo dos sensores, foi conversado sobre a
possibilidade da escolha de outro local para a instalacdo dos sensores de analise do
comportamento mecanico da estrutura. A priori, foi sugerido uma area a
aproximadamente 500m da entrada da pista que d4 acesso ao posto de pesagem
(pista experimental) para sua instalacdo. Este segmento apresenta as mesmas
caracteristicas de estrutura de pavimento e de trafego passante.

Na presente visita realizou-se um registro fotogréafico, onde é possivel identificar as
atividades executadas pela equipe de trabalho. O registro foi disposto conforme a
sequéncia de aquisicdo das fotografias em campo. A aquisicdo das fotografias teve
inicio na estaca 5+460 (inicio das obras) e término na estaca 6+340.

Nas Figuras 61 a 67 pode-se visualizar o subleito da estrutura do pavimento. Os
taludes de aterro estdo visiveis na linha de off-set bem como as marcac¢des das
estacas.

Figura 61 — Inicio da obra, estaca 5+460.
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Figura 62 — Subleito da estrutura do pavimento

Figura 63 — Alinhamento da borda lateral direita.
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Figura 64 — Taludes de aterro na linha de off-set.

Figura 65 — Marcagdes das estacas

Na Figura 66, observa-se a estaca obra da rede de drenagem.
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Figura 66 — Localizac&o da melhoria da rede de drenagem

Na Figura 67, ao fundo da fotografia visualiza-se o inicio da camada de bloqueio.
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Figura 67 — Inicio da camada de bloqueio

59

Acompanhamento das Obras de Ampliagdo e Adequacao da Pista Experimental



5!
UFSC

' 60
DN’ Identificac@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

Estéo visiveis nas Figuras 68, 69 e 70 trés montes de rachdo. Nota-se, também,
espalhado sob os amontoados de rach&o, o material utilizado para a camada de
bloqueio.

Figura 68 — Depdsito de rachdo sobre a pista.

Figura 69 — Montes de rachdo estaca 6+000.
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A camada de bloqueio, j& finalizada, pode ser visualizada nas Figuras 70, 71, 72, 73
e 74. Na Figura 70 vemos o alinhamento do off-set correspondente a curva de
deslocamento do eixo da BR 101, na estaca 6+100.

Figura 70 — Off-set correspondente ao deslocamento do eixo da BR101

Figura 71 — Superficie da camada de bloqueio finalizada.
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Figura 72 — Camada de bloqueio finalizada pr6ximo ao acostamento.

Na Figura 73 tem-se a camada de concreto de cimento Portland, camada que servira
de transi¢é@o entre o pavimento flexivel e o pavimento rigido.

Figura 73 — Camada de transi¢éo entre pavimentos com concreto de cimento portland.
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Figura 74 — Viséo geral do acesso entre a marginal direita e a BR 101.

A Figura 75 apresenta o final da pista de acesso ao posto de pesagem, localizado no
inicio da agulha de entrada ao posto.

Figura 75 - Final da pista e inicio do acesso ao posto de pesagem.
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2.5 52 Visita- 15 de agosto de 2008

UFSC

A presente visita esta dividida em trés partes: a primeira parte trata da visita ao
canteiro de obras da construcdo da pista experimental; a segunda trata da vistoria a
sala (sala do gerador) disponibilizada a equipe técnica NEP pelo DNIT/SC e a
terceira etapa trata da reunido com o Eng® Guilherme sobre o cronograma de obra e
a importancia do controle de atividades em campo.

A visita ao canteiro de obra teve inicio na estaca 5+460 e término na estaca 6+340.
Nesta primeira etapa da visita observaram-se os seguintes pontos:

® Espalhamento de rachao: encontra-se completo por todo o percurso visitado,
ou seja, da estaca 5+460 até a estaca 6+340;

® Camada de macadame: a primeira etapa de enchimento desta camada
encontra-se pela metade, vai da estaca 5+860 até a estaca 6+320.

® Remocédo do material no acostamento do lado direito da pista: esta previsto,
em projeto, a execucdo de uma secao de pavimento novo nos segmentos
onde h& o deslocamento do eixo;

® Inicio da execucédo do subleito da marginal direita: é possivel identificar nas
fotografias a colocacdo dos materiais componentes da camada de aterro.

bY

Na visita a sala disponibilizada ao NEP, foi deliberado que todos os dados
provenientes dos sensores de pesagem em movimento, primeiramente, serao
tratados e armazenados em computadores instalados proximo a pista experimental.
As instalacfes do posto de pesagem apresentavam condi¢des ideais a guarda deste
tipo de equipamento. Visando garantir seguranca e acessibilidade, o DNIT/SC
disponibilizou uma sala dentro das instalacées do posto e pesagem.

Esta sala esta localizada no prédio da caixa d’agua, proximo ao transformador de
abastecimento elétrico e servirA de base para a alocacdo dos equipamentos de
armazenamento e processamento de dados.

Sobre o cronograma de trabalho, objeto da reunido realizada, o Eng® Guilherme, que
ficou responsavel pela cobranca e entrega do cronograma fisico da obra elaborado
pela empresa Esteio, informou que encaminharia o respectivo cronograma via e-
mail.

Durante a presente visita realizou-se um registro fotografico dos pontos mais
importantes, onde é possivel identificar as atividades executadas pela equipe de
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trabalho. O registro foi disposto conforme a seqiéncia de aquisicdo das fotografias
em campo.

Nas Figuras 76, 77 e 78 pode-se visualizar as primeiras camadas da sub-base, os

rachdes. A Figura 76 mostra a estaca onde se inicia as obras de construcdo da pista
experimental.

Figura 76 — Inicio das obras de construcdo da duplicacéo e pista experimental.

A Figura 77 mostra o inicio da pista experimental, estaca 5+600.
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Figura 77 — Inicio da pista experimental na estaca 5+600.

Na Figura 78 pode-se visualizar o encontro entre o acostamento, a ser recuperado, e
a sub-base da pista experimental.

Figura 78 — Detalhe do encontro entre pista e acostamento.
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Nas Figuras 79, 80 e 81, visualiza-se a execuc¢ao da primeira camada de enchimento
da sub-base. Na Figura 79 vé-se o material amontoado para a execugédo da primeira

camada de enchimento, estaca 5+860.

Figura 79 — Material componente da 12 camada de enchimento (5+860).

Na Figura 80 encontra-se o amontoado e a camada de material espalhada.

Figura 80 — Limite entre as duas camadas executadas.
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Na Figura 81 vé-se o rolo compactador responsavel pelo acabamento final desta

camada primaria.

Figura 81 — Execuc¢do de compactacao por rolo compactador vibratério.

Nas Figuras 82, 83, 84 e 85 vé-se a remocdo do acostamento e a compactacao do
material do subleito. Na Figura 82 pode-se verificar a pa da retro escavadeira e parte
do material escavado.

Figura 82 — Retro-escavadeira e remogao do material do acostamento.
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A Figura 83 mostra a retro escavadeira e parte do material escavado e na Figura 84
visualiza-se o local onde ha compactacao deste material.

e

Figura 83 — Acumulo de material retirado.

Figura 84 — Area de compactac&o por rolo pé-de-carneiro.

A Figura 85 apresenta o rolo compactador pé-de-carneiro.
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Figura 85 — Rolo compactador e pé-de-carneiro.

As Figuras 86 e 87 apresentam o final da pista experimental e inicio da agulha de
entrada ao posto de pesagem.

%

Figura 86 — Final da pista experimental e inicio da agulha de entrada ao posto de pesagem.

Acompanhamento das Obras de Ampliagdo e Adequacao da Pista Experimental



71
Identificacé@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

A Figura 87 mostra o0 acesso entre a marginal direita e a BR 101. Atende somente 0s

78 -

veiculos de carga que trafegam pela marginal.

" by

Figura 87 — Acesso que liga a marginal direita & BR 101.

A segunda parte da aquisicao das fotografias trata do reconhecimento da sala a ser
disponivel ao NEP pelo DNIT/SC, que se localiza nas dependéncias do posto de
pesagem.

As Figuras 88, 89 ,90 e 91 mostram a sala (sala do gerador) destinada a servir de
apoio aos experimentos previstos. Na Figura 88 tem-se a vista externa da porta de
entrada da sala.
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Figura 88 — Porta de entrada da sala de apoio ao experimento.

Na Figura 89 pode-se visualizar a parede interna de frente a porta de entrada.

Figura 89 — Vista frontal da parede interna da sala de apoio.

Na Figura 90 nota-se a vista interna da porta de entrada, na Figura 91 visualiza-se
0s tapumes que bloqueiam a janela pela parte externa da sala.
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Figura 90 — Vista interna da entrada da sala do gerador.

Figura 91 — Abertura externa vedada por tapumes de madeira.

Na Figura 92 pode-se ver o poste de abastecimento da rede elétrica, bem como o
transformador e caixa de entrada da energia que abastece o posto de pesagem.
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Figura 92 — Transformador e caixa de entrada de energia elétrica do posto de pesagem.

2.6 62 Visita- 22 de agosto de 2008

A visita, realizada no dia 22 de agosto de 2008, esta dividida em quatro partes: a
primeira parte trata da visita ao canteiro de obra da construcdo da pista
experimental; a segunda trata do levantamento das condi¢Bes fisicas da é&rea
limitrofe do Posto de Pesagem; a terceira etapa trata da reunido com o Eng°
Guilherme sobre o controle sobre as atividades e 0s procedimentos operacionais
executados em obra necessarios ao projeto e a quarta e Ultima parte, trata da
reunido com o EngP Civil Avani, residente da unidade do DNIT/Tubar&o.

A visita ao canteiro de obra teve inicio na estaca 5+460 e término na estaca 6+340.
Nesta primeira etapa da visita, observaram-se os seguintes pontos:

® Execucédo da segunda camada de enchimento e travamento;

® Remogéo do material do acostamento;

®© Recomposicao da sub-base na area do acostamento antigo;

®© Aterro da marginal direita, com o material removido do acostamento;
®© Valetas de drenagem.

Durante a visita foi possivel identificar a execucdo da segunda camada de
enchimento e travamento, camada que compde o macadame da sub-base dentro do
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segmento compreendido da estaca 5+860 até estaca 6+340. Este material encontra-

se em amontoados espacados regularmente.

Como descrito no item 2.5 do relatdrio que trata da visita realizada no dia 15 de
agosto de 2008, a empresa Triunfo encontrava-se recuperando a area do
acostamento atual da BR 101. Foi observada a retirada do material antigo, por meio
de retro escavadeira, e a recuperacao da area anteriormente citada. A recuperacao
desta area segue a seguinte metodologia: compactacdo do substrato com rolo pé-
de-carneiro; execucdo do blogueio com compactacdo por rolo vibratorio;
espalhamento dos rach6es com moto niveladora e a compactacdo das demais
camadas de enchimento e travamento.

O material retirado na area do antigo acostamento da BR 101 foi encaminhado até o
segmento da marginal direita, paralelo a obra da pista experimental.

Foi observada, também, a execucdo de rasgos nos locais previstos para a
implantag&o do sistema de drenagem. Sao adotadas, para este sistema, valetas com
secoes trapezoidais.

A segunda parte da visita foi o levantamento das condi¢des fisicas da area limitrofe
entre o posto de pesagem e a comunidade local. Constatou-se que somente parte
da divisa do terreno encontrava-se cercada por arames. Parte da cerca foi
arrancada, proximo a edificacdo conhecida como “castelo d’agua”.

Foi possivel observar que a populacéo vizinha ao terreno possui suas residéncias
construidas com a parte frontal voltada ao posto. Proximo ao prédio principal, nos
fundos do terreno, foi possivel identificar uma via que permite o acesso entre as vias
locais e as instalac6es do posto de pesagem e inclusive foi registrada a passagem
de um veiculo comercial no momento da visita.

O encontro que reuniu o Eng® Guilherme (Esteio), Eng® Otto e Eng® Hélio tratou dos
seguintes assuntos: o processo de controle das atividades e dos procedimentos
operacionais executados nas obras; a recuperacao do pavimento existente e sobre a
execucdo da Ultima camada de pavimento asfaltico utilizando a metodologia
“Superpave”.

Foi entregue ao Eng® Guilherme uma copia do Plano de Trabalho para Controle de
Obra elaborado pela equipe técnica do Nucleo de Estudos de Pesagem - NEP, onde
constam os tipos de ensaios necessérios e sua localizacdo, 0s quais sao
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necessarios para a modelagem em laboratoério do real comportamento da estrutura

do pavimento.

Questionado sobre a forma de execucéo das etapas construtivas. o Eng® Guilherme
aponta que todas as atividades seguem como previstas anteriormente, porém,
ressalva que a empresa Triunfo, responsavel pela execucdo, ndo possui 0O
equipamento necessario a escarificacdo da antiga capa asfaltica. Acrescenta ainda
gue o DNIT prevé a execucado dos ultimos cinco centimetros da capa com o material
proveniente da metodologia ‘Superpave’ e que, para este lote, ndo ha projeto que
determine qual mistura empregar.

Sendo assim, conclui que a empresa executora tera condicbes de entregar a pista
experimental finalizada sem a recuperacao do pavimento antigo e faltando os ultimos
cinco centimetros da capa asfaltica.

A Ultima etapa da visita culminou na reunido entre os Eng® Avani (DNIT/Tubarao),
Eng® Otto e Eng® Hélio (NEP). Neste encontro foram discutidos os seguintes
assuntos: projeto Superpave com a Petrobras; equipamento necessario para
escarificacdo e recuperacdo do pavimento antigo e adogao da mistura asfaltica pré-
aprovada pelo DNIT.

O Eng® Avani relata que esta previsto, pelo DNIT, a execucdo das camadas finais
(para o trecho em questdo, 5 cm) com a massa asfaltica do projeto Petrobras —
Superpave. Acrescenta ainda que este processo é gerido pela propria Petrobras e
demanda tempo.

Com relacdo ao equipamento necessario a escarificacdo, o Eng® Avani diz ser
possivel realizar um manejo com equipamentos de outros lotes. Neste caso, o
maquinario seria deslocado ao local de construcdo da pista experimental e ao
término retornaria ao seu respectivo lote.

Com a preocupacao relacionada aos prazos previstos para o término da obra de
construcdo da pista experimental, o Eng® Avani afirma que sera utilizado, na ultima
camada de pavimentacdo, a mistura asfaltica pré-aprovada pelo DNIT.

Neste percurso, realizaram-se registros fotograficos dos pontos mais importantes da
visita, 0s quais serdo posteriormente apresentados e descritos e que tém por
objetivo registrar a evolugcéo da execucao da obra. A primeira parte da aquisicdo das
fotografias teve inicio na estaca 5+460 e término na estaca 6+340.
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Figura 93 — Trecho inicial da pista com o material do subleito e sub-base.

As Figuras 94, 95, 96 e 97 apresentam a recuperacao realizada na area do antigo
acostamento da BR 101. Na Figura 98 vé-se o processo de corte.

Figura 94 — Remogé&o do material do acostamento.
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A Figura 95 mostra o controle da profundidade executada e a Figura 96 mostra os
equipamentos, rolo pé-de-carneiro e rolo vibratério, utilizados na compactacdo do

material.

Figura 96 — Rolos pé-de-carneiro e vibratorio.
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A Figura 97, apresenta o espalhamento dos rachdes no local recuperado.

Figura 97 — Espalhamento do rachdo na area a ser recuperada.

A Figura 98 mostra a regularizacdo entre as camadas da pista experimental e o
acostamento recuperado.

Figura 98 — Espalhamento da primeira camada com material de enchimento e travamento.
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UFSC

As Figuras 99, 100 e 101 apresentam os amontoados dos materiais a serem
utilizados na segunda camada de enchimento e travamento que compde 0 corpo da
sub-base.

Figura 99 — Amontoados de material sobre a pista em construcao.

Figura 100 — Material para segunda camada de enchimento e travamento.
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Figura 101 — Deposicao do material componente da camada de enchimento e travamento.

A Figura 102 mostra o material utilizado no corpo do aterro da marginal direita da
rodovia. Este material era 0 mesmo retirado do antigo acostamento apresentado nas
ilustracdes anteriores.

Figura 102 — Marginal direita com deposi¢do do material de aterro.
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A Figura 103 apresenta o final da pista de acesso ao posto de pesagem (pista
experimental). Nesta imagem é possivel verificar, ao mesmo tempo, os amontoados

de material do aterro da marginal e do material da terceira camada do macadame.

Figura 103 — Material do subleito da BR e material da sub-base.

A segunda parte da visita foi realizada nas imediagfes da &rea do posto de pesagem
e registrou as condicfes reais das cercas na divisa do terreno. Vé-se na Figura 104
gue o cercado proximo a balanca seletiva apresentava alguns mourdes faltantes e
estava sem aramado, o que se visualiza mais facilmente na Figura 105.
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Figura 105 — Detalhes da cerca existente.

A Figura 106 apresenta o cercado, limite do terreno do posto de pesagem, que
separa a comunidade local do terreno da balanga, proximo ao prédio principal.
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Figura 106 — Cerca diviséria proxima ao prédio principal do posto de pesagem

A Figura 107 apresenta a via proxima ao castelo d’agua que permite 0 acesso entre
a comunidade local e as instalacdes do Posto de Pesagem.

e

Figura 107 — Acesso ao posto de pesagem préximo ao castelo d’agua.

A Figura 108 apresenta a proximidade dos moradores vizinhos ao posto de
pesagem, com as edificacoes.
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Figura 108 — Divisa entre os terrenos do posto de pesagem e vizinhanca.

A Figura 109 apresenta 0 acesso entre as vias locais e o patio de movimentacao do
posto. Ao fundo vé-se um veiculo comercial trafegando por este acesso.

Figura 109 — Acesso entre o posto de pesagem e comunidade local.
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2.7 72 Visita- 29 de agosto de 2008

UFSC

A visita técnica a obra de construcdo da pista experimental registrou as atividades
realizadas no periodo de sete dias entre visitas. Tendo como ponto de partida a
estaca 5+460 e término a estaca 6+340, nesta visitam foram observadas as etapas
de espalhamento e compactacdo da camada de base, bem como as condi¢bes
superficiais da area com a imprimacao aplicada.

A compactacao do material componente da camada de base foi a primeira atividade
registrada. Encontravam-se, a disposicdo da equipe, 0s seguintes equipamentos:
moto niveladora, caminhdo tanque com agua, rolo compactador vibratério e rolo
compactador pneumatico. Partindo da estaca 5+460, registrou-se a etapa final de
execucao da base, compactagdo da ultima camada em presenca de agua.

A partir da estaca 5+740, notou-se o inicio do trecho com a imprimacéo executada.
Neste segmento, existia uma fina camada de asfalto diluido espalhada por toda a
superficie. O equipamento de armazenamento e espalhamento da solucdo néo se
encontrava no local.

O equipamento vibro acabadora encontrava-se estacionada na estaca 6+300, em
espera pela equipe de execucao. Nesta visita ndo foi possivel encontrar a equipe
neste horario. O Eng® Guilherme afirma que o equipamento, juntamente com a
equipe, aguardavam o processo de mistura da massa asfaltica na usina.

Tendo por objetivo registrar a evolugdo da execucdo da obra e a partir da sequéncia
de aquisicAo em campo, apresenta-se um memorial fotografico das atividades
presenciadas na data acima listada.

Na Figura 110 pode-se notar o espalhamento do material da Utima camada da base,
procedimento realizado pelo equipamento motoniveladora.
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Figura 110 — Espalhamento do material de base (5+320).

Nas Figuras 111 e 112 podemos perceber a textura da superficie da camada da
base com a presenca de agua. Em ambas as imagens, notamos 0s equipamentos
de compactacao rolo compactador vibratério e rolo pneumatico.

Figura 111 — Rolo compactador pneumatico e rolo compactador vibratério.
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Figura 112 — Compactacéo final da base (5+640 e 5+660).

O inicio do processo de imprimacéo fica evidente a partir da estaca 5+740, conforme
apresentado na Figura 113.

Figura 113 — Inicio do trecho com imprimacao executada (5+740).
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A Figura 114 mostra os equipamentos de compactacdo e os limites entre as duas

etapas de execucao.

Figura 114 — Limite entre trechos com e sem imprimacao (5+780)

A Figura 115 apresenta a textura existente da camada de imprimacao.

Figura 115 — Limite entre pavimento existente e imprimacao (5+920).
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As Figuras 116 e 117 apresentam o corte realizado (abertura de valeta) no subleito
para serem realizadas obras de melhoria de sistema de drenagem e implantacéo da

drenagem de projeto.

Figura 116 — Detalhe da borda direita externa com valeta de drenagem.

Figura 117 — Cortes para drenagem (5+920 e 6+000).
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Figura 118 — Nivelamento da area pertencente a marginal direita (6+180).

Na Figura 119 vé-se o equipamento vibro acabadora estacionada na estaca 6+300.

Figura 119 — Equipamento vibro acabadora niveladora de asfalto (6+200).
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Através da Figura 120 visualiza-se o limite entre a area pavimentada da pista

experimental e o pavimento antigo rigido.

Figura 120 — Limites entre pista experimental e pavimento rigido (6+300).

A Figura 121 apresenta a aproximacédo final da pista de acesso ao posto de
pesagem.

Figura 121 — Aproximacéao final da pista de acesso ao posto de pesagem (6+320)
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A Figura 122 apresenta a pista de acesso entre a marginal direita e a pista da BR
101.

Figura 122 — Pista de acesso entre a marginal direita e BR 101.

2.8 82Visita - 05 de setembro de 2008

Nesta visita técnica, os fatores climaticos tiveram influéncia sobre a metodologia
adotada para a aquisicédo das informacdes. Esta visita esta dividida em duas etapas,
uma primeira etapa referente a construcéo da pista experimental e acesso ao posto
de pesagem e uma segunda etapa referente ao levantamento das condi¢cdes
internas da sala do transformador, localizado na edificacéo do castelo d’agua.

A visita ao canteiro de obras da pista experimental teve inicio na estaca 6+340 e fim
na estaca 5+460. Neste segmento foi possivel identificar que as seguintes atividades
haviam sido realizadas:

® Imprimacéo da superficie da camada de base;
® Espalhamento e compactagéo da 1° camada de CBUQ.
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A imprimacao foi realizada nas estacas de numero 5+460 até 6+000, como pode ser

visualizado nas Figuras apresentadas oportunamente, na continuidade deste
trabalho.

O espalhamento e a compactacdo da 12 camada de CBUQ encontravam-se
realizadas nas estacas 6+000 até 6+340 com uma faixa de cerca de dois metros de
largura. Neste segmento, observou-se uma superficie Unica nos limites & esquerda e
a direita da pista, ou seja, paralelamente a pista remanescente da BR 101 e a borda
externa a direita, préxima a marginal direita.

A segunda etapa da visita trata da vistoria na sala do gerador, localizada na
edificagdo castelo d’dgua. N&o existiam interruptores internamente no sistema de
iluminacdo da sala, também ndo existiam tomadas disponiveis. Observaram-se
porém duas caixas de passagem embutidas na parede. Existiam duas luminarias
com duas lampadas fluorescentes em cada. Proximas a porta de entrada haviam
duas tubulacdes de entrada para fiagcdo, bem como uma caixa de controle que se
encontrava fora de uso.

Na parede externa da edificacdo, onde se localiza a sala, pOde-se perceber
infiltrac6es que puderam ser identificadas através de descascamento da pintura bem
como da desagregacao do material integrante do reboco.

A seguir, sdo apresentadas, nas Figuras 123 e 124, a localizacdo do castelo d’agua
e respectiva planta baixa.
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Figura 123 — Localizacao da edificacdo castelo d’agua
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Figura 124— Planta baixa do castelo d’agua.

Tendo por objetivo registrar a evolugéo da execucdo da obra e a partir da seqiéncia

de aquisicdo em campo, apresenta-se um memorial fotografico das atividades

presenciadas na visita in loco.

A Figura 125 apresenta o final da pista na aproximacdo de entrada ao posto de

pesagem. Neste segmento encontra-se executada a penultima camada de CBUQ.
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Figura 125 — Aproximacao da pista experimental ao posto de pesagem.

E possivel identificar, na Figura 126, o desnivel entre a camada do pavimento rigido
e a camada de CBUQ executada.

Figura 126 — Desnivel entre a 12 camada de CBUQ e pavimento antigo.
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Na Figura 127 tem-se uma visao geral da superficie de rolamento executada.

Figura 127 — Vista geral da area da superficie da pista.

Nas Figuras 128 a 133 vé-se a superficie da base mais a imprimacdo a espera da
pavimentacdo asféltica. Na Figura 133 visualizam-se os trés niveis de pavimento
asfaltico: o nivel da pista de rolamento da BR 101; o nivel da primeira camada de
CBUQ; e o nivel da superficie com imprimacao.

Figura 128 — Segmento a espera da execugdo da compactacdo da massa asféltica.
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Figura 129 — BR-101 existente, 12 camada de CBUQ e imprimacao

Os equipamentos utilizados para a execugcdo das camadas asfalticas estdo
apresentados nas Figuras 130 e 131.

Figura 130 — Rolos, vibro-acabadora e caminhdes pipa.
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Figura 131 — Off-set da plataforma da pista e equipamentos.

A Figura 132 apresenta, em detalhe, o0 acabamento da borda externa da plataforma
da pista. J4 a Figura 133 apresenta detalhes da sinalizagcdo provisoria de obras
utilizada na execucéo da obra.

Figura 132 — Detalhe da borda da pista

Acompanhamento das Obras de Ampliagdo e Adequacao da Pista Experimental



' 100
D N’ Identificacé@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

Figura 133 — Sinalizagdo provisoéria de obras com cones e placas.

A Figura 134 apresenta o inicio das obras de duplicacdo da BR 101 e construcéo da
pista experimental.

Figura 134 — Inicio do trecho de constru¢do da pista experimental.
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As Figuras 135, 136 e 137 apresentam as condi¢des internas da sala do gerador do
posto de pesagem, conhecida como castelo d’agua.

A Figura 135 apresenta, em detalhes, a parede com infiltracdo e também as duas

caixas de passagem de cabos da rede elétrica da sala.

Figura 135 — Sala do gerador, posto de pesagem e parede com infiltrac&o.

A Figura 136 apresenta detalhes do pista da sala e a Figura 137 evidencia as
condi¢Bes do telhado, vistas pela parte interna da sala.

St .:._ .' o g Ly ‘“.

Figura 136 — Piso da sala descascado, contra piso evidente.
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Figura 137 — Vista interna do teto da sala.

2.9 92Visita- 16 de setembro de 2008

A nova visita de acompanhamento ao local da obra de construgcdo da pista
experimental proximo ao municipio de Ararangua foi dividida em trés partes. A
primeira parte diz respeito a reunido com Eng® Avani responsavel do DNIT/Tubarao.
A segunda parte diz respeito a visita feita a obra de construcdo da pista
experimental. A terceira a reunido com o Eng® Guilherme, supervisor da Esteio.

A reunido com o Eng°® Avani, realizada no DNIT/Tubarao, tratou dos processos de
construcdo da pista experimental em Ararangud. Relativo as fases de finalizacéo da
construcdo, ficaram acertadas as seguintes questfes: fresagem e recuperacédo do
pavimento antigo da BR 101 e execuc¢do do projeto de sinalizacdo. Neste ultimo item
o Eng® Avani informa que ndo h& contrato de execucdo da sinalizacdo e que a
FAPEU devera assumir esta contratacao.

A segunda parte trata dos registros das informacdes coletadas durante a visita
propriamente dita. Foram registradas as atividades de execucdo da segunda
camada de concreto asfaltico usinado a quente [CBUQ]. Nesta visita percorreu-se,
ao todo, 880m com inicio na estaca 6+340 e término na estaca 5+460.
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Préoximo a estaca 6+160 encontra-se o fim da area em espera das equipes para a

execucao da pavimentacéo. Foi identificada a existéncia da camada de imprimacéo.
As equipes de execucdo estavam em atividade nas proximidades da estaca 5+740.
Neste segmento, estava em andamento o espalhamento da massa asféltica,
proveniente da usina, e a compactacdo com os rolos pneumaético e vibratorio. Nos
outros segmentos os processos de espalhamento e compactacdo encontravam-se
finalizados.

Entre os equipamentos disponiveis das equipes de trabalho, foram: dois rolos
compactadores pneumaticos, um rolo compactador vibratorio, uma vibro-acabadora
e caminhdes cagamba.

Ao término das atividades relacionadas acima, a empresa responsavel pela obra
tinha a previsdo de dar inicio as obras de recuperacdo do pavimento da pista
existente. Para esta manobra, todo o trafego passante pela BR 101, sentido
norte/sul (Florianopolis — Sombrio), seria desviado para a pista experimental. Neste
espaco de tempo, também ficou registrado o comprometimento de execucdo da
recuperacgdo da superficie do pavimento da pista existente. Ao término desta etapa
estava prevista a execucdo de uma camada de 5 cm de CBUQ que finaliza a
superficie entre o eixo da BR até a borda externa da direita.

A terceira etapa trata da reunido com o Eng® Guilherme, que foi realizada na secéo
técnica da sede da Esteio em Ararangud/SC. Foram discutidos os seguintes
assuntos: acesso ao posto de pesagem; plano de ataque final; remocao de poste de
luz e obras de recuperagao da sala de apoio ao NEP.

O Eng® Guilherme esclareceu as informacfes passadas pelo Eng® Avani referentes
ao acesso entre a marginal direita e a pista da BR 101. Todos os veiculos teriam sua
rota redirecionada para o viaduto do contorno de Ararangud, onde esta o acesso.

Conforme indagado pelo Eng® Guilherme, o plano de ataque adotado pela empresa
Triunfo permaneceu como foi acordado anteriormente.

No tocante a reforma da sala do gerador do posto de pesagem, o Eng® Guilherme
ficou responsavel em encaminhar para analise de viabilidade de execucdo, sem
prazo para resposta.
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Tendo por objetivo registrar a evolugdo da execucao da obra e a partir da sequéncia
de aquisicdo em campo, apresenta-se um memorial fotografico das atividades
presenciadas na visita in loco.

A Figura 138 apresenta a aproximacao final da pista. Visualiza-se, ao centro, 0
poste de iluminagdo da entrada do posto. Este seria removido para permitir a
concordancia entre a pista experimental e a agulha de entrada ao posto de
pesagem.

Figura 138 — Detalhe encontro da pista experimental e posto de pesagem.

A Figura 139 apresenta o limite entre a estrutura do pavimento rigido e do pavimento
da pista experimental, ja a Figura 140 apresenta a superficie da pendltima camada
de CBUQ.
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Figura 139 — Limites entre o pavimento rigido e pavimentacao da pista.

Figura 140 — Superficie da penultima camada de asfalto.
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E apresentada, na Figura 141, a extremidade da camada executada de CBUQ e a

camada em espera da execucgdo, sobre a plataforma da pista experimental. A Figura
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142 apresenta a mesma extremidade e ainda as condi¢des existentes no segmento
proximo ao marco quilométrico.

Figura 141 — Camadas executadas e em espera com imprimacé&o.

Figura 142 — Condi¢des do pavimento no km 418.
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Os equipamentos e as equipes de execucdo das camadas de massa asfaltica estao
apresentadas nas Figuras 143, 144, 145, 146 e 147. Na Figura 143 estédo

apresentados os rolos compactadores, pneumatico e vibratério.

Figura 143 — Rolos de compactacao.
A Figura 144 apresenta a vibro-acabadora a espera do caminhdo cagamba com a

mistura asfaltica procedente da usina.

Figura 144 — Vibro-acabadora.
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Figura 145 — Detalhes da execucao da compactagcdo pneumatica e rolos.

A Figura 146 exibe a cagamba da vibro-acabadora.

Figura 146 — Vibro-acabadora a espera de material da usina de asfalto
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O final da execuc¢do desta etapa é apresentada na Figura 147.

Figura 147 — Segmento final de espalhamento e compactagéo.

2.10 102 Visita- 19 de setembro de 2008

Na 102 visita de acompanhamento ao local da obra de construcdo da pista
experimental préximo ao municipio de Ararangua foi percorrido o segmento da
estaca 5+460 até a estaca 6+340, onde puderam ser observadas as atividades
desenvolvidas pela empresa responsavel da execucdo do projeto e alguns outros
eventos.

Encontrava-se finalizada a pavimentacdo da ultima camada asfaltica das faixas:
segunda pista da duplicacdo da BR 101, acostamento da BR 101, acesso ao posto
de pesagem (pista experimental) e acostamento.

Na data da presente visita, a obra encontrava-se em espera da execucdo da
restauracdo da superficie de rolamento da faixa remanescente. As agdes previstas
para esta etapa envolvem a escarificacdo da capa asféltica, recuperacdo ou
selagem das trincas e a pavimentacdo da capa asfaltica.
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Este segmento encontrava-se com sinalizagdo provisoria indicativa de obras. O

trdfego de veiculos estava confinado na pista existente da BR 101, porém, em
fungéo da falta da sinalizagé@o definitiva, foi observado que alguns veiculos de carga
e de passeio faziam uso da pista como acesso a rodovia.

Cabe ressaltar que até ndo se encontrava executada a transicdo entre a pista de
acesso e a agulha de entrada ao posto de pesagem.

Outras atividades previstas em projeto, como a drenagem e execu¢do da marginal
direita, ndo estavam executadas até a presente visita.

Tendo por objetivo registrar a evolugdo da execucdo da obra e a partir da sequéncia
de aquisicdo em campo, apresenta-se um memorial fotografico das atividades
presenciadas na visita in loco. A aquisicdo das fotografias teve inicio na estaca
5+460 e término na estaca 6+340.

A Figura 148 apresenta o inicio do trecho em obras referente a construcédo da pista
experimental. Este segmento esta a 140m da agulha de entrada do posto de
pesagem.

Figura 148 — Inicio das obras referente a pista experimental.

A Figura 149 apresenta a agulha de entrada a pista de acesso ao posto, nota-se a
sinalizacdo de obras que informa o motorista para manter-se a esquerda.
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Figura 149 — Agulha de entrada a pista experimental.

A Figura 150 apresenta as condic¢des fisicas superficiais da capa asfaltica da faixa
de rolamento da BR 101 onde se percebe a existéncia de defeitos do tipo ‘couro de
jacaré’ em estagio avancado.

Figura 150 — Superficie de rolamento da pista existente - BR 101 [Norte/Sul].
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A Figura 151 apresenta o talude da plataforma da pista experimental.

Figura 151 —Talude da plataforma da pista experimental.

A Figura 152 apresenta a sinalizacéo vertical provisoria de obra com os dizeres:
‘Pista sem acostamento, Extensdo 1 km’, ao fundo desta imagem vé-se 0 segmento
onde serao realizados os testes com os sensores de pesagem.

Gl PISTA SEM |
ACOSTAMENTO
EXTENSAO 1 Km. |

Figura 152 — Sinalizacao provisoria de obras
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A Figura 153 apresenta os detalhes dos rasgos executados na superficie do subleito
para as obras de drenagem superficial, destaca-se ainda na imagem a presenca de
sinalizacdo vertical de regulamentacéo indicando a velocidade permitida de 60 km/h

e estdo visiveis, também, o marco quilométrico no km 418 e a sinalizacéo vertical do

posto de pesagem.

Figura 153 — Execucdo de rasgos para drenagem

A Figura 154 apresenta as condicOes da regido de encontro entre a pavimentacéo
executada e a pista existente da BR 101, percebe-se ainda, sobre a regido de trilha
de roda, um afundamento com trincas tipo ‘couro de jacare’.
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Figura 154 — Encontro entre a pista da BR 101 e a pista da obra em construgao.

Figura 155 — Trafego de veiculos de carga sobre a pista.
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Figura 156 — Trilhas devido a passagem de veiculos sobre a pista.

Figura 157 — Vista geral da plataforma executada.
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As Figuras 158 e 159 apresentam o segmento final da pista experimental onde se

percebe que na data do registro ainda ndo existia a construcdo da transicdo com a
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agulha de aproximagdo do posto de pesagem, entre o pavimento flexivel e o

pavimento rigido.

Figura 158 — Final da aproximacédo a agulha de acesso ao posto de pesagem.

Figura 159 — Encontro entre final da pista experimental e pavimento rigido.
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2.11 112 Visita - 30 de setembro de 2008

A 112 visita de acompanhamento das obras contou com a presenca do Eng. Otto e
Eng. Hélio, equipe técnica do Nucleo de Estudos de Pesagem — NEP e o Sr.
Silvano, agente de transito do DNIT. Nesta visita foram contatados o Sr. Raimundo
(PAT), o Eng. Guilherme (Esteio) e o Eng. Armando (Triunfo). Esta visita pode ser
dividida em quatro partes, de acordo com a ordem cronoldgica: primeira parte trata
da reunido com Eng. Guilherme da empresa Esteio; segunda trata da reunido com
Eng. Armando (Triunfo); terceira trata da visita ao canteiro de obra da pista
experimental, e; quarta parte trata da visita a central de britagem da empresa
Triunfo.

A reunido com o Eng. Guilherme foram discutidos alguns assuntos relacionados a
execucao da obra, a saber:

© Realocacdo de placa de sinalizacdo e poste na entrada do posto de
pesagem. Esta placa e poste encontram-se no mesmo alinhamento da
aproximacao do final da pisa experimental.

® Execugéo da ultima camada de CBUQ, esta em execucao.

® Obras de Sinalizacdo. Nao esta previsto a execucao das obras de sinalizacéo
pelo contrato entre o consércio e o DNIT.

® Recuperacdo do pavimento antigo da BR-101, espera-se que em vinte dias
seja suficiente para execucao.

A reunido com o Eng. Armando, responsavel pelar Triunfo no lote 29. Os assuntos
dicutidos foram:

® Sinalizacdo de Obra. A empresa ndo teria condicdes de contratar uma
empresa para execucado do projeto de sinalizagcéo final, somente para uma
implantacéo de sinalizacédo de obra.

® Empréstimo de brita. Para o experimento de calibracdo, a Triunfo se
disponibiliza a emprestar a quantidade necessaria de brita bem como o uso
da balanca de veiculos por peso bruto.

A visita a obra de construcéo da pista de acesso ao posto inicio-se na esta 5+460 e
as aquisicbes das fotografia realizado dentro do veiculo do DNIT. Na Figura 160,
apresenta a executado a ultima camada de CBUQ somente na faixa da direita.
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Figura 160 — Camada de CBUQ executado somente em uma faixa.

A Figura 161 apresenta os veiculo caminhdo pipa, vibro acabadora e rolos
compactadores pneumatico e vibratorio, a espera do material para execuacédo da
camada de CBUQ. As Figuras 162, 163 e 164 apresentam detalhes da construgéo
da camada asfaltica no restante da pista.

Figura 161 — Equipamentos em espera das massa asfaltica para execugéo.
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Figura 162 — Detalhe da execucdo vista dos equipamentos.

Figura 163 — Superficie préxima a estaca 6+100, inicio do deslocamento de eixo.
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3

Figura 164 — Segmento final da pista com Ultima camada executada.

Foi realizada, também , a visita a central de britagem da empresa Triunfo, localizado
no Municipio de Sombrio (a 27 km da pista experimental). As Figuras 165 a 168
mostram as instalac6es da central de britagem, neste local funcionam, também, uma
central de concretagem, uma usina de asfalto e uma balanca para peso bruto total.

A Figura 165 evidencia a central de concretagem, em primeiro plano e, ao fundo, a
pilha de material proveniente do britador primario. A Figura 166 apresenta a usina de

asfalto.

T AT T

Figura 165 — Usina de concretagem e pilha britador primario.
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Figura 166 — A direita usina de mistura asfaltica.

As Figuras 167 e 168 apresenta o sistema de controle de saida de material,
pesagem com balaga para PBT.

Figura 167 — Estrutura da balanca para PBT.
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Figura 168 — Leitor da balanca e impressora.

2.12 122 Visita - 14 de janeiro de 2009

A 122 visita de acompanhamento das obras da pista experimental contou com a
presenca do Eng. Otto e Eng. Hélio da equipe técnica do Nucleo de Estudos de
Pesagem — NEP, do Sr. Nazario, agente de transito do DNIT e do Sr. Cabral da CSP
(responsavel pelo projeto de controle de vigilancia). O objetivo da 12° visita foi a
identificacdo dos novos sensores e equipamentos instalados no circuito do posto de
pesagem e a visita a obra de construcdo do abrigo de aquisicdo de dados.

Nesta visita foram identificados alguns sensores em fase de instalacdo nas
dependéncias do posto de pesagem de Ararangud. Entre eles estavam: sensores
capaz de medir o comprimento do veiculo; sensores que medem altura do veiculo;
cameras anti-fugas com reconhecimento de placas por OCR; e, cameras de
monitoramento de seguranca.

Na Figura 169 focaliza o local de pesagem em baixa velocidade. Ao centro vé-se os
sensores ja instalados. Neste estdo o0s sensores antigos, como a balanca de
precisdo, e 0s novos sensores, para identificar o comprimento do veiculo e a altura
do veiculo. Os sensores que avaliam a altura do veiculo é composto por um par de
sensores, um emissor e um receptor.
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Figura 169 — Novos sensores para a balanca de transito lento.

Na Figura 170 esta apresentado em detalhe o sensor que mede o comprimento do
veiculo. E um conjunto de quatro sensores, agrupados de dois-a-dois com um
emissor e um receptor, cada.

Figura 170 — Sensores de comprimento de veiculo.
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A sinalizacdo de redirecionamento de veiculos esta localizada em dois pontos
estratégicos. Um localizados na saida da pista de pré-selecao de veiculos, conforme
Figura 171, e outro no final da pista de pesagem em transito lento, conforme

apresenstado na Figura 172.

Figura 171 — Sinalizagao de redirecionamento de veiculos — pré-selecao.

Figura 172 — Sinalizagdo da saida da balanga de transito lento.
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O redirecionamento dos veiculos durante o percurso do circuito do posto de
pesagem € monitorado por cameras de vigilancia (em instalacdo) e cameras de
controle de fugas com OCR. Na Figura 173, proximo a placa (Atencéo/Luz Baixa
Obrigatoria) encontra-se em detalhe a camera anti fuga.

Figura 173 — sistema de controle de fugas com cameras OCR.

Na Figura 174 encontra-se 0s sensores instalados na area da balanca de pré-
selecdo. Sdo 0os mesmos sensores instalados na balanca de transito lento.
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Figura 174 — Sensores de dimenséo da pré-selecao.

A segunda parte foi a visita ao canteiro de obras da construcdo da pista
experimental e da obra de construcdo do abrigo onde serdo instalados o0s
equipamentos de aquisi¢ao de dados do experimento.

A obra de construcdo da pista experimental esta na espera da ultima camada de
asfalto, o que permitiria a execugdo da sinalizacdo rodoviéria. Para o término faltam,
ainda, a escarificacdo e recuperacdo da pista existente e da obra de construcdo da
pista a esquerda da duplicagdo da BR-101.

Na estaca de numero 6+000 encontra-se a obra de construcdo do abrigo para a
aquisicao de dados do experimento de pesagem em movimento. Fazem parte desta
obra a infra-estrutura de apdio ao experimento como caixas de passagem e poste
para instalacéo de cameras (vigilancia e OCR).

Nesta visita pode ser observado que o0 abrigo encontra-se com sua estrutura pronta
e faltando a desforma do telhado. Na sua parte interior estdo executados as
passagem dos eletrodutos e 0s acessos a parte interna pela fiagdo proveniente dos
sensores. A arquitetura é composta por um pordo e uma sala (espago). Sob o piso
h& uma caixa de passagem e uma abertura de acesso ao porao.

A Figura 175 apresenta a vista da super-estrutura a edificacdo com a abertura para a
porta de acesso. Vé-se ultima camada asféltica realizada e a parte que falta para
completar a cobertura das pistas.
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Figura 175 — Abrigo para aquisi¢do de dados da pesagem em movimento.

A Figura 176 apresenta a parte de traz da edificacdo e as formas que fazem o apoio
da estrutura do telhado.

Figura 176 — Paredes de vedacao do abrigo.
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A Figura 177 apresenta as caixas de 0 passagem para as fiagdes elétricas. Uma €&
destinada a passagem da energia elétrica proveniente do poste, outra é para a
passagem dos cabos que alimentam o sensores e dos cabos que retornam dos

sensores, instalados ao norte do abrigo.

Figura 177 — Caixas de passagem de entrada da rede elétrica e cabos dos sensores.

Na Figura 178 esta apresentado a caixa de passagem para os cabos de alimentacéo
e retorno dos sensores instalados na parte sul do abrigo.

Figura 178 — Caixa de passagem de cabos de sensores e porta.
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A Figura 179 foca o piso da sala do abrigo. Estdo evidentes duas aberturas. A

abertura a esquerda da imagem é de acesso ao pordo, este receberd uma tampa
movel no final da obra. A direita da imagem, vé-se a abertura da caixa de passagem
projetada a receber toda fiagdo que alimentam os sensores, da parte norte e sul.

Figura 179 — Caixa de entrada ao abrigo e acesso ao poréo.

2.13 132 Visita— 16 de janeiro de 2009

A visita realizada teve como objetivo acompanhar as obras de construcdo da pista
com o auxilio do helicoptero da Policia Rodoviaria Federal. Foi possivel realizar,
também, o acompanhamento do inicio das atividades de operacdo de pesagem do
posto de Ararangua e as demais obras existentes na BR-101. Estavam presentes o
Eng. Gustavo Otto (NEP), o Eng. Jodo Berretta (DNIT) e o Comandante Jackson
(PRF).

A viagem teve como roteiro, segundo a ordem dos acontecimentos: aeroporto de
Criciima para abastecimento, posto de pesagem de Ararangua (pouso para visita),
sobrevoo pela BR-101 de Ararangua a Florianépolis.

A aeronave decolou de Sao José, no heliporto da PRF, e direcionou-se diretamente
a criciuma. Apés abastecimento, a aeronave rumou para 0 posto de pesagem de
Ararangua.
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Em Ararangud, o helicoptero fez um sobrevdo sobre as obras de construcao da pista

experimental (terceira faixa). Logo, pousou préximo a area de estacionamento do
posto de pesagem, onde o Eng. Otto acompanhou o Eng. Berretta na observagédo da
operacao de fiscalizacdo e controle dos veiculos de carga. Foram verificados os
sensores de pesagem, sensores de controle de dimensdes dos veiculos, o sistema
anti-fugas do posto e o sistema de monitoramento.

Apoés a visita ao posto, a aeronave decolou e seguiu a Florianépolis seguindo o
tracado da BR-101. Os pontos observados foram as obras de melhoria no banhado
de Maracaja nas proximidades do municipio de Ararangud, os viadutos do anel viario
de Tubarao e o tunel de transposi¢do do Morro do Agudo.

Na Figura 180 € possivel observar o abastecimento da aeronave apds o
abastecimento no aeroporto de Criciima.

Figura 180 — Abastecimento Aeroporto de Criciima.

Na Figura 181 apresenta a obra de construcdo da pista experimental (terceira faixa).
E possivel identificar, ao centro, a obra de constru¢cdo do abrigo de aquisicido de
dados.
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Figura 181 — Vista da obra de construcéo da terceira faixa.

E possivel visualizar, na Figura 182, a passagem dos veiculos de carga pelas
balancas de pré-selecéo e transito lento, durante a operacdo do posto de pesagem.
Ao fundo a obra de construcéo da pista experimental.

Figura 182 — Operacéo do posto de pesagem e obras.
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A Figura 183 registra a passagem do veiculo pré-selecionado para confirmacéo do
peso com a balanca dinamica de transito lento. Nota-se, nas laterais da pista, os

sensores que medem as dimensdes do veiculo, tamanho e comprimento.

Figura 183 — Operacgdo de pesagem com balanca de transito lento.

As proximas Figuras desta visita apresentam as obras da BR-101 registradas
durante o véo de volta a Florian6polis. A Figura 184 apresenta as obras de melhoria
no local conhecido como Banhado Maracaja. Uma camada de “colchdo drenante”
destinado a permear as aguas das chuvas acumuladas nesta area alagadica.
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Figura 184 — Obras do Banhado de Maracaja.

A Figura 185 apresenta a obra de construgdo de um dos viadutos do anel viario de
tubardo.

Figura 185 — Obras de viaduto no municipio de Tubaro.
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A Figura 186 apresenta a obra de constru¢cdo do tunel de transposi¢cdo do Morro
Agudo.

o N,
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Figura 186 — Tanel do Morro Agudo.

2.14 142 Visita— 23 de janeiro de 2009

A 14° visita de acompanhamento das obras da construcdo da pista experimental em
construgdo proximo ao posto de pesagem objetivou acompanhar a execucdo da
Ultima camada asfaltica e 0 acompanhamento da obra de constru¢do do abrigo de
aquisicdo de dados do experimento de pesagem em movimento.

Foi observado, no canteiro de obras, o0s equipamentos para execucao da
pavimentacdo da Ultima camada asfaltica. Na Figura 187 apresenta o0s
equipamentos para a pavimentacdo asféltica: vibro acabadora, rolo compressor e
rolo pneumatico. A Figura 187 ainda apresenta, ao fundo, uma tenda onde haviam
parte da equipe de trabalho.
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Figura 187 — Equipamentos para pavimentacao asfaltica.

Encontra-se executada a camada de ligacéo entre a superficie da base e a camada
asfaltica. A Figura 188 apresenta a pista cuja a base recebeu a imprimacéo asfaltica,
esta € a pista sentido sul-norte da BR-101.

Figura 188 — Pista sul-norte com a imprimacédo da base.
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Ao final da pista experimental existe a transicdo com a pista de acesso ao posto de
pesagem. Neste acesso, existem postes de iluminagdo, que garantem ao motorista
visibilidade no periodo noturno. Porém, existe um que encontra-se no alinhamento
com a pista, por isso, houve a necessidade da remocdo. A Figura 189 apresenta o
inicio da atividade de remocéao do poste de iluminacao.

Figura 189 — Remocéo de poste de iluminacéo.

A segunda parte da visita foi a visita ao canteiro de obra da construcdo do abrigo
para aquisicdo de dados dos sensores de pesagem em movimento. A Figura 190
apresenta a instalacéo das caixas de passagem externas ao sul do abrigo.
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Figura 190 — Instalacdo da caixas de passagem ao sul do abrigo.

Na parte interna do abrigo algumas atividades puderam ser registradas, entre elas:
reboco interno e externo das paredes; colocacdo das caixas de passagem dos
pontos de tomadas (computadores e ar-condicionado); instalacdo do quadro de
distribuicdo de eletricidade; e execucdo do contra piso. A Figura 191 apresenta os
itens supracitados e mostra ainda: a caixa de passagem para a fiagdo do sensores
de pesagem; 0 acesso ao posso de inspecédo inferior; e os dutos de passagem para
entra da fiacdo ao norte do abrigo.
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Figura 191 — Vista interna do abrigo para aquisicdo de dados.

Na parte norte do abrigo existe, conforme apresentado na Figura 192, a caixa de
medicao de eletricidade (vem da CELESC) e as caixas de passagens: dos sensores
provenientes da parte norte do abrigo e da entrada da rede elétrica vinda do poste

de luz.

Figura 192 — Vista externa norte do abrigo de aquisicdo de dados.
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2.15 152 Visita— 28 de janeiro de 2009

A 152 visita de acompanhamento das obras da pista experimental objetivou
acompanhar a finalizagdo dos trabalhos de pavimentagcédo da pista experimental e
também acompanhar as obras de construcao do abrigo de aquisicdo de dados.

No inicio da tarde do dia 28 (quarta-feira), observaram-se maquinas paradas ao
longo da pista experimental, conforme se visualiza na Figura 193, as quais, de
acordo responsavel da empreiteira, estavam aguardando um aval de inicio dos
trabalhos de acordo previsdo do tempo para aquela tarde. Ao final do dia pode-se
confirmar que, por isolados momentos de chuva ocorrentes, as obras de
pavimentac&do continuaram paralisadas.

Figura 193— Maquinas aguardando ordem para inicio dos servigos.

Ainda chegando ao posto de pesagem, observou-se a sinaliza¢cao de obras do local,
onde cabe destacar 0 uso da sinalizacao vertical definitiva (placas) como sinalizacéo
provisoria sobre a pista, como mostra a Figura 194.
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Figura 194 — Sinalizacéo vertical sendo utilizada sobre a pista provisoriamente.

Constatou-se a presenca de orificios realizados no pavimento para provavel coleta
de corpos de prova como pode ser visualizado na Figura 195, e ndo obstante a
concessionaria ter a responsabilidade de entregar um pavimento com as condi¢des
minimas de trafego e seguranca (previamente exigidas em licitacao), sugere-se a
busca dos resultados dos ensaios de tais corpos-de-prova, a fim de possiveis
comparacoes de resultados obtidos com ensaios do experimento no que diz respeito
ao desempenho do pavimento.
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Figura 195— Orificio de provéavel retirada de corpo de prova.

Ainda no que diz respeito a pista, percebeu-se o acumulo de agua sobre a mesma,
conforme Figura 196, consequiente do desnivel existente entre a pista experimental,
nos trechos ja finalizados, e faixa da pista ainda ndo provida de melhorias da obra

de duplicacdo, ou seja, sem a recuperacdo final do pavimento com o devido
recapeamento.

Figura 196 — Acumulo de agua na pista.
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O poste que impedia o0 avanco das obras da pista experimental em direcdo ao posto
foi retirado como mostra Figura 197.

Figura 197 — Retirada do poste que impedia avanco das obras.

De acordo Figura 198, servicos de imprimagdo e espalhamento do material
constituinte da base foram observados na area correspondente as obras de
duplicacéo da BR 101.
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Figura 198 — Maquinas em operac¢éo executando obras de duplicacao.

De acordo representado na Figura 199, foi possivel observar que as obras do abrigo
de aquisicao de dados ja se encontram nas atividades de acabamento, incluindo os
servicos de pintura com tinta acrilica. As especificagbes de cor e tipo de tinta para
superficies internas (observadas sendo executadas iguais a externa) difere das
especificadas no relatério “Obras Civis - Volume 6”, o qual especifica: “As superficies
internas receberédo duas demaos tinta PVA pigmentada branca.”
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Figura 199 — Abrigo dos sistemas de coleta e armazenamento de dados.

Como mostram as Figuras 200 e 2001, a rede elétrica ja encontra-se instalada no
abrigo incluindo cabeamento até o poste de iluminacdo da CELESC do qual vira a
alimentacdo. A rede tem previsdo de ligamento de 7 dias apos devida
documentacdo ser encaminhada a CELESC pela FAPEU estando as condicdes
técnicas da instalacéo elétrica do abrigo dentro dos padrdes normativos.
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Figura 201 — Rede elétrica instalada no poste.
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A Figura 202 mostra que a esquadria ja esta instalada com devida fechadura, porém

o sistema de fixacdo quando aberta, previsto em prévias especificacdes (fecho tipo
ferrolho), ndo foi observado na visita.

0 B Tl

Figura 202 — Sistema de fechadura da porta do abrigo.

O piso interno, que sera vinilico flexivel com propriedades anti-estaticas de
30cmx30cm ainda néo foi colocado, entretanto observa-se na Figura 203 o contra
piso regularizado, onde este devera ser assentado.
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Figura 203 — Vista interior do abrigo.

Figura 204 — Fissuras ao redor de disjuntor geral.
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Na Figura 204, pode-se observar a presenca de fissuras provavelmente advindas da

retragcdo da argamassa de chumbamento das caixas. Cabe destacar a importancia
da vedacdo do abrigo, a qual ndo devera permitir infiltracbes provenientes de
quaisquer fontes.

Confirmando as especificagbes técnicas da superestrutura, visualizaram-se 0s
vigotes de concreto armado e as tavelas ceramicas constituintes da laje do piso,
essa visualizagdo foi possivel pela realizagdo de um acesso (ndo previsto em
projeto) a area sob o piso do abrigo para possiveis manutenc¢des das tubulacbes
como retrata a Figura 205.

Figura 205 — Vista interna do po¢o de vistoria sob abrigo.

Foi visualizada, durante a visita, a realocagdo da caixa de passagem 01 (Figura
206), prevista inicialmente em projeto para ficar fora do abrigo (no acostamento) e
estando locada agora dentro do mesmo. E importante destacar, porém, que sua
correta vedacao é de extrema relevancia uma vez que equipamentos suscetiveis a
umidade estardo alojados dentro do abrigo, ndo podendo entdo existir a
possibilidade de quaisquer tipos de infiltracao.
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Figura 206 — Vista superior da caixa de passagem 01.

Foi constatado, durante realizacdo do memorial fotografico (Figura 207), que a laje
de cobertura, além de n&o estar regularizada ou possuir a impermeabilizagdo com
manta asfaltica descrita em projeto, possui armadura exposta e uma vez que nao
existem emendas previstas em projeto esta armadura devera ser prontamente
corrigida com seu corte e tratamento criterioso.

Cabe ressaltar que ap0s ser realizada a protecdo mecanica sobre a
impermeabilizacdo, a cobertura tera ainda pisos ceramicos de 45cmx45cm como
acabamento.
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Figura 207 — Armadura exposta na cobertura do abrigo.

Nas Figuras 208 e 209, séo visualizadas as caixas de passagem a serem utilizadas
pelos sensores a serem instalados para o desenvolvimento da pesquisa. Segundo
Roberto Mastrangelo da Pat Traffic, as tubulacbes dos sensores Kistler resistem
bem a umidade, porém ndo ao alagamento. Recomenda-se entdo, visto que a regido
sofre constantes alteracdes nos niveis d’agua, especial cuidado com tais épocas ou
ocasides para que os devidos materiais ndo sofram danos irreparaveis.

Outra consideracédo a ser feita refere-se a localizacao de tais caixas, haja vista que
elas encontram-se onde seré implantado o dispositivo de drenagem da rodovia, que
terd sua geometria modificada pela presenca das mesmas. A interligacao entre beira
do acostamento e sarjeta, por onde agua percolard, deverad ser adequadamente
executada de modo a nao permitir a entrada de agua nas caixas.
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Figura 209 — Parte interna de uma das caixas de passagem dos sensores.
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O poste (Figura 210) - previsto no projeto da PAT Traffic sobre a pista experimental -

onde serd instalada a camera j& estava devidamente implantado.

Figura 210 — Poste onde serdo locadas as cameras CFTV.

Durante a visita as obras da pista, foi também feita uma analise prévia das
condicOes da sala do posto de pesagem cedida ao projeto pelo DNIT.

Primeiramente foi elaborado um croqui geral da sala (Figura 211) contendo
informacdes basicas sobre o local, para que, juntamente com as analises visuais das
condicdes fisicas, possa ser elaborado um projeto de recuperacao do lugar ou ainda
possam ser encaminhadas melhorias aos responsaveis pela recuperacéo do local.
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SALA CEDIDA AQ EXPERIMENTO
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Figura 211 — Croqui da sala cedida ao experimento.

No interior da sala destacavam-se as infiltracbes, como podem ser observadas nas
Figuras 212 e 213, provenientes da auséncia de beiral na cobertura da sala (Figura
215). Tais infiltracbes ja comprometeram as instalacdes elétricas como detalha a
Figura 214, incluindo interruptor e tomadas, onde para acender a luz, hoje, é
necessario o uso do disjuntor geral.
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Figura 212 — Infiltragdes internas pelas paredes.

Figura 213 — Infiltracdes internas na sala cedida ao experimento.
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Figura 214 — Instalacdo elétrica danificada na sala cedida ao experimento.

Figura 215 — Auséncia de beiral na cobertura da sala cedida ao experimento.

Com um pé direito de aproximadamente 5m, a sala (Figura 216) ndo possui forro e
nem janelas, apenas uma abertura na parede lateral protegida por grade e madeira
como observa-se na Figura 217.
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Figura 216 — Vista interna do telhado da sala.

Figura 217 — Vista interna e abertura da sala cedida ao experimento.

Externamente, a estrutura de sustentacdo da cobertura (Figura 218) encontra-se
danificada, possuindo armadura exposta, devendo entdo ser efetuada detalhada
avaliagdo de deterioracdo da armadura e seu consequente tratamento, com a
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retirada do concreto danificado até visualizacdo das armaduras, limpeza das

armaduras com escova de aco, tratamento da ferragem com inibidor de corroséo na
armadura e regides adjacentes e finalmente recomposi¢cao do cobrimento.

Figura 218 — Armadura exposta no elemento de sustentacdo da cobertura.

by

Com o objetivo de escolha de um local adequado a instalacdo das balancas
estaticas para aferimento dos sensores, fez-se uma visita ao patio de
estacionamento do Posto de Pesagem.

A idéia inicial era utilizar uma area atras das vagas de estacionamento como mostra
Figura 219, entretanto foram constatadas algumas situacdes: I. A pesagem atras do
estacionamento impediria veiculos longos de manobrarem em algumas vagas; Il. A
area é localizada no limite da faixa de dominio pertencente a rodovia, porém, essa

area limitrofe teve suas delimitacdes danificadas (cercas) e é utilizada hoje por
moradores como acesso principal e por muitas vezes Unico as suas residéncias.
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Figura 219 — Entrada de residéncias pelo patio de estacionamento do posto de pesagem.

Apés visita a rua paralela ao posto (Figura 220) e oposta ao acesso atual das
residéncias, pode ser visualizado que 8 das 10 residéncias possuem terreno com
acesso a tal rua, podendo assim ter seus acessos realocados para tal via.

Figura 220 — Rua paralela ao posto de pesagem.
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Num momento posterior, pensou-se em utilizar, para as pesagens estaticas a serem

feitas de maneira aleat6ria, uma vaga do proprio estacionamento, a qual possui
medidas de 30m x 3,5m, contudo, novas questdes foram levantadas:

1) O pavimento do estacionamento é composto por placas de concreto, o que de
alguma maneira necessitaria de intervencdo, de maneira intrusiva ou nao,
para nivelamento da superficie. Questionou-se entdo o quéao justificavel é
realizar uma intervencdo num posto de pesagem, hoje sob responsabilidade
de concessionaria, sendo que as medicdes serdo esporadicas;

2) Levantou-se a questdo de garantia de nivelamento escolhendo-se por fazer a
pesagem estatica com a colocacao da balanca sobre o pavimento, utilizando
rampas de acesso.

2.16 162 Visita— 19 de fevereiro de 2009

No dia 19 de fevereiro realizou-se a visita as obras de construcdo da pista
experimental proximo ao posto de pesagem em Ararangua. Foram registradas,
nesta, as obras de pavimentacdo da Ultima camada asfaltica, as obras de construcao
do abrigo para aquisicédo de dados e a operacao do posto de pesagem de Ararangua

Com as condi¢cdes meteorologicas favoraveis aos trabalhos na via, observou-se
(Figura 221) os servigcos de recapeamento do trecho em duplicagédo da BR 101 e
suas atividades relacionadas, como execucdo de pinturas de ligacdo visualizadas na
Figura 222.
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Figura 222 — Imprimacéo.

A Figura 223 apresenta a auséncia de marcas de prévia escarificacao, porém, de
acordo empreiteiros executores, a escarificacdo da pista antiga esta sendo realizada
de acordo procedimento normativo.
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Figura 223 — Detalhe com vista ao fundo da pista existente e recapeamento.

Para a execucdo dos servicos de duplicacdo, observados na presente visita, foi
necessario o deslocamento do trafego de uma das faixas, a de sentido Norte-Sul,
(que até entdo estava sendo realizado na pista da BR101 ja existente) para a 32
faixa como se observa na Figura 224.

Figura 224 — Realocacao de trafego para a 32 faixa.
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A Figura 225 confirma o bom andamento das obras relacionadas a pavimentacao do
trecho. De acordo contato telefénico entre Eng® Jo&o Batista Berretta e Eng® Avanir
Aguiar de Sa, Supervisor da Unidade Local do DNIT de Tubardo/SC, as obras de
pavimentacdo do trecho tém previséo de finalizacdo até final de fevereiro.

Figura 225 — Pavimentacao do trecho onde se localiza 32 faixa.

O abrigo para a aquisicdo de dados encontra-se em fase de acabamento. Na Figura
226 nota-se uma abertura no piso, ndo vedada para possivel uso da caixa realocada
para dentro do abrigo; caixa vista na Figura 227 dentro da qual esta entrando agua
de chuva vinda dessa abertura externa. Destaca-se entdo a pronta decisdo do uso
dessa abertura, para nao ocasionar futuros problemas de infiltragdes graves.
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Figura 227 — Entrada de 4gua da chuva na caixa de passagem interna.
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Em conversa com Eng° Dalmir, responsavel pela constru¢cdo do abrigo, enquanto
destacava-se a importancia de vedacao (das tampas de caixas de passagem ou
acesso locadas no piso interno) apos futura colocacéo do piso vinilico, observou-se
(Figura 228) a necessidade de realizar um melhor acabamento (vedag&o ou afim) na
parte inferior da porta de entrada para obstruir passagem de sujeiras e/ou animais.
Enfatizou-se ainda o uso de silicone ou outro tipo de vedacdo ao redor de toda a
vista da esquadria (porta) a qual ndo era prevista em projeto, mas é necessaria para
o local.

Figura 228 — V&o sob porta.

Durante a visita foi visualizada a execucao de regularizacdo do piso externo que da
acesso ao abrigo, que teve sua altura corrigida para nivelamento com pista
experimental como mostra Figura 229.
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Figura 229 — Regularizacdo do piso externo.

Como item de seguranca, cabe destacar que o abrigo dos sistemas ainda encontra-
se desprovido de luz elétrica e que de acordo Eng® Dalmir, por solicitacdo da PAT
devera ser colocado um gradil de ferro na porta de entrada.

Tendo seu trafego direcionado, a pista (Figura 230) possui apenas cones e setas
indicativas de obras ao redor do abrigo, o que na parte da noite pode ser pouco
eficiente diante de motoristas imprudentes. Durante estadia nas proximidades do
abrigo observou-se a proximidade dos veiculos com o abrigo (Figura 231), uma vez
gue utilizam hoje, como faixa de trafego sentido Norte-Sul, parte da faixa e
acostamento da rodovia futura e dentro deste acostamento estd implantado metade
do abrigo. O Eng® Berretta, através de solicitacdo em reunido com Robson Oliveira
(UNIT Tubarédo/SC), entrou em acordo com 0 mesmo para que sua respectiva
superintendéncia realize a sinalizacdo horizontal (com tinta a base de agua — sendo
provisoria) e a implantacdo de defensas no trecho, para garantir a seguranca viaria
no local. O projeto de sinalizacdo do trecho foi entregue em maos a Robson e
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devidamente a ele encaminhado também uma coépia digital na presente data do
relatorio “Obras Civis — Volume 4 — Projeto de Sinalizagdo da Pista Experimental”.
Robson devera retornar o e-mail com resposta da existéncia da metragem
necesséria de defensas (620m) e da possibilidade de execucdo da pintura
horizontal, mas destacou que execucdo da sinalizagdo horizontal devera ser
facilmente executada.

Figura 230 — Sinalizac&o de obras no trecho.

Figura 231 — Proximidade dos veiculos com abrigo ao trafegar pelo fluxo realocado.
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Citando o relatério de acompanhamento de obra encaminhado a PAT Traffic em

11/02/2009 com recomendacdes de execucdo, podem-se destacar alguns:

® A regularizacdo do teto do abrigo vista na Figura 232 com o devido
tratamento das ‘esperas’ ja foi realizada, sendo necessario ainda a
impermeabilizacdo, prote¢cdo mecanica e colocagado dos pisos ceramicos.

Figura 232 — Teto regularizado do abrigo.

®© Foi utlizada, para as pinturas interna e externa, tinta da seguinte
especificacao: “acrilica interna/ externa cor concreto Novopiso Hydronorth”,
diferente da especificagéo.

© De acordo observacdes feitas in loco, o sistema de fixagcdo da porta para
guando aberta (fecho do tipo ferrolho), ainda n&o instalado, teve sua
necessidade suprimida, uma vez que foi verificada a estabilidade da
esquadria com o préprio peso se aberta, ndo necessitando para isso algum
sistema.

© Dalmir destacou que as especificacbes a ele encaminhadas citam protegéo
para o ar condicionado nas ferragens; é entdo comunicado a ele que o
servigo foi previamente requerido com a empresa do ar condicionado (Zanetti)
e através de contato hoje com a mesma, soube-se que a aquisicdo da
ferragem ja foi feita e ela serd a responsavel por sua instalagéo.
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No local, foi realizado um encontro com Edinéia, responsavel técnica da Zanetti,

empresa contratada para instalacao do ar condicionado. Na ocasido discutiram-se 0s
seguintes temas:

© Edinéia destacou que unidades externa e interna deverdo ser instaladas na
mesma parede para menores intervengoes.

® Edinéia citou também que acredita que a poténcia de 7000btu possa nao ser
suficiente considerando clima do local e maquinas a serem ali locadas, mas
gue a substituicdo da poténcia é simples.

® Ao ser guestionada da protecdo para a unidade externa, a técnica diz que a
protecdo sera fixada por 4 (quatro) parafusos e nao existe garantia anti-furto.

® Sobre prazos, técnica expde da possibilidade de instalacdo do aparelho sem
luz elétrica instalada, porém ndo seria possivel confirmar o correto
funcionamento do aparelho, ficando entdo combinado que assim que a
energia for ligada a instalacao é imediata e fica no mesmo dia finalizada.

A seguir, apresentam-se atividades observadas no Posto de Pesagem, com carater
apenas ilustrativo, destacando pelas Figuras 233 e 234 as balancas de pré-selecéo
e de pesagem final ja em funcionamento incluindo, para as irregularidades de
sobrecarga por eixo, a devida notificacdo; porém, as cameras e sensores de
fiscalizacdo de dimensdes (comprimento e largura) ainda ndo estdo em operagao.

Figura 233 — Liberagdo de caminhdes pela balanca de pré-selecao.

Acompanhamento das Obras de Ampliagdo e Adequacao da Pista Experimental



169
Identificac@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

Figura 234 — Balanga em operacao.

2.17 17° Visita— 6 de marco de 2009

A 17° Visita tem 0 objetivo de levantar as informag0es pertinentes as obras de
construcdo da pista experimental e do abrigo de aquisicdo de dados. Percorreu-se o
segmento da estaca de inicio de obra (5+460) até a entrada ao posto de pesagem
(estaca 6+360). Neste segmento observou-se ambas as obras.

A camada de rolamento (CBUQ) das obras de pavimentacdo sobre a pista
experimental encontra-se finalizada e a recuperacdo da camada sobre a pista de
BR-101 em fase de finalizacdo. Em resumo, sobre as etapas construtivas, puderam
ser observados 0s seguintes itens:

® Término da execucdo da pavimentacdo asfaltica e recuperacdo da pista
existente da BR-101;

® Inicio de execuc¢do da sinalizacdo horizontal (pintura e tachas);

® Sinalizagcdo vertical provisoria: cones, balizadores, placa de indicagéo
(Coletivos e Cargas / Mantenham-se a Direita, C. e C./ Pesagem a 500 m,
C. e C. / Pesagem a 200 m), placa de regulamentacéo (velocidade maxima
60km/h), marco quilométrico (km 418);

Acompanhamento das Obras de Ampliagdo e Adequacao da Pista Experimental



170
Identificac@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

© Diferenca de nivel entre as pistas norte-sul e sul-norte pelo eixo, entre as
estacas 6+500 e 6+800.

A obra de construcdo do abrigo de aquisicdo de dados encontra-se fase final de
acabamento. Alguns itens concluidos foram observados e estédo listados abaixo:

© Infraestrutura, estrutura, paredes, reboco e cobertura,

Pintura externa e interna,

Caixas externas e internas de passagem em tubos de concreto;
Poste para instalacdo de cameras;

© © 06

Rede elétrica: iluminacéo, tomadas, quadro de disjuntores, eletrodutos para a
rede dos sensores, reldgio medidor;

® Impermeabilizacdo da cobertura;

®© Porta metélica com fechadura;

Observou-se pendéncias relacionado com a entrega do abrigo, faltam terminar:

® A instalacdo de uma grade metdlica junto a porta, para aumento da
seguranca,

® Instalagéo do ar-condicionado com protecéo;

® Colagem de piso flexivel;

® Conexdo com o poste da CELESC.

Devido a execucdo da pavimentacdo da ultima camada, camada de rolamento, o
transito passou a trafegar sobre a pista experimental. Para tal, executou-se um
desvio do trafego da BR-101. A Figura 235 mostra o inicio do segmento com desvio.
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Figura 235 — Deslocamento do trafego sobre a pista.

O inicio da sinalizac&o vertical & apresentada na Figura 236. Serdo executados pela
empresa a pintura das faixas e colocacdo de tachas. Uma defensa metéalica sera
instalada a frente do abrigo para protecdo dos motoristas e dos equipamentos do

experimento.

Figura 236 — Marcagéo para a aplicagcdo de pintura da sinalizagéo.
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As sinalizacdes presentes no segmento em obra apresentavam os dizeres: Coletivos
e Cargas / Mantenham-se a Direita, C.e C./ Pesagem a 500 m, C. e C. /
Pesagem a 200 m. A Figura 237 apresenta uma das placas existentes para o

direcionamento dos veiculos para pesagem.

Figura 237 — Sinalizac¢des existentes.

As Figuras 238, 239 e 240 apresentam a execuc¢édo da camada final de rolamento. A
Figura 238 mostra a area preparada para o recebimento da massa asfaltica, nesta
foram executadas as pinturas de ligacdo proxima as bordas da camada.
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Figura 238 — Area com preparacéo para receber camada de massa asfaltica.

Na Figura 239 mostra a area com o espalhamento pela vibro acabadora da massa
de CBUQ.

Figura 239 — Execucéo da camada de rolamento com massa asféltica.
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A Figura 240 apresenta a etapa de compactacdo da camada por rolo compressor e

rolo pneumatico.

Figura 240 — Rolo compressor e rolo pneumatico.

A Figura 241 apresenta a regido entre o final da pista experimental e o inicio da
agulha de entrada para pré-selecao do posto de pesagem.

[

Figura 241 — Final da pista experimental: juncdo com a entrada do posto de pesagem.
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As Figuras 242 a 246 séao referentes ao abrigo de aquisi¢cdo de dados. A Figura 242
apresenta a vista sul do abrigo. Pode-se visualizar a porta metalica e iluminacao

externa.

Figura 242 — Vista sul do abrigo de aquisi¢édo de dados.

A Figura 243 apresenta as caixas de passagem externas da parte sul do abrigo.
Estas caixas permitem a passagem dos fios que alimentam os sensores e que

transmitem os dados coletados.
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Figura 243 — Caixas externas de passagem para a fiagdo dos sensores parte sul.

A Figura 244 apresenta a vista dos fundos do abrigo, voltado a marginal da rodovia.
Nesta é possivel observar as caixas de passagem dos cabos dos sensores e de
entrada da rede elétrica. E visivel, no meio da imagem, a caixa do medidor de
eletricidade.

Figura 244 — Abrigo, medidor, iluminacéo e caixas de passagem.
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Na Figura 245, no canto direito, apresenta as caixas de passagem ao norte do
abrigo. Mostra, ainda, a calcada com caixa de passagem sob a base proxima a porta

de entrada do abrigo de aquisicdo de dados.

L. . e

=

Figura 245 — Caixas de passagem norte e calgamento.

A Figura 246 apresenta a parte interna do abrigo. E possivel identificar no interior os
seguintes itens: 5 tomadas, quadro de disjuntor geral e bancada para computador.
N&o esta enquadrada pela imagem a lampada do interior do abrigo.

Figura 246 — Interior do abrigo de aquisi¢édo de dados.
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UFSC

3 ENSAIOS DE CONTROLE DE EXECUCAO

O acompanhamento das obras de ampliacdo e adequacdo da pista experimental
para a nova sistematica de pesagem visa conhecer os materiais empregados na
estrutura do pavimento, como caracteristicas fisicas e comportamento mecanico.
Ent&o foi elaborado, pela equipe técnica NEP, um plano de trabalho para controle de
obras. Este documento foi enviado para os responsaveis da Consorcio 101 Sul, ao
Eng. Guilherme R. Mussi de forma que o mesmo pudesse fornecer as informacdes
necessarias ao controle da obra.

3.1 Plano de Trabalho

Para o conhecimento das caracteristicas reais da estrutura do pavimento, visando
prover subsidios a elaboracdo da pesquisa, as seguintes informacfes sé&o
necessarias:

a) Caracterizagcdo do material utilizado nas camadas;

b) Densidade “in-situ” do material empregado no subleito;

¢) Umidade de compactacdo das camadas de subleito;

d) CBR do material do subleito;

e) Ensaio de Penetrometro de Cone do subleito;

f) Bacia de deformacéo (por viga Benkelman ou FWD) em todas as camadas;

Para efeito da pesquisa em curso € necessario conhecer informacfes nos locais
onde serdo instalados os sensores. Nestes, sera realizado o ensaio com
Penetrdmetro de Cone e a determinacao das Bacias de deformacdo. Estes ensaios
devem ser realizados nas trilhas de roda, interna e externa da pista experimental

As areas de coleta de informacdes séo:
1) Da estaca de obra 5+900 até 6+100, sensores de pesagem em movimento;

2) Da estaca de obra 6+280 até 6+290, sensores para analise mecanica da
estrutura do pavimento;
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Nas estacas 6+280 até 6+290 deverd ser feito o levantamento da bacia de
deformagdo em quatro (4) pontos. Dois levantamentos serdo na trilha de roda
externa e dois na trilha de roda interna.

Nas estacas 5+900 até 6+100 deverdo ser levantados as bacias de deformacao em
oito (8) pontos, sendo quatro (4) na trilha de roda externa e quatro (4) na trilha de
roda interna.

Os ensaios com o Penetrbmetro de Cone serdo realizados de acordo com a
metodologia de ensaio adotada pela Universidade Federal de Santa Catarina,
ficando sob responsabilidade da equipe técnica do projeto.

Como um complemento ao projeto sdo necessarios mais dois levantamentos das
bacias de deformacdo nos locais adjacentes as areas de coleta de informacdes. Ou
seja, da estaca 5+700 até 5+900 e da estaca 6+100 até 6+280.

O croqui com a localizacdo das areas para o levantamento das informacbes
encontra-se anexo.

3.1.1 Resultados

Os resultados dos ensaios foram elaborados pelo Consoércio 101 Sul e estdo
apresentados no Anexo A e Anexo B. No anexo A estdo os valores do controle
tecnolégico de ensaios executados em laboratério e pista, dos ensaios com viga
Benkelman e os ensaios de caracterizagdo do material. No Anexo B estdo os
ensaios de controle de execucdo da camada de CBUQ.

Os dados do controle Tecnolégico sdo: Km (PNV), Km (projeto), Pista, Posicdo do
furo, Camada, ISC (CBR%), Expansédo, Limite de Liquidez (LL), Limite de
Plasticidade (LP), Analise Granulométrica, Classificacdo H.R.B., Densidade Maxima,
Umidade Otima, Densidade de Campo, Umidade de Campo e Grau de
Compactacao.

Os ensaios com viga Benkelman compreendem: as estacas 5+660 até 6+660 (faixa
esquerda e direita; Camada, N° de amostras, Deflexdo Média, Desvio Padrao,
Deflexdo Caracteristica e Coeficiente de Variacao.

Os ensaios de caracterizagdo sao: Granulometria, Equivalente Areia, Grau de
Compactacéo e Umidade Otima, para as diversas camadas.
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\ Locais adicionais para Levantamento das Bacias de Deformacéo (2)

1 ZMMm
LT ODUU
Ensaios de Controle de Campo Total de Amostragens t f
Caracterizagdo Material Subleito Fomecido Pela Esteio t '
Densidade (in-situ) Fomecido Pela Esteio
CBR {in-situ} Fomnecido Pela Esteio e o ,6 i B i
Umidade (in-situ) Fornecido Pela Esteio
Penetrimetro de Cone Metodologia UFSC $
Bacia de Deformagéo (Viga Benkleman ou FWD) 14 levantamentos \ /
\/

v
Locais para Levantamento das Bacias de Deformagdo (4)

5+900 _ 6+000 ‘ 6+100
54900 6+000 64100
f _— -
I.. T - [ RI ..I S ..I = .I. s W | I. %I .I .h i
I s5+i900 | o I 64000 | | | 1 64
O Local e Levantamento das Bacias de Defornagaa Locais para Levantamento das Bacias de Deformag&o (8) Plano de Trabalho
BR-101 km 5+700 ao km 6+300
Foiha 01

Figura 247 - Croqui com a localizacao das &reas para o levantamento das informacdes
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Foram realizadas, ao todo, dezessete visitas de acompanhamento de obra, que
podem ser agrupadas de acordo com a atividade desenvolvida, como: remoc¢é&o de
solos moles e regularizacdo do subleito (primeira visita); regularizacdo do subleito
segunda etapa (segunda visita); compactacado do subleito e inicio da execucdo de
bloqueio (terceira visita); execucao de bloqueio segunda parte (quarta visita); sub-
base execucdo do macadame seco (quinta visita); travamento da camada de
macadame (sexta visita); compactacdo de base e imprimacdo (sétima visita);
imprimacgéo e execucdo da primeira camada CBUQ — concreto asféltico usinado a
quente (oitava visita); compactacdo da primeira camada asfaltica (nona visita);
finalizacdo da segunda camadas asféltica (décima visita); execucdo parcial da 3°
camada do material betuminoso (décima primeira visita); identificacdo os novos
sensores de controle do posto de pesagem e obras do abrigo de aquisicdo de dados
(décima segunda visita); visita com auxilio do helicoptero da Policia Rodoviaria
Federal (décima terceira visita); imprimacao da pista BR-101 sentido sul-norte e obra
do abrigo (décima quarta visita); obra paralisada por causa do tempo, visita ao
abrigo e sala de apoio no posto de pesagem(décima quinta visita); obras de
pavimentacdo da dUltima camada (décima sexta visita); e, por fim, o
acompanhamento da execucéo final das obras de pavimentacdo das duas pistas
(norte-sul, com terceira faixa, e sul-norte, com deslocamento do eixo) e
acabamentos do abrigo de aquisicdo de dados (décima sétima visita).

As etapas de construcdo da pista experimental (execucdo da estrutura) para a
ampliacdo e adequacdo da nova sisteméatica de pesagem foram finalizadas neste
periodo de visita. Do inicio das visitas, dia dezessete de julho de dois mil e oito, ao
final, dia seis de marco de dois mil e nove, soma-se ao todo oito meses de
acompanhamento de atividades. Neste periodo foi possivel acompanhar, além das
atividades inicialmente previstas, um conjunto de outras atividades. Dentre elas
pode-se citar as visitas ao posto de pesagem de Ararangua, com foco na
infraestrutura e operacao e as visitas ao canteiro de obras do abrigo de aquisicédo de
dados.

Reportando-se a construcdo da pista experimental, estdo pendentes a execucao das
sinalizacdes vertical e horizontal definitivas, que incluem as pinturas das faixas,
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pinturas das areas zebradas, colocacdo de tachas e tachfes e instalacdo das

defensas metadlicas, dando por encerradas as atividades de visitas de obras, pelos
membros da equipe técnica do Nucleo de Estudos de Pesagem.

O acompanhamento da instalagdo da sinalizacdo definitiva, assim como o da
instalacdo dos sensores para pesagem em movimento, da instalacdo dos sensores
para analise da deformacdo em pavimentos, dentre outros, serd objeto de novos
processos de acompanhamento.
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ANEXO A — RESULTADOS DOS ENSAIOS DE
CARACTERIZACAO DOS MATERIAIS
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CONSORCIO 101 SUL LOTE-29

TRECHO: DIVISAS PR/SC-SC/RS

SUB TRECHO: RIO INFERNINHO - RIO MABITUBA

Consorcio /!

Dados relacionado a Pista de acesso ao Posto de Pesagem
Ararangua

Agosto de 2008
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Consércio /U
Rodovia: BR 101 Sul Subtrecho: Lote-29
Servigo: Base de Brita Graduada
Periodo: 01/09/2008 ao 30/09/2008
SEGMENTO: km - PNV 418 a 419- LD BASE B.G.S - Duplicag&o - km Projeto 6+000 A 6+320
Resumo dos Ensaios de Granulometria e E.A. G.C. Umid.(Base Brita Graduada)
Data Ensaio Km Lado Granulometria E.A G.C. |Umi

2" 3/8" N°4 | N°10 | N°40 [ N°200 | EA. % Enc.
26/8/08 ] 4184000 | LD 100,0 537 36.4 254 153 52 602] 1019 48
26/8/08 2 418+100 | LD 1000[ 537 364 254 153 52 602 1018] 53
26/8/08 3 4181200 | LD | 1000 548 372 264 16,1 53 587 1004 49
26/808 | 4 4184300 | LD 100.0 548 372 264] 161 53 587 1005 48
Faixa de 60.0 410 310 17.0 6.0 minde | 1020 | 75
Trabalho 46,0 31,0 21,0 13,0 2,0 50,0 100,0 45
N’ Ensaios (N) B 4 4 1 1 4 4 4
Média (X) sa2 | 368 | 259 | 157 53 59.5 1012 | 50
Desvio Padrao 0.6 0.5 0.6 0.5 0,1 0.9 0.8 02
X Maximo 548 373 | 265 162 53 603 1020 | 52
X Minimo 53,6 363 253 152 52 586 1003 | 4.7
Condigdes Max SIM | SIM | SIM | SIM | SIM SIM | SIM
Condigdes Min SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM | SIM

CONSORCIO 101 SUL

CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREA/Visto-SC 072.726-8
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GRAFICOS DAS GRANULOMETRIAS
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Consércio /U
Rodovia: BR 101 Sul Subtrecho: Lote-29
Servigo: Base de Brita Graduada
Periodo: 01/09/2008 ao 30/09/2008
SEGMENTO: km - PNV 417 a 418- LD BASE B.G.S - Duplicag&o - km Projeto 5+500 a 6+000
Resumo dos Ensaios de Granulometria e E.A. G.C. Umid.(Base Brita Graduada)
Data Ensaio Km Lado Granulometria E.A G.C. |Umi

ar 3/8" N°4 | N°10 | N°40 | N°200 | EA. % Enc.
26/8/08 1 4174500 LD 100.0 550 36.0 253 16,0 50 605 1012 49
26/808 2 4174600 LD 100,0 55.0 36.0 253 16.0 52 60.5| 1008 52
26/8/08 3 4174700 | LD | 1000 53.2 36.7 258 15,5 5,1 s82[ 1020 52
26/8/08 a 417+800 | LD | 1000 553 38,5 272 16,0 52 600 1019] 50
26/8/08 ~ 5 | 4174900 | LD 100.0 553 385 272 16.0 52 600 1014] 49

e = B B
T

Faixa de 60.0 410 31,0 17.0 6.0 minde | 1020 | 75
Trabalho 46,0 31,0 210 13,0 2,0 50,0 1000 | 45
N° Ensaios (N) 5 5 5 5 5 5 5 5
Meédia (X) 54.8 37.1 262 159 52 59.8 1015 | 50
Desvio Padrio 09 13 10 02 00 1.0 05 02
X Maximo 55.7 384 27.1 16,1 52 60,8 102,0 52
X Minimo 538 359 252 15,7 51 589 1010 | 49
Condi¢oes Max SM | sM [ SM | SM | SIM SIM | SIM
Condi¢des Min SIM SIM SIM SIM | SIM SIM SIM | SIM

CONSORCIO 101 SUL

CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREA/Visto-SC 072.726-8
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GRAFICOS DAS GRANULOMETRIAS
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CONTROLE TECNOLOGICO DE ENSAIOS EXECUTADOS EM LABORATORIO E PISTA
RODOVIA: BR-101 PERIODC: 01/07/08 a 31/07/08 ’ ;
TRECHO. Km 411,0 a Km 437,0 SERVICO: ATERRO Consorcio )JO
SUB-TRECHO: FLORIANOPOLIS - DIVISA SCIRS
LOTE: 29
SEGMENTO: km - PNV 417 a 418 - LD 1* camada - Duplicagdo - km Projeto 5,00 a 6,00 IMATERIAL: Jazida solos Sanga da Areia
KM kM | P c E
! f A x ANALISE GANULOMETRICA DENS. | UMID. | DENS | UMID.DE [ GRAUDE
T g [Pos] M |isc| P w | we CLASSIF
FURO HRB | MAX. | OTIMA | CAMPO | CAMPO | COMPAC
II\EA PNV PROJET] T g Q #3/a | #3m | #4 | #10 [ #40 | #200
=l % | % % % % % Kgim® % Kgfm® % %
4 15,5/0,00] NP | NP 100,0/96,60| 4,40 | A-2-4| 1736 | 129 1688 10,5 97.2%
5 B 1747 | 11,8 1729 9.9 99,0%
RESUMO
NUMERO DE VALORES 2
MEDIA DE COMPACTAGAQ OBTIDA 98,1%
DESVIO PADRAO 1,23%
RESULTADC MAXIMO OBTIDO 99,0%
RESULTADOS MINIMO OBTIDO 97,2%
ESPECIFICACAC ADOTADA 95,0%
N K CONDICAO EXIGIDA PELO DNIT VERIFICACAQ DA CONDICAO RESULTADO OBTIDO DA CONDICAQ
i 5 55 |a) se ndo for obtido nenhum
o = [ A1 |valor menor aue 85% ou Nos ensaios acima houve 'O RESULTADO OBTIDO SATISFAZ
o 7 35 | valor menor que 95% 7 NAO A CONDICAG
= ) 31|b) se for satisfeita a seauinte DA NORMA DO DNIT 7
5 L] 25 |condicdo x - k. S >=95% Entao x-k . S>=95% X= 981%
o i
B @ . 2 Caimada nao Concluida
< ui 13 1.13|SENDO K=0 -
> O -
(o] 14 1,11 |S - desvio padrio 5= 123%
15 110

K - coeficiente indicado na tabela

SEGMENTO: km - PNV 418 a 419 - LD 1° camada - Duplicagdo - km Projeto 6,00 a 7,00

J_MATERIAL: Jazida solos Sanga da Areia

KM KM | P [ E
I | A X ANALISE GANULOMETRICA DENS. | UMID. DENS UMID. DE [ GRAU DE
T s :uo:o M lisel P w | e CLASSIF
5 PNV PROJET] T 3 : waa| was | #4 410 | #40 | #200 | ‘HRB.| mMAX | OTIMA | CAMPO | CAMPO COMPAC
A A % % % % % % Kgim® % Kg,'m’ % %
1 1418,000] 6,000 L b i i 1747 | 11,8 1732 T, 99,1%
2 |418,100] 6,100 s 1747 | 11,8 1715 10,6 98,2%
3 [418,200] 6,200 I _ 7 I [ ) 1747 | 11,8 1719 11,9 98,4%
|4 [418,300| 6,300 1= 1747 | 11,8 1733 12,7 99,2%
RESUMO
NUMERO DE VALORES 4
MEDIA DE COMPACTACAO OBTIDA 98,7%
DESVIO PADRAO 0,52%
RESULTADO MAXIMO OBTIDO 99,2%
RESULTADOS MINIMO OBTIDO 98,2%
ESPECIFICACAQ ADOTADA 95,0%
N K CONDICAO EXIGIDA PELO DNIT VERIFICAGAC DA CONDIGAD ESULTADO OBTIDO DA CONDICA(
¥ T3 |a) se ndo for obtido nenhum
o = 41 valor menor aue 95% ou Nos ensaios acima houve |0 RESULTADO OBTIDO SATISFAZ
8 E 36 ‘ valor menor que 95% ? NAO A CONDICAQ
n £ 311b) se for satisfeita a seduinte o N s DA NORMA DO DNIT 7
Lo - = condicdox - k. S >=95% Entdo: x- k. S >=95% X= 98.7%
G ;
g‘ E :g 113 | 4ENDO welg Camada nao Concluida
o 14 1.11S - desvio padrao S=052%
15 1,10 |K - coeficiente indicado na tabela

CONSORCIO 101 SUL
Guilherme Ribeiro Mussi
Eng® Residente
CREA/VISO-SC 072.726-8

CONSORCIO 101 SUL
Ronilto Gongalves Lopes
Laboratorista Chefe
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CONTROLE TECNOLOGICO DE ENSAIOS EXECUTADOS EM LABORATORIO E PISTA
RODOVIA BR-101 PERIODO: 01/07/08 a 31/07/08
TRECHO: Km 411,0 a Km 437.0 SERVICO: ATERRO Consércio 10 5
SUB-TRECHO: FLORIANOPOLIS - DIVISA SC/IRS I
LOTE 29 i
'SEGMENTO: km - PNV 417 a 418 - LD 1° camada final - Duplicagao - km Projeto 5,00 a 6,00 |MATER[AL Jazida de Solos Sanga da Areia.
! KM LU a x ANALISE GANULOMETRICA pens. | umic. | pews. | umip.pe| GrauDE
T g jrea ] W hymel] ROl Wi CLATEL "
E PNV |PROJET] , |[FuRa| © vl #ald [#3B] #4 l #10 | #40 | #200 | ‘HRB | MAX | OTIMA | CAMPO | CAMPO COMPAC.
M A A % | % % % % % Kafm® % Kafm® % %
7 | 417,800 5800 | LD | EX | 1*final I 1769 | 89 | 1791 | 98 | 101,2%
2 | 417,900 5,900 | LD | BE | 1*final| 17,6{0,00| NP | NP | 1 .01[98.17 9,1 E&z-d 1762 | 89 | 1790 7.0 101,6%
. | A | ST ]
1= | 1 ! = - .
I [ I
RESUMOC
NUMERO DE VALORES 2
MEDIA DE COMPACTAGAO OBTIDA 1071,4%
DESVIO PADRAO 0.24%
RESULTADO MAXIMO CETIDO 101,6%
RESULTADOS MINIMO OBTIDO 707,2%
ESPECIFICAGAO ADOTADA 100,0%
N K CONDIGAO EXIGIDA PELO DNIT VERIFICAGAO DA CONDIGAQ RESULTADO OBTIDO DA CONDICAC
5 155 |a) se nao for abtido nenhum
x 6 1,41 |valor menor que 100% ou Nos ensaios acima houve O RESULTADO OBTIDG SATISFAZ
3 o 7 136 valor menor que 100% 2 NAO ACONDICAO
mg 8 1,31 |b) se for satisfeita a seguinte DANORMA DO DNIT 7
il 5 125 |condigox - k. S >= 100% Entdo: x - k . § >= 100% X=101,4%
(%] 10 121
2 12 1,16 - "
> 8 T 173 lsenoo K=0 Camada nao Concluida
14 1.11_|S - desvio padrio S=024%
15 1,10 |K - coeficiente indicado na tabela
SEGMENTO: km - PNV 418 a 419 - LD 1° camada final - Duplicagao - km Projeto 6,00 a 7.00 iWw_ Jazida de Solos Sanga da Areia.
! KM LTI 4 X p ANALISE GANULOMETRICA pENs | umio. | DeEns | umiD.oE | GRAUDE
Z s 2=l * hise] T Juw|w AR i
E PNV [PROJETQ [ |FuRO| £ f HAA|#3/B] #a | #10 | #40 | #200 | HRB | MAX | OTIMA | CAMPC | CAMPO | COMPAC
M A A % | % % % % % Kafm® % Kalm® % %
7 | 418,000 6,000 | LD | BD | 1°final | - - f ) 1740 | 9.0 | 1757 9.9 101.0% |
2 | 418,100] 6,100 | LD | EX | 1*final I | i p 1780 | 80 | 1791 79 100,6%
3 | 418200 6,200 | LD | BE | 1*final 1824 | 76 1824 91 | 100,0%
4 | 418,300 6,300 : LD | EX li‘ﬁqal d | | 1824 { 76 | 1838 | 84 | 100,8%
- . i
. RESUMO W :
NUMERO DE VALORES 4
MEDIA DE COMPACTAGAQ OETIDA 100,6%
DESVIO PADRAO 0,42%
RESULTADO MAXIMO OBTIDO 707,0%
RESULTADOS MINIMO OBTIDO 100,0%
ESPECIFICACAQ ADOTADA 100,0%
N K CONDIGAD EXIGIDA PELQ ONIT VERIFICAGAO DA CONDICAQ RESULTADO OBTIDO DA CONDICAGH
5 1,55 |a) se nao for obtido nenhum
’_! [3 1.41 fvalor menor que 100% ou Nos ensaios acima houve O RESULTADO OBTIDO SATISFAZ
13 o 7 136 valor menor que 100% 7 NAD A CONDIGAC
e %‘ | 131 |b) se for satisfeita a sequinte DA NORMA DO DNIT 2
W i 9 1.25 |condigiox - k. S>= 100% Entdo: x - k. S>= 100% X= 100,6%
S 8 10 121
< L 12 1,16 = -
=8 = 733 1senpo - K=0 Camada nao Concluida
14 1.11_|S - desvio padriio S= 0,42%
J 15 110 |K - icada na tabela

CONSORCIO 101 SUL
Guilherme Ribeiro Mussi
CONSORCIO 101 SUL Eng® Residente
Ronilto Gongalves Lopes CREA/Visto-SC 072.726-8
Laboratorista Chefe
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CONTROLE TECNOLOGICO DE ENSAIOS EXECUTADOS EM LABORATORIO E PISTA

RODOVIA: BR-101 PERIODO: 01/07/08 a 31/07/08 nA

TRECHO. Km 411,0 a Km 437,0 SERVICO: ATERRO Arei }’

SUB-TRECHQ: FLORIANOPOLIS - DIVISA SC/RS | | Consoércio /Y

LOTE: 28

SEGMENTO: km - PNV 417 a 418 - LD 2° camada final - Duplicacdo - km Praojeto 5,00 a 6,00 [MATERIAL: Jazida de Solos Sanga da Areia.
L .S 4 x * ANALISE GANULOMETRICA pens | umip | oews | umip.pe | erauDE
T oS " - CLASSIF
e| pw |proserd § |mmo| & |!1SC| . | L | P EETEERT w8 | #10 | #40 | #200 | HRE. | MAX | omma | campo | campo | compac
M A A % | % % % % % Kgim® % Kg/m® % %

4 | 417,800 5,800 | LD | BE | 2*final 1822 | 9.4 | 1850 | 11,38 | 101,5%
5 | 417,900 | 5,900 | LD | EX |2%inal|13.8] 0,0 | NP | NP 100,0(99,10| 6,8 | A3 [ 1772 | 90 [ 1777 | 7.9 | 100.3%
RESUI

NUMERO DE VALORES 2
MEDIA DE COMPACTACAO OBTIDA 100,.9%
DESVIO PADRAC 0.55% |
RESULTADO MAXIMO OBTIDO 101.5%
RESULTADOS MINIMO OBTIDO 100,3%
ESPECIFICACAQ ADOTADA 100,0%
N K CONDICAG EXIGIDA PELO DNIT VERIFICAGAC DA CONDICAD RESULTADO OBTIDO DA CONDIGAQ)
N 5 155 |a) se nao for obtido nenhum
0 L 6 141 |valor menor que 100% ou MNos ensaios acima houve O RESULTADO OBTIDO SATISFAZ
8 @ 7 1.36 valor menor que 100% ? NAD A CONDICAC
n E 8 1,31 |b) se for satisfeita a seguinte DA NORMA DG DNIT 7
Eg 9 1,25 |condicdox - k. S>= 100% Entdo: x - k. S>= 100% X = 100,9%
] ‘i) 10 1.21
< M . Camada nan Concliida
8 13 113 |SENDO K=0
14 1.11 |S - desvio padrio S= 0,80%
15 1.10 K - coeficiente indicado na tabela
SEGMENTO: km - PNV 418 a 419 - LD 2° camada final - Duplicago - km Projeto 6,00 a 7,00 MATERIAL: Jazida de Solos Sanga da Areia.
‘ KM il A : ANALISE GANULOMETRICA pens. | umip. | oens. | umiD.pE | GRAUDE
¥ g |2l ¥ lise] § || e s :
E PNV [PROJETQ [ |[Fure | * : #3404 [#3/8] #a #10 | #40 | #200 | HRB. | MAX | OTIMA | CAMPO | CAMPO | COMPAC
M " A % |% | % % % % Kgim® % Kg/m® % %
1 /418,000 6,000 | LD | [ [ 1760 | 9,5 | 1776 7 100,8%
2 418,100 6,100 | LD E = 1769 | 10.1 778 3 100.5%
5 418,200 6,200 | LD 1820 | 10.2 822 7 100,1%
4 [418,300] 6,300 | LD S| | 1790 | 101 1804 10,5 100,8%
RESUMO i
NUMERO DE VALORES 4
MEDIA DE COMPACTAGAD OBTIDA T00,6%
DESVIO PADRAC 0,35%
RESULTADC MAXIMO OBTIDO 100,9%
RESULTADOS MINIMG OBTIDO 00,
ESPECIFICAGAQ ADOTADA 700,0%
N K CONDIGAC EXIGIDA PELO DNIT VERIFICACAG DA CONDICAD RESULTADC OBTIDO DA CONDIGAD)
= 5 1.55 |a) se nio for abtida nenhum
o X 6 1,41 _|valor menar que 100% ou Nos ensaios acima houve O RESULTADO OBTIDO SATISFAZ
Q@ 7 1,36 valor menor que 100% 7 NAC A CONDICAO
o & B 731 |b) se for satisfeita a sequinte DA NORMA DO DNIT 7
W in ] 125 |condicox-k S==100% Entdo: x- k. S>= 100% X = 100,6%
(e N 10 121
S i
g § :3 H: SENDO - =0 Camada nao Concluida
14 1,11 |S - desvio padrdo S= 0,35%
15 110 |K - coeficiente indicado na tabela

CONSORCIO 101 SUL
Guilherme Ribeiro Mussi

CONSORCIO 101 SUL
Ronilto Gongalves Lopes
Laboratorista Chefe

Eng® Residente
CREA/Visto-SC 072.726-8
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CONTROLE TECNOLOGICO DE ENSAIOS EXECUTADOS EM LABORATORIO E PISTA
RODOVIA: BR-101 PERIODO: 01/08/08 a 31/08/08
TRECHO. Km 411,08 Km 437.0 SERVIGO: ATERRO Consdrcio 10
SUB-TRECHO: FLORIANOPOLIS - DIVISA SCIRS
LOTE: 28
SEGMENTO:; km - PNV 417 a 418 - LD 3® camada final - Duplicaco - km Projeto 5,00 a 6,00 IMATERIAL: Jazida de Solos Sanga da Areia.
KM KM B © E
| 1 A X ANALISE GANULOMETRICA DENS. UMID. DENS. UMID. DE GRAU DE
T 5 POS. L] 15C - LL LP CLASSIF
E | pPnv |pROJET 7 |0 A A walwe] #a | #i0 [ mao [ weoo | HRE | MAX | OTIMA | camPO COMPAC.
D N
M A A % | % | % % % % Kgim® % Kgim" %
4 14178001 5,800 100,8%
5 | 417,900 | 5,900 i 1 (A (I 101,8%
* RESUMO
NUMERO DE VALORES 2
MEDIA DE COMPACTAGAO OBTIDA 101.3%
DESVIO PADRAC 0,72%
RESULTADO MAXIMO CBTIDO 101,8%
RESULTADOS MINIMO OBTIDO 100,8%
ESPECIFICACAO ADOTADA 100,0%
N K CONDICAQ EXIGIDA PELO DNIT VERIFICACAO DA CONDICAC RESULTADQ OBTIDO DA CONDICAQ]
% 5 1,55 |a) se ndo for obtido nenhum
g :’, [ 1,41 Jvalor menor que 100% ou Nos ensaios acima houve 'O RESULTADO OBTIDO SATISFAZ
o w 7 1,36 valor menor que 100% ? NAO A CONDIGAO
ﬂ E 8 1,31 |b}) se for safisfeita a seguinte DA NORMA DO DNIT 2
E o condicBo x - k. S >= 100% Entdio: x- k. S >= 100% X= 101.3%
< i : ,
=3 g A 1SENDO K=0 Camada nédo Concluida
4 S - Aasuin nadran S=072%
1 : K - coeficiente indicado na tabela
CONSORCIO 101 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongaives Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREA/Visto-SC 072.726-8
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CONTROLE TECNOLOGICO DE ENSAIOS EXECUTADOS EM LABORATORIO E PISTA
RODOVIA: BR-101 PERIODO. 01/09/08 a 31/09/08
TRECHO: Km 411,0 a Km 4370 SERVICO: ATERRO Consércio 10
SUB-TRECHO FLORIANOPOLIS - DIVISA SC/RS
LOTE 29
SEGMENTO: km - PNV 418 3 419 - LD 3% camada final - Duplicagao - km Projeto 6,00 a 7,00 [MATERIAL: Jazida de Solos Sanga da Arsia.
KM w | P £ E
1 A A X ANALISE GANULOMETRICA pens. | umio, | oEns. | UMID.DE | GRAUDE
¥ el ¥ lise]l P lw]e LAHE
E pnv  [ProsETd 7 |FRO| A i A #aia |#am| #4 | #10 | #40 | #z00 | HREB. | MAX | OTiMA | camPo | CAMPO COMPAC
D N
M A A % | % | % % % % Kgim' % Kgim' % %
T ATB 000 5,000 == 53 | 9822 | B4 | 1013% |
2 | 418,100 | 6,100 | 88 1816 | 89 100,8%
3 |418,200| 6,200 ] - 89 | 1844 | 93 101,9%
4 | 418,900| 8,300 | LD | EX [3°Final 27,1/ 0,00] NP | NP 100,0 104 | 1816 | 112 100.4%
] |
RESUMO
NUMERO DE VALORES 4
MEDIA DE COMPAGTAGAO OBTIDA 101,1%
DESVIO PADRAC 0,65%
RESULTADO MAXIMO OBTIDO 101.9%
RESULTADOS MINIMO OBTIDO 100,4%
ESPECIFICAGAQ ADOTADA 100,0%
N K ‘CONDICAO EXIGIDA PELO DNIT VERIFICACAO DA CONDICAO [RESULTADO OBTIDO DA CONDIGAQ)
¢ 5 1,55 |a)se ndo for oblido nenhum
:n 8 1.41 |valor menor que 100% ou Nos ensaios acima houve O RESULTADO OBTIDO SATISFAZ
w 7 1,36 vaior menor que 100% 7 NAOD A CONDIGAO
5 = a 1.31 |b)se for satisféita a seguinte DA NORMA DO DNIT 7
i} eg
e o ) | condicdo x- k . S >= 100% Entdo x- k. §>= 100% X= 101.1%
) 10
s § 1; 3 SENDO K=0 Camada nao Concluida
14 | - Aesvin nadrin S= 065%
15 1,10 |K - coeficiente indicadc na tabela
CONSORCIO 101 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREA/Visto-SC 072.726-8
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CONTROLE TECNOLOGICO DE ENSAIOS EXECUTADOS EM LABORATORIO E PISTA
RODOVIA: BR-101 PERIODO 01708108 a 31/08/08 AN
TRECHO: Km 411,02 Km 437,0 SERVICO: ATERRO Consorcio 'V
SUB-TRECHO: FLORIANOPOLIS - DIVISA SC/IRS
LOTE 28
SEGMENTO: km - PNV 417 a 418- LE 1* camada - Duplicacdo - km Projeto 5,00 a 6,00 [MATERML: Jazida Sanga da Areia.
KM KM | P c E
] i A X ANALISE GANULOMETRICA DENS. UMID. DENS. UMID. DE GRAU DE
T o L P wl w CLASSIF
E PNV PROJET]  [FUR© g G w4 | #as | w4 #10 | #40 | #200 | ‘HRB. | MAX. | OTIMA | CAMPO | CAMPO | COMPAC.
i A A % % % 9% % % Kg/m* % Kg/m® % %
1 [417,500] 5500 [ LE| BD| 1? 1782 95 1732 11,1 97.2%
2 [417,600] 5,600 | LE | EX| 1° B - 1782 | 95 | 1727 | 122 96,9%
3 417,700 5,700 [LE|BE | 1= | [ - — 1782 | 95 | 1710 | 76 | 960%
4 [417,800| 5800 | LE | EX| 1* I BN SRR IV ISR S| WO 5, v ] N7 O - -0 - T
5 1417.900| 5,000 | LE[BD| 1* [155/0,00| N NP 100.0/96,60| 4,40 | A-2-4 | 1782 95 1780 75 | 99.9%
| |
RESUMO
NUMERO DE VALORES 5
MEDIA DE COMPACTAGAO OBTIDA 97.7%
DESVIO PADRAO 155%
IRESULTADO MAXIMO OBTIDO 99 9%
RESULTADOS MINIMO OBTIDO 96,0%
ESPECIFICACAC ADOTADA 95,0%
N K CONDICAO EXIGIDA PELO DNIT VERIFICACAC DA CONDICAO RESULTADO OBTIDO DA CONUICK(J
& ] 55 |a) se ndo for obtido nenhum
(o 6 47 |valor menor aue 95% ou Nos ensaios acima houve O RESULTADO OBTIDO SATISFAZ
o] T 3] valor menor aue 95% 7 NAO A CONDICAQ
8z i 1 e Ao Entéo: x - k . S >= 95% x= o7y |TNOTMADODNTY
=5 i o '
2 b 12 16 SIM
s W i3 13| SENDO = 156
o 14| 1,118 - desvio padrio 5= 1,55%
15 [1.10]K - coefi i na tabela
SEGMENTO: km - PNV 418 a2 419- LE 1° camada - Duplicagio - km Projeto 6,00 a 7,00 MATERIAL: Jazida Sanga da Areia.
KM KM | P c E
! \ A X ANALISE GANULOMETRICA DENS | UMID. | DENS. | UMID.DE | GRAUDE
L s|pos] M bigel P lu|e GLAGSIF
E PNV PROJET] 1 |PURO g : #a | 238 | #4 #10 | #40 | #200 | ‘HRB | mAx. | omima | campo | campo | compac.
s A A % | % % % % % Kg/m* % Kg/m® % %
1 1418,000] 6,000 | LE 1* 896 1 1861 83 98,2%
2 |418,100| 6,100 | LE 1 I 11896 | 81 | 1859 8,0 98,0%
3 |418,200| s,21 . ) ) i 896 ,1 1836 8,6 96,8%
4 |418,300| 6,3 1 TR N ] | (I | 1896 | 8,1 1842 101 | 97,2%
| o ==l 1
| | | |
RESUMO
NUMERO DE VALORES 4
MEDIA DE COMPACTAGCAQ GBTIDA 97 5%
DESVIO PADRAO 0,65%
RESULTADO MAXIMO OBTIDO 98.2%
RESULTADOS MINIMO OBTIDO 56,8%
ESPECIFICACAO ADOTADA 95,0%
N K CONDICAQ EXIGIDA PELO DNIT VERIFICAGAO DA CONDICAD RESULTADC OBTIDO DA CONDICA
) ‘g‘ a) se ndo for obtido nenhum
8 ln ? valor menor aue 95% ou Nos ensaios acima houve O RESULTADO OBTIDO SATISFAZ
o Wi 6 wvalor menor que 95% ? NAQ A CONDICAO
l‘ﬁ = ‘g Eéxl;g;s?t\fegsa_ssg;mie T AT DA NORMA DO DNIT 7
g 5 b o = 0 X ~ = = %
2t 1 1 Camada ndo Concluida
B i3 T3|SENDO : K=0 — o
o 14 [111]s - desvio padrao S= 065%
15 [ 1.10]K - coeficiente indi na tabela
) CONSORCIO 101 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Reonilte Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREA/Visto-SC 072 726-8
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CONTROLE TECNOLOGICO DE ENSAIOS EXECUTADOS EM LABORATORIO E PISTA .
RODOVIA: BR-101 [FERIODO. 01/07/08 a 31/07/08 ik 7 U
TREGHO: Km 411,0 a Km 437,0 SERVICO: ATERRO Consércio
SUB-TRECHO: FLORIANOPOLIS - DIVISA SC/RS
[OTE 29
SEGMENTO: km - PNV 417 a 418 - LE 1° camada final - D &0 - km Projeto 5,00 a 6,00 [MATERIAL: Jazida De Solo Sanga da Areia.
! KM U A x ANALISE GANULOMETRICA DENs. | uMiD umID.DE |  GRAUDE
T 2 e 8 lsed » Lwlw CLASSIF
E PNV JPROJET] ; |rwo| 4 ; HA|#B] #4 | #10 | #40 | #200 | HRB. | MAx | émma CAMPO | cOMPAC.
M A A % | % | % % % % Koh' | % % %
1 LE | EX [1*final| 16 [ 0,0 | NP | NP 100,0{99.36| 82 | A3 780 | 10,1 91 | 1009%
2 LE | BD [1%inal| | | 700 | 96 9,0 101.2%
3 LE | EX | 1%final . | 72| 98 6 | 1003%
4 LE | BD |1*final | I | 11801 92 | 81 | 1014% |
|'5 LE | EX |1%final| 17,2/0,00| NP | NP | 1000 99,70|>3.9 -3 | 1762 | 10,2 7 01.9%
RESUMO
5
MEDIA DE COMPACTAGAO OBTIDA 701,1%
0,59%
RESULTADO MAXIMO OBTIDO 101.9%
RESULTADOS MINIMO OBTIDO 100,3%
ESPEGIFIGAGAD ADOTADA 700,0%
N K CONDIGAQ EXIGIDA PELO DNIT VERIFICAGAC DA CONDIGAQ RESULTADO OBTIDO DA CONDIGA]
5 1,55 |a) se ndo for obtido nenhum
¥ 6 1,41 |valor menor que 100% ou Nos ensalos acima houve O RESULTADO OBTIDO SATISFAZ
g;;. 7 136 valor menor que 100% 7  NAO A CONDIGAO
w; B 1.31_|b) se for satisfeita a seguinte DA NORMA DO DNIT 7
w w [] 1,25 |condiclo x-k.S>= 100% Entdo: x-k .S >= 100% X=1011%
é g 10 121
ur 12 1,16
>8 13| 1.13 |SENDO K= 155 -
14 1,11 |S - desvio padrdo S= 059%
15 1,10 |K - coeficiente indicado na tabela
|SEGMENTO: km - PNV 418 a 419 - LE 1° camada final - Duplicagao - km Projeto 6,00 a 7,00 MATERIAL: Jazida De Solo Sanga da Areia.
[ ) LT H X ANALISE GANULOMETRICA oens. | umio, | oems. | umiooe| arauoe
i3 s [Pl v hsel P lw | b OLABE, :
E PNV [PROJET] | |Fwmo| & A #als|#a@| #4 | #10 | #40 | #200 | HRB. | MAX. | OTiMA | camPo | cAMPO | coMPAC
M A A % | %] % % % % r ] % Kgim' % %
A 4T8,000| 6,000 | LE | EX | 1°final 1779 | 100 1779 114 100,0%
RESUMO
NUMERO DE VALORES i
MEDIA DE COMPACTAGAO OBTIDA 100,0%
DESVIO PADRAQ FONTOT
RESULTADO MAXIMO OBTIDO 100,0%
RESULTADOS MINIMO OBTIDO 100,0%
ESPECIFICAGAO ADOTADA 100,0%
N K CONDIGAQ EXIGIDA PELO ONIT VERIFIC) DA CONDI FSULTADO OBTIDG DA CONDIGAG]
5 1,55 |a) se ndo for obtido nenhum
¥ 6 141 jvalor menor que 100% ou Nos ensaios acima houve O RESULTADO OBTIDO SATISFAZ
§$ 7 1,36 valor menor que 100% ?  NAO A CONDIGAO
@b 8 1,31 |b) se for a seguinte DA NORMA DO DNIT 2
gg 9 1.25 |condicBox-k.S>= 100% Entéo: x- k. S >= 100% X= 100.0%
<1 g 10 1,21
< 12| 116
> 8 5 T |senno — Camada ndo Concluida
14| 1.11 |5- desvio padrio 5= #DIVD!
15 1,10 |K- indicado na tabela

CONSORCIO 101 SUL
Ronilto Gongalves Lopes
Laboratorista Chefe

CONSORCIO 101 SUL
Guilherme Ribeiro Mussi

Eng® Residente

CREANisto-SC 072726-8
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lzon‘mou. TECNOLOGICO DE ENSAIOS EXECUTADOS EM LABORATORIO E PISTA
RODOVIA  BR-101 PERIODO: 01/08/08 & 31/06/08
TREGHO: Km 411,0 a Km 437.0 SERVICO: ATERRO Consorcio 1 O
SUB-TRECHO. FLORIANOPOLIS - DIVISA SC/RS
LOTE 29
SEGMENTO: km - PNV 418 a 419 - LE 1* camada final - Duplicacio - km Projeto 6,00 a 7,00 MATERIAL: Jazida De Solos Sanga da Areia.
J 2] L S » . ANALISE GANULOMETRICA pens. | uwip. | DEns | uwi.DE | GRAUDE
T s POS. - ISC. " LL LP CLASSIF,
E PNV |PROJETQ + FURO ﬁ h : #34 [H3B]  #4 #10 | #40 | #200 | HRB. MAX. OTIMA | CAMPO CAMPO COMPAC.
[ A A % | % I % % % % Kom' | % g % %
T | 418,100 | 6.100 | LE | BD | 1*fnal 1765 | 11.8 | 1799 | 11,0 | 101.9%
2 |418200| 6200 | LE | EX |1%final| ) [ 765 | 85 | 1781 | 100 | 1009%
3 | 418,300 6,300 | LE | BE [1%inal| 184/ 0,00 NP | NP 100,0{9566| 164 | A-2-4| 1784 | 11,0 1816 | 94 100,1%
RESUMO
NUMERO DE VALORES 3
[MEDIA DE COMPACTAGAQ OBTIDA 101.0%
DESVIO PADRAO 0,92%
RESULTADO MAXIMO OBTIDO 101,9%
RESULTADOS MINIMO OBTIDO 100,1%
ESPECIFICAGAO ADOTADA 100,0%
N K CONDIGAO EXIGIDA PELO DNIT RESULTADO OBTIDO DA CONDIGAD]
5 155 |a) se ndo for obtido nenhum
v 0 141 |valor menor que 100% ou Nos ensaios acima houve 0 RESULTADO OBTIDO SATISFAZ
§ @ 7 1,36 valor menor que 100% ?  NAO A CONDIGAO
= E 0 1,31 _|b) se for satisfeita a seguinte DA NORMA DO DNIT ?
W 9 125 |condiclox- k. S>= 100% Entdo: x- k. S>= 100% X= 1010%
og 10 1.21
s 12 1,16
> 3 = v 1sENDO s Camada néo Concluida
14 1,11 _|S - desvio padriio S= 092%
15 | 110 |K- iente indicado na tabela
CONSORCIO 101 SUL CONSOREIO 101 SUL
Ronito Gorcanes Lopes Guilherme Ribeiro Mussi
Laboratorista Chefe Eng® Residente

CREANisto-SC 072.726-8
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IiONTROLE TECNOLOGICO DE ENSAIOS EXECUTADOS EM LABORATORIO E PISTA
RODOWVIA: BR-101 [PERIODGC: 01/06/08 a 31/08/08 4
TRECHO: Km 411,02 Km 437,0 IgﬂVICD: ATERRO Consércio
SUB-TRECHO: FLORIANGPOLIS - DIVISA SC/RS
LOTE 28
hﬁm‘ro: km - PNV 417 a 418 - LE 2° camada final - Duplicacao - km Projeto S,DT]-m [MATERIAL: Jazida De Solo Sanga da Areia.
! K LT S o : E ANALISE GANULOMETRICA ixssr| NS | umn | oens.
3 v fproserd T | Fumo A L8L. & L W R W10 | #40 | CAMPO
M A A % % % % % w’
7 | 417,500| 5500 | LE | EX |2*final| 15 | 00 | NP | NP | | | 1100,0/99.79 1806
2 | 417,600] 5600 | LE | BD |[2%inal| 1800
3 [417,700| 5,700 | LE | BE |2%final 1803
4 | 417,800 5800 | LE | EX |2%inal L 1825
5 | 417,900[ 5900 | LE | BD |2%inal| 14.7| 0,0 | NP | NP 100,0/98,00| 76 | A-2-4 1780
RESUMO
NUMERO DE VALORES 5
[MEDIA DE COMPACTAGAO OBTIDA 101.3%
0,74%
ESULTADO MAXIMO OBTIDO 102,0%
RESULTADOS MINIMO OBTIDO 100,2%
ESPECIFICAGAQ ADOTADA 100,0%
N K CONDIGAO EXIGIDA PELO DNIT VERIFICAGAO DA CONDIGAO TR—ES'ULTADO OBTIDO DA CONDICAQ)
5 1,55 |a) s ndo for obtido nenhum
[ 8 1.41 |valor menor que 100% ou Nos ensaios acima houve 'O RESULTADO OBTIDO SATISFAZ
§ o 7 1,36 valor menor que 100% 7  NAO A CONDIGAD
m‘é‘ € 1,31 |b) se for satisfeita a seguinte DA NORMA DO DNIT 7
% w 8 1,25 |condicho x-k. S == 100% Entdo: x-k . S >= 100% = 1013%
e} 8 10 1,21
g w 12 1,16 .
8 13| 1.13 |SENDO K= 155 -
14 1,11 |8 - desvio padrdo 5= 074%
15 1.10_| K - coeficiente indicado na tabela
SEGMENTO: km - PNV 418 a 419 - LE 2* camada final - Duplicagéo - km Projeto 6,00 a 7,00 MATERIAL: Jazida De Solo Sanga da Areia,
: i . I " x ANALISE GANULOMETRICA oens. | umio. | oews. | uwip.oe | GRauDE
T s |Pos " sc| ¢ wl e CLASSIF ’
E PNV ROJET! v FURC ; : #3/4 | H38] #4 #10 #40 #200 | HREB MAX. OTIMA CAMPO CAMPO COMPAC.
M A J._‘ % |% ]| % % % % Kam' | % Ko % %
1 | 4718,000| 6,000 | LE | BD |2°final 1720 | 101 | 1734 | 109 | 1008%
2 [418.100| 6.100 | LE | BD |2%inal| | 1780 | 85 1800 83 1006%
3 | 418,200 6,200 | LE | BD | 2*final i T ] 1814 | 10,3 | 1844 106 | 101.7%
4 | 418,300 6,300 | LE | EX 0,00] NP | NP 100,0{95.31| 184 [A-2-4| 1795 | 9.1 | 1831 1,3 | 1020%
5 | 418,400 6,400 BD | 2*final [ 1814 | 10,2 | 1845 8.7 101,7% |
6 | 418500 6,500 EX | 2%inal| 16,0/ 0,00] NP | NP 100,0/98,97| 86 |A-2-4| 1797 | 90 | 1797 | 75 | 1000% |
7 | 418,800 | 6,800 BD | 2%final ) i I I | | | 17s0| ©4 | 1809 80 101,6%
8 , 6,900 EX | 2%final 1774 | 102 1793 86 101,1%
RESUMO
NUMERO DE VALORES ]
MEDIA DE COMPACTAGAO OBTIDA 101.2%
DESVIO PADRAG 0,65%
RESULTADO MAXIMO GBTIDO 102,0%
RESULTADOS MINIMO OBTIDO 100,0%
ESPECIFICACAO ADOTADA 100.0%
N K CONDIGAO EXIGIDA PELO DNIT VERIFICAGAO DA CONDIGAD [RESULTADO OBTIDO DA CONDIGAC]
5 1,56 |a) se néio for obtido nenhum
& 6 1.41_|valor menor que 100% ou Nos ensaios acima houve O RESULTADO OBTIDO SATISFAZ
‘é’b, 7 1,36 wvalor menor que 100% ? A CONDIGAD
mg [] 1.31_|b) se for satisfeita 2 seguinte DA NORMA DO DNIT 2
g% [] 1,25 |condicox - k. S >= 100% Entdo: x- k. S >= 100% X= 1012%
Q> 10 1.21
g % 12 1,18
(8] 13 1.13 |SENDO K= 131
4 1,11 |8 - desvio padréo §= 0,68%
15 1,10 |K - coeficiente indicado na tabela

CONSORCIO 101 SUL
Ronilto Gongalves Lopes
Laboratorista Chefe

CONSORCIO 101 SUL
Guilherme Ribeiro Mussi
Eng® Residente
CREA/Visto-SC 072.726-8
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CONTROLE TECNOLOGICO DE ENSAIOS EXECUTADOS EM LABORATORIO E PISTA
RODOVIA BR-101 FEWODO 01/08/08 a 31/08/08 ANA
TRECHO, Km 411,0 8 Km 437.0 SERVICO: ATERRO Consdrcio U Lg®
SUB-TRECHO: FLORIANOPOLIS - DIVISA SC/RS 1 f‘w
LOTE: 29 1
SEGMENTO: km - PNV 417 a 418 - LE 3* camada final - Duplicac@o - km Projeto 5,00 a 6,00 IIATERIAL: Jazida de Solos Sanga da Areia.
KM KM 2 ¢ E
! | A x ANALISE GANULOMETRICA DENS. | UMID. DENS UMID. DE |  GRAUDE
x g |red M sl ® 1 u | w CLABRIE.
E | pPnv JpROJETd g [FRO| A A wi|mem| w4 | mo | w0 | wooo | MRS | MAX | OTIMA | CAMPO | CAMPO | COMPAC,
D N
. A A = % | % | % % % % Kgim® % K"
1 417,600 5600 | LE | BE |3°Final 23,4 0,00 NP | NP 100,0/96,89| 9,0 |A-2-4| 1780 | 9, 1816
| 2 [417,700)| 5700 | LE | J*Final - (] ) 772 | 100 | 1796
|5 417,800 5800 | LE | BD 100.0[95,86| 18,0 | A-2-4| 1792 | 90 | 1831
4 |417.900] 5,900 | LE | EX |3°Final | 1 Wil i Hi 1760 | 100 | 1793 |
| I \
RESUMO
NUMERO DE VALORES ]
MEDIA DE COMPACTAGAQ OBTIDA 101,9%
DESVIO PADRAG 0,36%
RESULTADO MAXIMO OBTIDO 102.2%
RESULTADOS MINIMO OBTIDO 101,4%
ESPECIFICACAO ADOTADA 100,0%
N K CONDICAO EXIGIDA PELO DNIT VERIFICACAC DA CONDICAC [RESULTADO OBTIDO DA CONDICAQ]
" 5 1,55 |a) se ndo for obtido nenhum
2 2 [] 1.41_|valor menor que 100% ou Nos ensaios acima houve O RESULTADO OBTIDO SATISFAZ
8 =l 7 1,38 valor menor que 100% ? NAO A CONDIGAO
5 & ] 1.31_|b) se for satisfeite a seguinte DA NORMA DO DNIT ?
%a ] .25 |condicBo x-k. & >= 100% Entdo: x- k. §»= 100% X= 101.9%
=i
< § SENDO Camada nao Concluida
8 - desvin nadrin
15 1.10_|K - coeficiente indicado na tabela
SEGMENTO: km - PNV 418 a 419 - LE 3° camada final - Duplicacéo - km Projeto 6,00 a 7,00 MATERIAL: Jazida de Solos Sanga da Areia.
KM KM P g L
! | A X ANALISE GANULOMETRICA DENS. | UMID DENS. | UMID.DE | GRAUDE
T g (foal M Beged PPl | e RLAGEE.
E PNV [PROJET] 7 [rume| A A ¥ || #a #10 | #40 | #200 | HRB | mAx | omma | campo | cameo COMPAC.
i D N
A A % | % | % % % % Kgim® % Kgim® % %
1 | 418,000| 6.000 | LE 000 NP | NP | 100,0/97,10| 21.8 | A-2-4| 1793 2 824 8 01.7%
2 | 418,100 | 6,100 | LE S I A I ) | 1815 | 85
| 418,200 6.200 X 3Final | | | 1697
| 418,300| 6,300 | LE | BD [3°Fi [ || | 1677 | 84
I 1 I [ 1 ] I I
RESUMO
NUMERO DE VALORES 4
WEDIA DE COMPACTAGAO OBTIDA 100,7%
DESVIO PADRAG 0.72%
RESULTADO MAXIMO OBTIDO 101,7%
RESULTADOS MINIMO OBTIDO 100, 1%
ESPECIFICACAO ADOTADA 100,0%
N K CONDICAD EXIGIDA PELO DNIT RESULTADO OBTIDO DA CONDICAQ|
& 5 1,55 |a) se ndo for obtido nenhum
§ ;,) 6 1.41_|valor menor que 100% ou Nos ensaios acima houve O RESULTADO OBTIDO SATISFAZ
w 7 1,36 valor menor que 100% ? WA A CONDIGAQ
H o b) se for satisfeita a seguinte DA NORMA DO DNIT 7
(%] X-K.S>=100% Entéio: x-k . S >= 100% X=100.7%
w
< § 2 SRR =0 Camada nao Concluida
4 S - fdesvin nadran = 0.72%
15 1.10_|K - coeficiente indicado na tabela
CONSORCIO 101 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREA/Visto-SC 072.726-8
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VIGA BENKELMAN
|JRODOVIA: BR-101/SUL CONSTRUTORA: Construtora Triunfo S/A
TRECHO: LOTE 29 - km 411 ao km 437 SUPERVISAO: Consorcio 101 sul
SEGMENTO: km 5+660 ao km 6+660 Temperatura do Ar: 25°
CAMADA: Brita Graduada PISTA: Duplicagéo lado Direito Temp. da camada: 25°
DATA: 01/08/08 A 31/08/08 BACIA 5+760 a 6+200 Fator Corregdo: 2,043
Faixa Esquerda Faixa Direita
Bstcd I [ e | L [ Lol [Deflexdo] o | 0 [ L | L | Lyl | Deflexio
5+660 500 5+660 500
5+680 500 5+680 500
5+700 500 5+700 500
5+720 500 5+720 500
5+740 500 5+740 500
5+760 500 5+760 500
5+780 500 491 9 18,4|| 5+780 500 488 12 24,5
5+800 500 490 10 204|| 5+800 500 486 14 28,6
5+820 500 490 10 204| 5+820 500 488 12 24,5
5+840 500 491 9 18,4|| 5+840 500 489 11 225
5+860 500 490 10 204| 5+860 500 490 10 20,4
5+880 500 486 14 28,6/ 5+880 500 492 8 16,3
5+900 500 486 14 28,6 5+900 500 490 10 20,4
5+920 500 488 12 245| 5+920 500 488 12 24,5
5+940 500 486 14 28.6| 5+940 500 485 15 30,6
5+960 500 487 13 26,6 5+960 500 489 11 225
5+980 500 488 12 245/ 5+980 500 486 14 28,6/
6+000 500 490 10 20,4| 6+000 500 488 12 245
6+020 500 484 16 32,7 6+020 500 491 9 18,4
6+040 500 480 20 40,9 &+040 500 487 13 26,6
6+060 500 485 15 30,6 6+060 500 484 16 327
6+080 500 487 13 26,6/ 6+080 500 486 14 28,6
6+100 500 490 10 20,4 6+100 500 486 14 28,6
6+120 500 486 14 286/ 6+120 500 490 10 20,4
6+140 500 484 16 32,7 6+140 500 490 10 20,4
6+160 500 487 13 26,6/ 6+160 500 489 11 225
6+180 500 486 14 28,6/ 6+180 500 490 10 20,4)
6+200 500 486 14 28,6 6+200 500 489 11 22,5)
6+220 500 483 17 34,71 6+220 500 490 10 20,4}
6+240 500 485 15 306| 6+240 500 491 9 18,4]
6+260 500 480 20 40,9 6+260 500 485 15 30,6
6+280 500 483 17 34,7 6+280 500 487 13 26,6
6+300 500 6+300 500
6+320 500 6+320 500
6+340 500 6+340 500
6+360 500 6+360 500
6+380 500 6+380 500
6+400 500 6+400 500
6+420 500 6+420 500
6+440 500 6+440 500
6+460 500 6+460 500
6+480 500 6+480 500
6+500 500 6+500 500
6+520 500 6+520 500
6+540 500 6+540 500
6+560 500 6+560 500
6+580 500 6+580 500
6+600 500 6+600 500
6+620 500 6+620 500
6+640 500 6+640 500
6+660 500 6+660 500
N 26 N 26
X médio 27,6/OK - Dmedia < Dadm proj. e nenhum pontof| X médio 24,0]/OK - Dmedia < Dadm proj e nenhum panto
i 63 individual acima da _Dadm individual de & 43 individual acima da Dadm individual de
- prajeto - projeta
k 1,00 k 1,00
D. Caract. 33,8 D. Caract. 28,4

CONSORCIO 101 SUL

CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREA/Visto-SC 072.726-8
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VIGA BENKELMAN
RODOVIA: BR-101/SUL CONSTRUTORA: Construtora Triunfo S/A
TRECHO: LOTE 29 - km 411 ao km 437 SUPERVISAO: Consércio 101 sul
SEGMENTC km 5+660 ao km 6+660 Temperatura do Ar:  25°
CAMADA: Macadame Seco PISTA: Duplicagao lado Direito Temp. da camada: 25°
DATA: 01/08/08 A 31/08/08 BACIA 5+760 a 6+200 Fator Corregéo: 2,043
Faixa Esquerda Faixa Direita
Bstaca T i; | L [ Ll [Deflexdio] 7 [, [ Lz | L [ L [Deflexso
5+660 500 5+660 500
5+680 500 5+680 500
5+700 500 5+700 500
5+720 500 5+720 500
5+740 500 5+740 500
5+760 500 5+760 500
5+780 500 488 12 245|  5+780 500 483 17 34,7
5+800 500! 495 5 10,2 5+800 500 483 17 34,7
5+820 500 494 6 123] 5+820 500 490 10 20,4
5+840 500 490 10 204 5+840 500 484 16 32,7
5+860 500 486 14 28,6/ 5+860 500 495 5 10,2
5+880 500 488 12 245/ 5+880 500 484 16 27
5+900 500 491 9 18,4  5+900 500 483 17 34,7
5+920 500 490 10 20,4|[ 5+920 500 483 17 34,7
5+940 500 490 10 204| 5+940 500 494 6 123
5+960 500 492 8 16,3 5+960 500 480 20 40,9
5+980 500 493 7 14,3  5+980 500 480 20 40,8
6+000 500 494 6 12,3 6+000 500 485 15 30,6
6+020 500 491 9 18,4| 6+020 500 490 10 20,4
6+040 500 492 8 16,3] 6+040 500 482 18 36,8
6+060 500 494 6 12,3 6+060 500 489 11 225
6+080 500 491 9 18,4 6+080 500 489 1 225
6+100 500 491 9 18,4|l 6+100 500 492 8 16,3
6+120 500 492 8 16,3 6+120 500 491 9 18,4
6+140 500 492 8 16,3 6+140 500 495 5 10,2
6+160 500 490 10 204 6+160 500 488 12 245
6+180 500 489 1 225[ 6+180 500 490 10 20,4
6+200 500 492 8 16,3 6+200 500 490 10 20,4
6+220 500 490 10 204)l  6+220 500 491 9 18,4
6+240 500 488 12 245 6+240 500 483 17 34,7
6+260 500 491 9 18,4  6+260 500 482 18 36,8
6+280 500! 485 15 30, 6+280 500 485 15 30,6
6+300 500 6+300 500
6+320 500 6+320 500
6+340 500 6+340 500
6+360 500 6+360 500
6+380 500 6+380 500
6+400 500 6+400 500
6+420 500 6+420 500
6+440 500 6+440 500
6+460 500 6+460 500
6+480 500 6+480 500
6+500 500 6+500 500
6+520 500 6+520 500
6+540 500 6+540 500
6+560 500 6+560 500
6+580 500 6+580 500
6+600 500 6+600 500
6+620 500 6+620 500
6+640 500 6+640 500
6+660 500 6+660 500
N 26 N 26
X medio 18,9] OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum X medio 266/ OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum
o 5.0|ponto individual acima da Dadm.individual de o 9.4|ponto individual acima da Dadm.individual de
k 1,00 projeto Kk 1,00 projeto
D. Caract. 23,9 D. Caract. 36,1
CONSORCIO 101 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratarista Chefe CREANisto-SC 072.726-8
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VIGA BENKELMAN
RODOVIA: BR-101/SUL CONSTRUTORA: Construtora Triunfo S/A
TRECHO: LOTE 29-km 411 ao km 437 SUPERVISAO: Consorcio 101 sul
SEGMENTO: km 5+660 aokm 6+660 Temperatura do Ar:  25°
CAMADA: Regularizagdo PISTA: Duplicagdo lado Direito Temp. da camada:  25°
PERIODO: 01/08/08 A 31/08/08 BACIA 5+760 a 6+200 Fator Corregio: 2,043
Faixa Esquerda Faixa Direita
Estaca Ly Las L Lo-Ly | Deflexdo i Ly Los Ly Lo-Ls | Deflexdo
5+660 500 5+660 500
5+680 500 5+680 500
5+700 500 5+700 500
5+720 500 5+720 500
5+740 500 5+740 500
5+760 500 5+760 500
5+780 500 433 67 136,9 54780 500 457 43 87,8
5+800 500 466 34 69,5 S5+800 500 444 56 114,4
5+820 500 450 50 102,2  5+820 500 452 48 98,1
5+840 500! 417 83 169,6] 5+840 500 456 44 89,9
5+860 500 455 45 91,9 5+860 500 442 58 118,5
5+880 500 490 10 20,4 5+880 500 447 53 108,3
5+900 500 452 48 98,1 5+900 500 459 41 83,8
5+920 500 444 56 114,4|| 5+920 500 450 50 102,2
5+940 500 446 54 1103  5+940 500 452 48 98,1
5+960 500 450 50 1022  5+960 500 448 52 106,2
5+980 500 453 47 96,0 5+980 500 446 54 110,3
6+000 500 451 49 100.1  6+000 500 454 46 94,0
6+020 500 445 55 112,4]  6+020 500 458 42 85,8
6+040 500 449 51 104,2]  6+040 500 463 37 75,6
6+060 500 460 40 81,7 6+060 500 466 34 69,5
6+080 500 463 a 75,6 6+080 500 450 50 102,2
6+100 500 460 40 81,7 6+100 500 446 54 110,3
6+120 500 454 46 94,0 6+120 500 453 47 96,0
6+140 500 450 50 102,2 6+140 500 445 55 112,4
6+160 500 448 52 106,2) 6+160 500 451 49 100,1
6+180 500 456 44, 89,9 6+180 500 455 45 91,9
6+200 500 461 39 79,7||  6+200 500 448 52 106,2
6+220 500 463 37 75,6 6+220 500 456 44 89,9
6+240 500 47 29 59,2 6+240 500 454 46 94,0
6+260 500 464 36 735 6+260 500 461 39 79,7
6+280 500 461 39 79,7  6+280 500 463 37 75,6
6+300 500 6+300 500
6+320 500 6+320 500
6+340 500 6+340 500
6+360 S00 6+360 500
6+380 500 6+380 500
6+400 500 6+400 500
6+420 500 6+420 500
6+440 500 6+440 500
6+460 500 6+460 500
6+480 500 6+480 500
6+500 500 6+500 500
6+520 500 6+520 S00
6+540 500 6+540 500
6+560 500 6+560 500
6+580 500 6+580 500
6+600 500 6+600 500
6+620 500 6+620 500
6+640 500 6+640 500
6+660 500 6+660 500
N 26 N 26
X médio 93,3 . . " X médio 96,2 OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum
o 26,9 .Of = DT:;::a < d,:a;:d;“_’if; i p"r:j':::_ - 13,0|ponto individual acima da gaxijm.individual de
k 1,00 k 1,00 praojeto
D. Caracl. 1203 D. Caract. 109,1
. CONSORCIO 101 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ranilto Gongalves Lopes Eng® Residenie
Laboratorista Chefe CREANisto-SC 072.726-8
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D N’ Identificacé@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

VIGA BENKELMAN
RODOVIA: BR-101/SUL CONSTRUTORA: Construtora Triunfo S/A
TRECHO: LOTE 29 - km 411 ao km 437 SUPERVISAO: Consorcio 101 sul
SEGMENTO: km 5+660 ao km 6+660 Temperatura do Ar: 25°
CAMADA: Brita Graduada PISTA: Duplicagéo lado Direito Temp. da camada: 25°
DATA: 01/08/08 A 31/08/08 BACIA 5+900 a 6+100 Fator Corregao: 2,043
Faixa Esquerda Faixa Direita
Bstaca | =T [ L [ Lol [Defexio]l o |, [ 1z [ L [ Ll |Deflexso
5+730 500 5+730 500
5+740 500 5+740 500
5+750 500 5+750 500
5+760 500 5+760 500
5+770 500 5+770 500
5+780 500 5+780 500
5+790 500 5+790 500
5+800 500 5+800 500
5+810 500 5+810 500
5+820 500 5+820 500
5+830 500 5+830 500
5+840 500 5+840 500
5+850 500 5+850 500
5+860 500 5+860 500
5+870 500 5+870 500
5+880 500 5+880 500
5+890 500 484 16 32,7| 5+890 500 491 9 18,4
5+900 500 486 14 28,6/ 5+900 500 490 10 20,4
5+910 500 484 16 32,7|| 5+910 500 491 9 18,4
5+920 500 488 12 245/ 5+920 500 487 13 26,6
5+930 500 487 13 26,6/ 5+930 500 486 14 28,6
5+940 500 490 10 204| 5+940 500 485 15 30,6
5+950 500 489 11 225l 5+950 500 486 14 28,6
5+960 500 486 14 28,6| 5+960 500 488 12 24,5
5+970 500 490 10 20,4ff 5+970 500 489 11 22,5
5+980 500 491 9 18,4/ 5+980 500 488 12 24,5
5+990 500 488 12 245l 5+990 500 487 13 26,6]
6+000 500 487 13 26,6 6+000 500 488 12 24,5]
6+010 500 484 16 32,7 6+010 500 490 10 20,4]
6+020 500 487 13 26,6 6+020 500 487 13 26,6
6+030 500 487 13 26,6/ 6+030 500 488 12 24,5|
6+040 500 486 14 28,6/ 6+040 500 487 13 26,6}
6+050 500 489 11 22| 6+050 500 486 14 28,6]
6+060 500 489 11 22| 6+060 500 483 17 34,7
6+070 500 486 14 29| 6+070 500 484 16 32,7
65+080 500 487 13 27| 6+080 500 485 15 30,6
6+090 500 487 13 27| 6+090 500 486 14 28,6]
6+100 500 | 491 9 18 6+100 500 486 14 28,6)
6+110 500 489 11 22| 6+110 500 487 13 26,6}
6+120 500 490 10 20| 6+120 500 490 10 20,4
6+130 500 6+130 500
6+140 500 6+140 500
6+150 500 6+150 500
6+160 500 6+160 500
6+170 500 6+170 500
6+180 500 6+180 500
6+190 500 6+190 500
6+200 500 6+200 500
6+210 500 6+210 500
6+220 500 6+220 500
6+230 500 6+230 500
N 24 N 24
X médio 25,4|OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum pontof| X médio 26,0|OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum ponto)
& 43 individual acima da Dadm individual de & 43 individual acima da Dadm.individual de
- projeto - projeto
K 1,00 K 1,00
D. Caract. 29,6 D. Caract. 30,3
CONSORCIO 101 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREA/Visto-SC 072 726-8
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D N’ Identificacé@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

VIGA BENKELMAN
RODOVIA: BR-101/SUL CONSTRUTORA: Construtora Triunfo S/A
TRECHO: LOTE 29 - km 411 ao km 437 SUPERVISAO: Consorcio 101 sul
SEGMENTC km 5+660 ao km 6+660 Temperatura do Ar:  25°
CAMADA: Macadame Seco PISTA: Duplicacéo lado Direitc Temp. da camada: 25°
DATA: 01/08/08 A 31/08/08 BACIA 54900 a 6+100 Fator Corregéo: 2,043
Faixa Esquerda Faixa Direita
Estacd T T L, | LyL, [Defiexdoll —~o® [, | L | L [ Lyl | Deflexdio
5+660 500 5+660 500
5+680 500 5+680 500
5+700 500 5+700 500
5+720 500 5+720 500
5+740 500 5+740 500
5+760 500 5+760 500
5+780 500 5+780 500
5+800 500 5+800 500
5+820 500 5+820 500
5+840 500 5+840 500
5+860 500 5+860 500
5+880 500 5+880 500
5+900 500 491 9 18,4 5+900 500 483 17 34,7
5+920 500 490 10 204) 5+920 500 483 17 34,7
5+940 500 490 10 204|  5+940 500 494 6 12,3
5+960 500 492 8 16,3 5+960 500 480 20 40,9
5+980 500 493 7 143l  5+980 500 480 20 40,9
6+000 500 494 6 12,3  6+000 500 485 15 30,6
6+020 500 491 9 18,4 6+020 500 490 10 20,4
6+040 500 492 8 16,3  6+040 500 482 18 36,8
6+060 500 494 6 12,3 6+060 500 489 11 225
6+080 500 491 9 18,4| 6+080 500 489 11 225
6+100 500 491 9 18,4f  6+100 500 492 8 16,3
6+120 500 492 8 16,3|| 6+120 500 491 9 18,4
6+140 500 6+140 500
6+160 500 6+160 500
6+180 500 6+180 500
6+200 500 6+200 500
6+220 500 6+220 500
6+240 500 6+240 500
6+260 500 6+260 500
6+280 500 6+280 500
6+300 500 6+300 500
6+320 500 6+320 500
6+340 500 6+340 500
6+360 500 6+360 500
6+380 500 6+380 500
6+400 500 6+400 500
6+420 500 6+420 500
6+440 500 6+440 500
6+460 500 6+460 500
6+480 500 6+480 500
6+500 500 6+500 500
6+520 500 6+520 500
6+540 500 6+540 500
6+560 500 6+560 500
6+580 500 6+580 500
6+600 500 6+600 500
6+620 500 6+620 500
6+640 500 6+640 500
6+660 500 6+660 500
N 12 N 12
X médio 16,9 OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum X médio 27,6/ OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum
a 2 8|ponto individual acima da Dadm.individual de o 10,0|ponto individual acima da Dadm.individual de
P 1,00 projeto k 1,00 projeto
D. Caract. 19,6 D. Caract. 37,6
CONSORCIO 101 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREAWisto-SC 072.726-8
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Identificacé@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

VIGA BENKELMAN
RODOVIA: BR-101/SUL CONSTRUTORA: Construtora Triunfo S/A
TRECHO: LOTE 29 - km 411 ao km 437 SUPERVISAO: Consércio 101 sul
SEGMENTO: km 5+660 aokm 6+660 Temperatura do Ar:  25°
CAMADA: Regularizagao PISTA: Duplica¢do lado Direito Temp. da camada:  25°
PERIODO: 01/08/08 A 31/08/08 BACIA 5+900 a 6+100 Fator Corregao: 2,043
Faixa Esquerda Faixa Direita
EBstaca |——T— T [, [ Lo, [Defiexdio] " [ 5 [ L | L | Lol | Deflexdo
5+660 500 5+660 500
5+680 500 5+680 500
54700 500 5+700 500
5+720 500 5+720 500
5+740 500 5+740 500
5+760 500 5+760 500
5+780 500 5+780 500
5+800 500 5+800 500
5+820 500 5+820 500
5+840 500 5+840 500
5+860 500 5+860 500
5+880 500 5+880 500
5+900 500 452 48 98,1 5+900 500 459 4 83,8
5+920 500 444 56 1144 5+920 500 450 50 102,2
5+940 500 446 54 1103|]  5+940 500 452 48 98,1
5+960 500 450 50 102,2)]  5+960 500 448 52 106,2
5+980 500 453 47 96,0" 5+980 500 446 54 1103
6+000 500 451 49 1001  6+000 500 454 46 94,0
6+020 500 445 55 1124  6+020 500 458 42 85,8
6+040 500 449 51 104,2] 6+040 500 463 37 75,6
6+060 500 460 40 81,7 6+060 500 466 34 69,5
6+080 500 463 37 75,6 6+080 500 450 50 102,2
6+100 500 460 40 81,7 6+100 500 446 54 110,3
6+120 500 6+120 500
6+140 500 6+140 500
6+160 500 6+160 500
6+180 500 6+180 500
6+200 500 64200 500
6+220 500 6+220 500
6+240 500 6+240 500
6+260 500 6+260 500
6+280 500 6+280 500
6+300 500 6+300 500
6+320 500 6+320 500
6+340 500 6+340 500
6+360 500 6+360 500
6+380 500 6+380 500
6+400 500 6+400 500
6+420 500 6+420 500
6+440 500 6+440 500
6+460 500 6+460 500
6+480 500 6+480 500
6+500 500 6+500 500
6+520 500 6+520 500
6+540 500 6+540 500
6+560 500 6+560 500
6+580 500 6+580 500
6+600 500 6+600 500
6+620 500 6+620 500
6+640 500 6+640 500
6+660 500 6+660 500
N 1 N 1
X médio 97,9 . . X médio 84,3 OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum
- i ::fv .'; uz;n;_-::: .;Zagféﬂ?J'A? Eenp:;npﬁ?::\ e 13,8|ponto individual acimarda I:F)Jadjm.individuai de|
k 1,00 k 1,00 projeta
D. Caracl. 111,0 D. Caract. 108,3

CONSORCIO 101 SUL
Ronilto Gongalves Lopes
Laboratorista Chefe

CONSORCIO 101 SUL
Guilherme Ribeiro Mussi
Eng® Residente

CREANisto-SC 072.726-8

207

Acompanhamento das Obras de Ampliagdo e Adequacao da Pista Experimental



208

Acompanhamento das Obras de Ampliagdo e Adequacao da Pista Experimental

8-9ZL°TL0 OS-OIINYIHO ajayn ejsuojeiogen]
sjuapisay bug sado saAeduos ojjiuoy
ISSNIN 0UISqIY BuLBYING NS L0k OIOHESNOD
o NS 0L OIDHOSNOD
c
()
m ‘DIWXVYW 430 ——— SWXYN'd3Q— OEXYW A0 —
W ONEY'XVYIN'430 —— ovdezuenbey v odeg e g —— ongs—¥— w
M o e L -
$ f %2 2 2 £ ¥ ¢ 3 m g 2 m 2 w i ¢ * 2 £ &£ £ § £ 2 2 m E & £ m g £ & @&
= E 3 8 B E B B 3 B8 g 3 g 8 8 2 8 &8 & § & & ¢ ¢t 2 &8 8 § § § ¢
) 3 ¥ v - ¥ - - v 0
= - | _ ' ——— e s
Q ~ - 08
w - i -1 SL
» : g [ . ———1 o014 m
m-w ! T sTh m.
o _ u g
© | [ ik
) 1 T 7 o0z %
] _ ! : gz :
£ | | | | , ot m,
Q Va¥INDS3 VXIVL
0
S 2 ? ? ? ? ? L ? ® @ W @ @ @ @ @ -3 -] o o o o o o o ¢ owy
£ ¢ T 2 £ ¥ & % % g S S e m m £ 3 m m m E & 2
[ 8 3 8 8 & 8 8 2 & 8 § 8 8 8 B 8B 2 8 8B B8 § & 8 g 3 d 8 & &
ko] v > 4 > - @ - - 0
f [ [ m T i ,
(@] » ——, {
«S / ¥ ¥ i , I I £
O | I I I ) 0e
] o Z
rnllv S 5 L
..m N\ — —— ',’ o0k m
% s 3
- i osh m
o
_ H
[ 1 1 00z
[ [
r ! 1 Fred
VLIZHIO VXV e
LS5 €9 2 E 0 0 DNED Wa ojusW(iSaAsy
€79 28 %1S %61 98z £0E £y X b'sT 0%z [ [ EBpenpels ejig ap eseg
758 B %28 %S9 9'6L 9'/E 87 0'0k 591 9'/Z 7l [ 0033 8UWEPEJEW 3p 3seg-qns
7'GLL £bl & G 0'hLL £'80} L'El B'EL 8'/6 £'¥6 L L ogdezuejnGay
- - - - 0 0 wo Oz -
= = m : ) ] Wo oy -
34/a4 34/a4 34 ad 34 ad 34 [F] 34 [F] EF] ad
SIVNAIAIONI
(vav.i3rodd) (%) VOILSHILOVHYD
"Wav 7143a oaN0ds | lovdwnava 30 ainaoiszon oyx3143a Syhdvd Giherd VICEW o 1430 SYHLSOWY N il
NS ¥isld 099+  upjoe099+5 UM :OQVSITYNY OHOIHL - 0Q0[¥3d © 31V 0QV.LND3X3
00L+9 E 006+6 VIOVE ojial|a ope| ogdeal|dng ¥ LSId cgdeodng - 0'6¥ WH 0B 0'L LY WY :ojuswibes
/S 0JuNu| BIOJNASUOD (BIOINISUOD SH/DS VSIAIC - OS/dd YSIAIQ toyaed)
¥ J 80/80/L€ ¥ 80/80/L0 62 1301 10L- 89 :ejAopoy
E G TOL S1oiwsueD NVINTZN38 YOIA - 30VAITVND ¥a FT0NLNOD
"D




209
Identificac@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

VIGA BENKELMAN
RODOVIA: BR-101/SUL CONSTRUTORA: Construtora Triunfo S/A
TRECHO: LOTE 29 - km 411 ao km 437 SUPERVISAO: Consoércio 101 sul
SEGMENTO: km 5+660 ao km 6+660 Temperatura do Ar: 250
CAMADA: Brita Graduada PISTA: Duplicagéo lado Direito Temp. da camada: 259
DATA: 01/08/08 A 31/08/08 BACIA 5+900 a 6+100 Fator Corregao: 2,043
Faixa Esquerda Faixa Direita
Estcs N T [ b | L [Dememel = i T o [ L | L.l | Defisnto
5+900 500 5+900 500
5+905 500 5+905 500
5+910 500 5+910 500
5+915 500 5+915 500
5+920 500 5+920 500
5+925 500 487 13 26,6| 5+925 500 487 13 26,6
5+930 500 5+930 500
5+935 500 5+935 500
5+940 500 5+940 500
5+945 500 5+945 500
5+950 500 5+950 500
5+955 500 5+955 500
5+960 500 5+960 500
5+965 500 5+965 500
5+970 500 5+970 500
5+975 500 490 10 204 5+975 500 488 12 24,5
5+980 500 5+980 500
5+985 500 5+985 500
5+990 500 5+990 500
5+995 500 54995 500
6+000 500 6+000 500
6+005 500 6+005 500
6+010 500 6+010 500
6+015 500 6+015 500
6+020 500 6+020 500
6+025 500 487 13 26,6/ 6+025 500 487 13 26,6
6+030 500 6+030 500
6+035 500 6+035 500
6+040 500 6+040 500
6+045 500 6+045 500
6+050 500 6+050 500
6+055 500 6+055 500
6+060 500 6+060 500
6+065 500 6+065 500
6+070 500 6+070 500
6+075 500 486 14 29|| 6+075 500 484 16 32,7
6+080 500 6+080 500
6+085 500 6+085 500
6+090 500 6+090 500
6+095 500 6+095 500
6+100 500 6+100 500
6+105 500 6+105 500
6+110 500 6+110 500
6+115 500 6+115 500
6+120 500 6+120 500
6+125 500 64125 500
6+130 500 6+130 500
6+135 500 6+135 500
6+140 500 6+140 500
64145 500 6+145 500
6+150 500 6+150 500
N 4 N 4
X médio 25,5|OK - Dmedia < Dadm proj. & nenhum pontof| X médio 27,6|/OK - Dmedia < Dadm proj. e nenhum pontol
& 35 individual acima da Dadm individual de & 35 individual acima da Dadm individual de
- projeto . projeto
K 1,00 k 1,00
D. Caract 29,1 D. Caract 31,1
CONSORCIO 101 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREA/NVisto-SC 072.726-8
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VIGA BENKELMAN
RODOVIA: BR-101/SUL CONSTRUTORA: Construtora Triunfo S/A
TRECHO: LOTE 29- km 411 ao km 437 SUPERVISAO: Consércio 101 sul
SEGMENTC km 5+660 ao km 6+660 Temperatura do Ar:  25°
CAMADA: Macadame Seco PISTA: Duplicagéo lado Direito Temp. da camada: 25°
DATA: 01/08/08 A 31/08/08 BACIA 5+900 a 6+100 Fator Corregéo: 2,043
Faixa Esquerda Faixa Direita
Estca T T in | L [ Lyl [Defiodo] o [0, L | LoL, | Defiexdo
5+660 500 5+660 500
5+680 500 5+680 500
5+700 500 5+700 500
5+720 500 5+720 500
5+740 500 5+740 500
5+760 500 5+760 500
5+780 500 5+780 500
5+800 500 5+800 500
5+820 500 5+820 500
5+840 500 5+840 500
5+860 500 5+860 500
5+880 500 5+880 500
5+900 500 5+900 500
5+920 500 490 10 204|| 5+920 500 483 17 34,7
5+940 500 490 10 20,4|| 5+940 500 494 6 123
5+960 500 492 8 16,3] 5+960 500 480 20 40,9
5+980 500 493 7 14,3| 5+980 500 480 20 40,9
6+000 500 494 6 12,3 e6+000 500 485 15 30,6
6+020 500 491 9 18,4| 6+020 500 490 10 20,4
6+040 500 492 8 16,3| 6+040 500 482 18 36,8
6+060 500 494 6 12,3||  6+060 500 489 1 225
6+080 500 491 9 18,4 6+080 500 489 1 25
6+100 500 491 9 18,4] 6+100 500 492 8 16,3
6+120 500 492 8 16,3]] 6+120 500 491 9 18,4
6+140 500 6+140 500
6+160 500 6+160 500
6+180 500 6+180 500
6+200 500 6+200 500
6+220 500 6+220 500
6+240 500 6+240 500
6+260 500 6+260 500
6+280 500 6+280 500
6+300 500 6+300 500
6+320 500 6+320 500
6+340 500 6+340 500
6+360 500 6+360 500
6+380 500 6+380 500
6+400 500 6+400 500
6+420 500 6+420 500
6+440 500 6+440 500
6+460 500 6+460 500
6+480 500 6+480 500
6+500 500 6+500 500
6+520 500 6+520 500
6+540 500 6+540 500
6+560 500 6+560 500
6+580 500 6+580 500
6+600 500 6+600 500
6+620 500 6+620 500
6+640 500 6+640 500
6+660 500 6+660 500
N 1 N 1
X médio 16,7 OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum X médio 268| OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum
o 2,9|ponto individual acima da Dadm.individual de G 10,2 |ponto individual acima da Dadm.individual de
k 1,00 projeto k 1,00 projeto
D. Caracl. 19,6 D. Caract. 37,1
CONSORCIO 101 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREA/Visto-SC 072.726-8
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VIGA BENKELMAN
RODOVIA: BR-101/SUL CONSTRUTORA: Construtora Triunfo S/A
TRECHO: LOTE 29 - km 411 ao km 437 SUPERVISAO: Consorcio 101 sul
SEGMENTO: km 5+660 aokm 6+660 Temperatura do Ar:  25°
CAMADA: Regularizagdo PISTA: Duplicacdo lado Direito Temp. da camada:  25°
PERIODO: 01/08/08 A 31/08/08 BACIA 5+900 a 6+100 Fator Corregdo: 2,043
Faixa Esquerda Faixa Direita
Estaca 1T || [ L, [Defiexio] " [, [ s | L [ Lol [Deflexdo
5+660 500 5+660 500
5+680 500 5+680 500
5+700 500 5+700 500
5+720 500 5+720 500
5+740 500 5+740 500
5+760 500 5+760 500
5+780 500 5+780 500
5+800 500 5+800 500
5+820 500 5+820 500
5+840 500 5+840 500
5+860 500 5+860 500
5+880 500 5+880 500
5+900 500 452 48 98,1 5+900 500 459 41 83,8
5+920 500 444 56 114,4 5+920 500 450 50 102,2
5+940 500 446 54 1103||  5+940 500 452 48 98,1
5+960 500 450 50 1022  5+960 500 448 52 106,2
5+980 500 453 47 96,0 5+980 500 446 54 1103
6+000 500 451 49 1001f|  6+000 500 454 46 94,0
6+020 500 445 55 1124  6+020 500 458 42 85,8
6+040 500 449 51 104,2] 6+040 S00 463 37 75,6
6+060 500 460 40 81,7 6+060 500 466 34 69,5
6+080 500 463 37 75,6 6+080 500 450 50 102,2
6+100 500 460 40 81,7 6+100 500 446 54 110,3
6+120 500 6+120 500
6+140 500 6+140 500
6+160 500 6+160 500
6+180 500 6+180 500
6+200 500 6+200 500
6+220 500 6+220 500
6+240 500 6+240 500
6+260 500 6+260 500
6+280 500 6+280 500
6+300 500 6+300 500
6+320 500 6+320 500
6+340 500 6+340 500
6+360 500 6+360 500
6+380 500 6+380 500
6+400 500 6+400 500
6+420 500 6+420 500
6+440 500 6+440 500
6+460 500 6+460 500
6+480 500 6+480 500
6+500 500 6+500 500
6+520 500 6+520 500
6+540 500 6+540 500
6+560 500 6+560 500
6+580 500 6+580 500
6+600 500 6+600 500
6+620 500 6+620 500
6+640 500 6+640 500
6+660 500 6+660 500
N 1 N 1
X medio 97,8 . : X medio 94,3| OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum
a 13,1 isﬁvi;uzge(g:; :;a;;n&::?:‘a;izzzrl::g;::) o 13,9|ponto individual acima.da Dadm.individual de|
K 1,00 k 1,00 projeto
D. Caract. 111,0] D. Caract. 108,3

CONSORCIO 101 SUL

CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREA/NVisto-SC 072.726-8
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D N’ Identificacé@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

VIGA BENKELMAN
RODOVIA: BR-101/SUL CONSTRUTORA: Construtora Triunfo S/A
TRECHO: LOTE 29-km 411 ao km 437 SUPERVISAO: Consoércio 101 sul
SEGMENTO: km 6+000 ao km 7+000 Temperatura do Ar: 25°
CAMADA: Brita Graduada PISTA: Duplicagao lado Direitc Temp. da camada: 25°
DATA: 01/08/2008 a 31/08/2008 6+140 a 64300 Fator Corregao: 2,043
Faixa Esquerda Faixa Direita
Bstaca T 1 [ L [ Lol [Delexioll o o [ 1z [ L [ L,L [Deflexio
6+000 500 6+000 500
6+010 500 6+010 500
6+020 500 6+020 500
6+030 500 6+030 500
6+040 500 6+040 500
6+050 500 6+050 500
6+060 500 6+060 500
6+070 500 6+070 500
6+080 500 6+080 500
6+090 500 6+090 500
6+100 500 6+100 500
6+110 500 6+110 500
6+120 500 6+120 500
6+130 500 6+130 500
6+140 500 484 16 327 6+140 500 490 10 20,4
6+150 500 486 14 28,6| 6+150 500 488 12 245
5+160 500 487 13 26,6/ 6+160 500 450 10 20,4
6+170 500 486 14 286 6+170 500 491 9 18,4
6+180 500 484 16 32,7][ e&+180 500 484 16 32,7
6+190 500 482 18 368/ 6+190 500 485 15 30,6
6+200 500 481 19 38,8/ 6+200 500 480 20 40,9
6+210 500 484 16 32,7 6+210 500 484 16 32,7
6+220 500 490 10 204| &+220 500 488 12 24,5
6+230 500 486 14 28,6 6+230 500 490 10 20,4/
6+240 500 483 17 34,7 6+240 500 491 9 18,4
64250 500 484 16 32,7 6+250 500 490 10 20,4
6+260 500 486 14 28,6| 6+260 500 488 12 245
6+270 500 491 9 18.4| 6+270 500 485 15 30,6
6+280 500 489 11 225/ 6+280 500 485 15 30,6
6+290 500 482 18 36,8/ 6+290 500 486 14 28,6
6+300 500 481 19 38,8/ 6+300 500 489 11 225
6+310 500 6+310 500
6+320 500 6+320 500
6+330 500 6+330 500
6+340 500 6+340 500
6+350 500 6+350 500
6+360 500 6+360 500
6+370 500 6+370 500
6+380 500 6+380 500
6+390 500 6+390 500
6+400 500 6+400 S00
6+410 500 6+410 500
6+420 500 6+420 500
6+430 500 6+430 500
6+440 500 6+440 500
6+450 500 6+450 500
6+460 500 6+460 500
6+470 500 6+470 500
6+480 500 6+480 500
6+490 500 6+490 500
6+500 500 6+500 500
N 17 N 17
X médio 30,5|OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum pontof| % médio 26,0|/OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum pontol
& 6.1 individual acima dalDadm individual de & 63 individual acima ciaVDadm individual de
- projeto = projeto
K 1,00 K 1,00
D Caract 36,6 D. Caract 323
CONSORCIO 101 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREA/Visto-SC 072.726-8
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Identificacé@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

VIGA BENKELMAN
RODOVIA: BR-101/SUL CONSTRUTORA: Construtora Triunfo S/A
TRECHO: LOTE 29 - km 411 ao km 437 SUPERVISAO: Consércio 101 sul
SEGMENTQ km 6+000 ao km 7+000 Temperatura do Ar:  25°
CAMADA: Macadame Seco PISTA: Duplicagéo lado Direite Temp. da camada: 25°
DATA: 01/08/2008 a 31/08/2008 6+140 a 6+300 Fator Corregdo: 2,043
Faixa Esquerda Faixa Direita
Bstaca T i [ L [ Lol [Deflemio] =7 [ T iz [ U | L i [Deexdo
6+000 500 6+000 500
6+020 500 6+020 500
6+040 500 6+040 500
6+060 500 6+060 500
6+080 500 6+080 500
6+100 500 6+100 500
6+120 500 6+120 500
6+140 500 492 8 16,3) 6+140 500 493 7 14,3
6+160 500 490 10 204 6+160 500 488 12 24,5
6+180 500 489 11 28] s+180 500 490 10 20,4
6+200 500 492 8 16,3||  6+200 500 490 10 20,4
6+220 500 490 10 204  &+220 500 491 9 18,4
6+240 500 488 12 245 B+240 500 483 17 34,7
6+260 500 491 9 18,4l  6+260 500 485 15 30,6
6+280 500 485 15 30.6| 6+280 500 485 15 30,6
6+300 500 484 16 32,7)) 6+300 500 484 16 32,7
6+320 500 6+320 500
6+340 500 6+340 500
6+360 500 6+360 500
6+380 500 6+380 500
6+400 500 6+400 500
6+420 500 6+420 500
6+440 500 6+440 500
6+460 500 6+460 500
6+480 500 6+480 500
6+500 500 6+500 500
6+520 500 6+520 500
6+540 500 6+540 500
6+560 500 6+560 500
6+580 500 6+580 500
6+600 500 6+600 500
6+620 500 6+620 500
6+640 500 6+640 500
6+660 500 6+660 500
6+680 500 6+680 500
6+700 500 6+700 500
6+720 500 6+720 500
6+740 500 6+740 500
6+760 500 6+760 500
6+780 500 6+780 500
6+800 500 6+800 500
6+820 500 6+820 500
6+840 500 6+840 500
6+860 500 6+860 500
6+880 500 6+880 500
6+900 500 6+900 500
6+920 500 6+920 500
6+840 500 6+940 500
6+960 500 6+960 500
6+980 500 6+980 500
7+000 500 7+000 500
N 9 N 9
X médio 225 OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum X médio 252| OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum
o 5,9|ponto individual acima da Dadm.individual def a 7,2 |ponto individual acima da Dadm.individual de|
k 1,00 projeto k 1,00 projeto
D. Caract. 283 D. Caract. 324
CONSORCIO 101 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREAWislo-SC 072.726-8
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VIGA BENKELMAN
RODOVIA: BR-101/SUL CONSTRUTORA: Construtora Triunfo S/A
TRECHO: LOTE 29 - km 411 ao km 437 SUPERVISAO: Consércio 101 sul
SEGMENTO: km 6+000 aokm 7+000 Temperatura do Ar:  25°
CAMADA: Regularizagao PISTA: Duplicagéo lado Direito Temp. da camada:  25°
PERIODO: 01/08/2008 a 31/08/2008 6+140 a 6+300 Fator Corregio: 2,043
Faixa Esquerda Faixa Direita
EMaca T T L | Ll [Deiesae] =22 'L T L. ] L | L. |Defexio
6+000 500 6+000 500
6+020 500 6+020 500
6+040 500 6+040 500
6+060 500 6+060 500
6+080 500 6+080 500
6+100 500 6+100 500
6+120 500 6+120 500
6+140 500 454 46 94,0 6+140 500 445 55 112,4
6+160 500 450 50 102,2] 6+160 500 451 49 100,1
6+180 500 448 52 106,2] 6+180 500 455 45 91,9
6+200 500 456 44 89,9 6+200 500 448 52 106,2
6+220 500 461 39 79,7  6+220 500 456 44 89,9
6+240 500 463 37 75,6  6+240 500 454 46 94,0
6+260 500 471 29 59,2  6+260 500 461 39 79,7
6+280 500 464 36 735| 6+280 500 463 37 756
6+300 500 456 44 89 9| 6+300 500 460 40 817
6+320 500 6+320 500
6+340 500 6+340 500
6+360 500 6+360 500
6+380 500 6+380 500
6+400 500 6+400 500
6+420 500 6+420 500
6+440 500 6+440 500
6+460 500 6+460 500
6+480 500 6+480 500
6+500 500 6+500 500
6+520 500 6+520 500
6+540 500 6+540 500
6+560 500 6+560 500
6+580 500 6+580 500
6+600 500 6+600 500
6+620 500 6+620 500
6+640 500 6+640 500
6+660 500 6+660 500
6+680 500 6+680 500
6+700 500 6+700 500
6+720 500 6+720 500
6+740 500 6+740 500
6+760 500 6+760 500
6+780 500 6+780 500
6+800 500 6+800 500
6+820 500 6+820 500
6+840 500 6+840 500
6+860 500 6+860 500
6+880 500 6+880 500
6+900 S00 6+800 500
6+920 S00 6+920 500
6+940 500 6+940 500
6+960 500 6+960 500
6+980 500 6+980 500
7+000 500 7+000 500
N 9 N 9
X medio 85,6 : . X médio 924| OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum
P 14.9 jf:hﬁ;ugﬁif::; dTSZZl';'?ﬂ; d;:ﬁ::‘:g‘pf."‘f = 12,3|ponto individual acima da gaﬁjm.sndividual de
k 1,00 ’ k 1,00 projeto
D. Caract. 1005 D. Caracl. 104,7
CONSORCIO 101 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREANisto-SC 072.726-8
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Identificac@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

VIGA BENKELMAN
RODOVIA: BR-101/SUL CONSTRUTORA: Construtora Triunfo S/A
TRECHO: LOTE 29 - km 411 ao km 437 SUPERVISAO: Conséreio 101 sul
SEGMENTO: km 6+000 ao km 7+000 Temperatura do Ar: 25°
CAMADA: Brita Graduada PISTA: Duplicagao lado Direitc Temp. da camada: 25°
DATA: 01/08/2008 a 31/08/2008 6+140 a 6+300 Fator Corregéo: 2,043
Faixa Esquerda Faixa Direita
B T i Tk il [meein] o i [ im [ b | tols [ Denesao
6+000 500 6+000 500
6+010 500 6+010 500
6+020 500 6+020 500
6+030 500 6+030 500
6+040 500 6+040 500
6+050 500 6+050 500
6+060 500 6+060 500
6+070 500 6+070 500
6+080 500 6+080 500
6+090 500 6+090 500
6+100 500 6+100 500
6+110 500 6+110 500
6+120 500 6+120 500
6+130 500 6+130 500
6+140 500 6+140 500
6+150 500 6+150 500
6+160 500 6+160 500
6+170 500 6+170 500
6+180 500 6+180 500
6+190 500 6+190 500
6+200 500 6+200 500
6+210 500 6+210 500
6+220 500 6+220 500
6+230 500 6+230 500
6+240 500 6+240 500
6+250 500 6+250 500
6+260 500 6+260 500
6+270 500 6+270 500
6+280 500 489 11 225 6+280 500 485 15 30,6
6+290 500 482 18 36,8 6+290 500 486 14 28,6}
6+300 500 6+300 500
6+310 500 6+310 500
6+320 500 6+320 500
6+330 500 6+330 500
6+340 500 6+340 500
6+350 500 6+350 500
6+360 500 6+360 500
6+370 500 6+370 500
6+380 500 6+380 500
6+390 500 6+390 500
6+400 500 6+400 500
6+410 500 6+410 500
6+420 500 6+420 500
6+430 500 6+430 500
6+440 500 6+440 500
6+450 500 6+450 500
6+460 500 6+460 500
6+470 500 6+470 500
6+480 500 6+480 500
6+490 500 6+490 500
6+500 500 6+500 500
N 2 N 2
X médio 29,6|OK - Dmedia < Dadm proj. e nenhum pontalf X médio 29,6|CK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum ponto
. 101 individual acima da Dadm.individua! de - 14 individual acima da Dadm.individual de
- projeto - projeto
k 1,00 k 1,00
D. Caract 39,7 D. Caract. 311
CONSORCIO 101 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREA/Visto-SC 072.726-8
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D N’ Identificacé@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

VIGA BENKELMAN
RODOVIA: BR-101/SUL CONSTRUTORA: Construtora Triunfo S/A
TRECHO: LOTE 29 - km 411 ao km 437 SUPERVISAO: Consorcio 101 sul
SEGMENTQ km 6+000 ao km 7+000 Temperatura do Ar:  25°
CAMADA: Macadame Seco PISTA: Duplicagdo lado Direito Temp. da camada: 25°
DATA: 01/08/2008 a 31/08/2008 6+140 a 6+300 Fator Corregdo: 2,043
Faixa Esquerda Faixa Direita
Bstaca T in | L | Lol [Defiexdio] 2@ [, [ L [ L [ L [Defexao
6+000 500 6+000 500
6+020 500 6+020 500
6+040 500 6+040 500
6+060 500 6+060 500
6+080 500 6+080 500
6+100 500 6+100 500
6+120 500 6+120 500
6+140 500 6+140 500
6+160 500 6+160 500
6+180 500 6+180 500
6+200 500 6+200 500
6+220 500 6+220 500
6+240 500 6+240 500
6+260 500 491 9 18,4 6+260 500 485 15 30,6
6+280 500 485 15 30,6| 6+280 500 485 15 30,6
6+300 500 484 16 32,7 6+300 500 484 16 327
6+320 500 6+320 500
6+340 500 6+340 500
6+360 500 6+360 500
6+380 500 6+380 500
6+400 500 6+400 500
6+420 500 6+420 500
6+440 500 6+440 500
6+460 500 6+460 500
6+480 500 6+480 500
6+500 500 6+500 500
6+520 500 6+520 500
6+540 500 6+540 500
6+560 500 6+560 500
6+580 500 6+580 500
6+600 500 6+600 500
6+620 500 6+620 500
6+640 500 6+640 500
6+660 500 6+660 500
6+680 500 6+680 500
6+700 500 6+700 500
6+720 500 6+720 500
6+740 500 6+740 500
6+760 500 6+760 500
6+780 500 6+780 500
6+800 500 6+800 500
6+820 S00 6+820 500
6+840 500 6+840 500
6+860 500 6+860 500
6+880 500 6+880 500
6+900 500 6+500 500
6+920 500 6+920 500
6+940 500 6+940 500
6+960 500 6+960 500
6+980 500 65+980 500
7+000 500 7+000 500
N 3 N 3
X medio 27,2 OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum X médio 313| OK - Dmedia < Dadm.proj. e nenhum
o 7,7|ponto individual acima da Dadm.individual def o 1,2|ponto individual acima da Dadm.individual de
k 1,00 projeto K 1,00 projeto
D. Caract. 350 D. Caract. 325
CONSORCIO 101 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREAWNisto-SC 072.726-8
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D N’ Identificacé@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

VIGA BENKELMAN
RODOVIA: BR-101/SUL CONSTRUTORA: Construtora Triunfo S/A
TRECHO: LOTE 29 - km 411 ao km 437 SUPERVISAO: Consércio 101 sul
SEGMENTO: km 64000 aokm 7+000 Temperatura do Ar:  25°
CAMADA: Regularizagdo PISTA: Duplicagdo lado Direito Temp. da camada:  25°
PERIODO: 01/08/2008 a 31/08/2008 6+140 a 6+300 Fator Corregéo: 2,043
Faixa Esquerda Faixa Direita
Esica [T T & | Lol (Dol 7 | | g | L | Lyt | Detonio
6+000 500 6+000 500
6+020 500 6+020 500
6+040 500 6+040 500
6+060 500 6+060 500
6+080 500 6+080 500
6+100 500 6+100 500
6+120 500 6+120 500
6+140 500 6+140 S00
6+160 500 6+160 500
6+180 500 6+180 S00
6+200 500 6+200 500
6+220 500 6+220 500
6+240 500 6+240 500
6+260 500 471 29 59,2 6+260 500 461 39 79,7
6+280 500 464 36 73,5 6+280 500 463 37 756
6+300 500 456 44 89,9 6+300 500 460 40 81,7
6+320 500 6+320 500
6+340 500 6+340 500
6+360 500 6+360 500
6+380 500 6+380 500
6+400 500 6+400 500
6+420 500 6+420 500
6+440 500 6+440 500
6+460 500 6+460 500
6+480 500 6+480 500
6+500 500 6+500 500
6+520 500 6+520 500
6+540 500 6+540 500
6+560 500 6+560 500
6+580 500 6+580 500
6+600 500 6+600 500
6+620 500 6+620 500
6+640 500 6+640 500
6+660 500 6+660 500
6+680 500 6+680 500
6+700 500 6+700 500
6+720 500 6+720 500
6+740 500 6+740 500
6+760 500 6+760 500
6+780 500 6+780 500
6+800 500 6+800 500
6+820 500 6+820 500
6+840 500 6+840 500
6+860 500 6+860 500
6+880 500 6+880 500
6+900 500 6+900 500
6+920 500 6+920 500
6+940 500 6+940 500
6+960 500 6+960 500
6+980 500 6+980 500
7+000 500 7+000 500
N 3 N 3
X médio 74,2 i i X médio 73,0f OK - Dmedia < Dadm.proj. & nenhum
o 15,3/ is;i(vi;iu[::n;dilr:: dzag::!:?L d;:z::‘::n‘:?mo o 3,1|ponto individual ncimnrda [F;arljm.individualde
K 1,00 ) k 1,00 projeto
D. Caract. 89,6 D. Caract. 82,1
CONSORCIO 101 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guilherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREANVisto-SC 072.726-8
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ANEXO B — RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CBUQ
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ANALISE ESTATISTICA

ADDOVEA: BR 101 SUL
TRECHO: DIMISAS PREC DIMISAS SC/RS
SURTR  Rio Ik minko 30 fio aibints

0TE 20 REGULARIZAGHD: FALKA ESQUERDS + FAIXA DE SEGURANGA.
SEGUENTD - ESTACAS
FESO DA BANDEIA
] ik cwg T0SKE0 DA con SEN
MR TERIAL (Kg) MATERIAL (K
4184200 64135 6+240  BE 5309 1018 997
QUANTIDADES
TIFO DE MPRIIADURY Lt o
AETUMINDSO L
IMPERNEARILIZANTE cika 0@ a
UGANTE RA-IC 03 a
AUXILIAR DE LIGAGHD 03 a

Identificac@o de Sistemas de Pesagem em Movimento

T, /
Consércio /L
LIGACAD
PERIDD0: 01034000 30 31031000
SERYID: Pirn @ dh Ligaglio
ESTUDO.
WMATERIAL B ETUMINDSD:

LAD0: Daplicagio Lads Dir o KIB4135 2 6240
RR2C

MUTERIAL BETUNNOSO

WERAL AREA 04, TEMF ERATURA TAXA MINIA TOA WA
BANDEIA DE APLICAGRD TOLERANCI,  APLICAGED TOLERRKCIA
DIFERENGA DIFERENGA

a0 me) (my  ARLICAgHD i -0,1 bm* e 401"
22 ng12 038 S0°C 0,3 o OK 04 00 oK

RESUMO

MEDIA: 0,36 L?
NOTA:

18

o4

0p

CONSORCIO 101 SUL
Ronito Gorgalves Lopes
LaborstoristaC hefe

CONSORCIC 101 SUL
Guilherme Ribeiro Mussi
Eng® Residerte
CREAMg0-SC 0727268
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ANALISE ESTATISTICA

LIGAGAD

PERIDDD: 01AND0S 30 1A 0006

Consarcio TUL

223

TRECHD:  DMISAS PREC IVISAS SC/R5 SERYIGO: Rirt @ e Ligagiin
SUBTR Rk ik mitko 3o Rk Maibiata ESTUDO! LADO: Drplicagiio Lado Dire o KINS+600 a0 54645
LOTE: 24 FCANDA DE CHUQ - A ADCIONLL WATERIAL BETUINOSD! FR2C
T —— WATERISL EETUMINO 5O
FESO D8 BANDEIA ARER DB TENF ERATURA TaOCA NI T WA
m Pos g0 DATR can SEM WATERML  y onpein DE mELICAGRD TOLERANCL, AP LiCagHO TOLERANCIS
NEIAL FINAL DIFERENGA DIFERENGA
WATERIAL (kg WATERIAL (K o (mey  flemty mPucAgRo i 0,1t i +0,1 e
4174640 5+630 54645 BE 110108 1017 aa7 20 0,612 0,33 s0°C 0,3 o Ok 0,4 IR oK
RESUMO
MEDI&: 0,33 L=
QURKTIOADES
WATERIAL
TIFO OE MR RIADURS e
BETUMINGSO NOTA:
IPERIER BILIZLNTE e [ s 15
LIGANTE FRC 03 a 04
AUKILAR DE LGAGHD 03 a 05

CONSORCIO 101 SUL
Gulherme Ribeiro Mussi
Eng® Residerte
CREAMso-SC 0727268

CONSARCIO 101 SUL
Ronito Gorgalves Lopes
Laborstotista C hefe
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wl

ANALISE ESTATISTICA Capeisans 100
LIGAGAD
RODOWHA: BR 101 SUL PERIOO0: 010008 30 31 AW
TRECHO: DIWISAS PRSC DIVISAS SC/RS SERYIGO: Pivnrade Ligaglio
SURTR  Rio vk min ko 30 Ao lzibmta ESTUDO: LADO: Diplicagio Lads Dine o K1 54450 30 64000
0TE29 FCAMADA DECBUQ - FADGL ADICIONAL MATERIAL B ETUNINGSD: RRC

SEGUENT -ESTACAS MATERLLL EETUMING SO

PESO 0N BANDEJA WERAL A REN DA, Ty TENRERATURR Thzo, NI, TR A,
M MEIL — POSKED  DATR con SEN BANDEIA DE APLICACRD HEERENGH TOLERANCI  APLICAGHD DIFERENGH TOLERENCIE
I TERIAL (Kg) WLTERIAL (Ke) (G (me)  (/me)  APLCAGHD NI ~0,1 bt e 401 ln*
4174500 54480  5e550 F.seg 011008 1037 1017 20 0812 033 809 0,3 0 oK 0,4 01 OK
4174600 5+550 54665 F.seg 01003 M7 297 20 0812 033 S0 0,3 0 oK 04 o1 oK
4174700 54685 54750 F.seg 3009008 1069 1042 27 0512 044 500 0,3 0 oK 0,4 [k} OK
4174800 54750 54850 F.seg  30/9/08 1025 297 26 0612 046 s0°C 0,3 0 oK 0,4 01 OK
4174900 54850 64000 F.seg  30/9/08 1052 1025 27 0812 044 S0 0,3 0 oK 04 [if:} oK
RESUMO
MEDIA: 0,40 LM*
QUANTIDADES
TIFO DE MPRUIADURS MTEmL i
SETUINSD T NOTA:
MIPEREARILIZANTE o 08 a 8
UGANTE RAC 03 a o4
AUXILIAR DE LGAGHD 03 a 08

CONSORCIO 101 SUL

CONSORCIO 101 SUL Gulherme Ribeiro Mussi
Ronito Gorgalves Lapes Eng® Residerie
Labaratorista C hefe CREAMst0-SC 0727268
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ANALISE ESTATISTICA oo
LIGAGAD
RODOVIA BR 101 SUL FERIDDO: 01402008 20 3102008
TRECHD: DIVISA PRISC DIVISAS SCRS SERWIGO: Pintura de Ligagde
SUB-TR:  FLORIANOPOLIS- DIVISAS RS/SC ESTUDD: LADD: Duplmagéu Lado Direito KM: 5685 aB+000
LOTE: 29 FCAMADA DE CBUL - FALXAADICIONAL MATER AL BE TUMIND S0 RR-ZC
MAT ERIAL BETUMINDSO
SEGMENTO- ESTACAS
; FESD DA BANDEIA weTemaL] PREADA | TTTEMPERATURA] TARE NI ThA MBI
K INICIAL ik AROSIGACE DATA com SEM BANDEJA DE  IAPLICAGAD) A— TOLERANCIA TAPLICAZAD DIFERENCA TOLERANCIA
sl e e s U MR TERIACOROT ) MRTERIALOCRN o 0 O Mg (U ARLICAGADL NI Bt A e R T s K D MY
417+7000 5+6ES G+740 BD i01r10i08 1044 1023 2 0612 034 a0°C 03 0 0K 04 01 oK
47+800; 5+750 5+850 BD  :01/10/08: 1023 1003 20 0,812 0,33 a0°C 03 o o124 04 01 0K
417+800} 5+850 B+000 BD  {01710/08! 1054 1034 20 0,812 0,33 a0°C 0.3 o 8124 0.4 01 0K
RESUMO
MEDIA 0,33 Lin®
QUANTIDADES
MATERIAL
TIP O DE INPRIMADURA it
BETUMNOSO NOTA
IMPERMEABILIZANTE cman 08 a 18
LIGANTE RR-2C 03 a 04!
ALEILIAR DE LIGAI;.E[ 0,3 a 0,6

) CONSORCID101 SUL
CONSORCID 101 SUL Guilherme Ribeirohlussi

Ronilio Gongalves Lopes Eng® Residente
Labaratorista Chefe CREAMNIcto-SC 072.726-8
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Ll
ANALISE ESTATISTICA Conséreio 101

LIGAGAO

TRECHO: DIVISA PRISC DIVISAS SCRS
SUB-TR:  FLORIANOPOUS - DIVISAS RS/SC LADO: Duplicagiio Lado Direto ki 64000 284300
LOTE: 20 P CAMADA DE CBUQ - FAIXA ADICIONAL MATERIAL BE TUMIND SO: RR-2C

MAT ERIAL BETUMINOSO

AREADA P TEMPERATURA; TAKA MHIVA. TAXA MAIMA
FAXA esasesssnsmsarusnsssnanpasasnsd
BANDEJA DE APLICACAD TOLl 0 TOLERANCIA.

SEGMENTO - ESTACAS |

PESO DA BANDEJA
DATA cOM SEM

KM

0
4184100
1184200
1184300

01/10/08 1037 1018 19 031 50°C
01/10/08 1018 997 n 0,612 0,34 50°C
30:09/08| 1041 1014 27 0,612 0,44 50°C

RESUMO
MEDIA: 0,36 Lim*
MATERIAL QUANTIDADES
TIPO DE IMPRIMADURA EM(1 )
i BETUMNOSO NOTA:

ABIUZANTE 5 CM30 08 a 1.6}

RR-2C 03 a 0.4;

JAUXILIAR DE LIGAGAL H 03 a 0.8}
CONSORCION01 SUL
CONSORCIO 101 SUL Guiherme RibeiroMussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREANisto-SC 072.726-8
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RELATORIO DE ENSAIOS DE C.B.U.Q. Gansarcio

Fodovia: BR-101/SC Lote: 29
[Trecho: Palhoga/Divisa SC-RS Periodo: 01/03/2008 a 31/03/2009.

Segmento:d 18,000 A 418,000 Pista: Duplicacéo lado Direito FAKA ESOUERDA + FAIXA DE SEGURANCA REGULARIZACAD

CONTROLE TECNOLOGICO DE C.B.U.Q. -PISTA-
DATA KMt ESTACH [POSIGAD) Granulomettia (% passando nas peneiras) D. Tedrica| D Apar. | Teor | Ectab. fFléncia VaziosfEa ArRes] vaM |REV] G.C.
3 | vz [ 3 [reoa [ o8] re 3007 sofr 100fre 200f © wem [©© wemi @6 | woy [ oo | sy %) % | % | %)
5/3/09[418,135] 6. 135|F 1 BE | fonof 8270 8450 5721 39 8[ 25 1) 21 4[ 11.8] &3] Z680] 2552 [4,32] 1279 29 4.5 55,0] 15,60f B5.3
5/3/08] 418,240 6240|F 1 BIE|1000] 82 7| B3 4] 564] 3893|2481 21,3 119 62| 2680 2,662 [4.07] 1278 28 4.8 55,0] 15 60| B9.3

CONTROLE ESTATISTICOS

FADA [N 100] o50] 87p| s9p| 430] 270 230[ 14pf 100 45 40 5 0] B82,0] 1000
TRABALHO MR 100§ 830) 750| s00f 35.0] 190) 150 80 BO 39] 750 20 30 55] 150] B50] 97D
NUMERO DEVALORES I 2 2 2 2 2 2 2 2 = Z 2 2 2 2 2 2 2 2 1l
mED\A P 1oo0) 927 840] &6 3] 396| 2500 214] 1149 6.3 27 2,6 4,21 1279,0 24 48 54,0 15,6] B9 3] 560
DESYIO PADRAQ S 0.00)000)0,78] 1,27 035]0,14) 0,07| 0,07 0,07 0,00 0,00)0,18] 0.00f 000) 0,00 0,00 0,00f 0,00)#E5
WAXIM O OBTIDO JOMAX | 1000] 827] 845 572 39,8 251 21.4] 119 B3 2,7 2,6 4,3] 1278,0 2.9 4.8 54,0 15 6] £9,3 0,0
MM G OBTIDD: JOMIN [1o00] 827] 234] s54] 393 24.8) 213 118 6.2 27 2,6]  41)1273,0] 29 48] 55,0 15,6] 69 3] 0,0
CONDIGOES MAK | SIh | SIM | SIM | SIN | SOV | SIM | SIM | SIBD | SIM S SIM S SIM | 3D
CONDIQGES [ SIhD | SIN | SIM | SIM | ST | SIM | SIN | SIM | SIM SIW | SIM SIM SIhT SIN sint | st | wEo

i COMSORCID 101 SUL

CONSORCIO 101 SUL Guiherme Ribeiro Mussi

Ronilto Gongalves Lopes Eny® Residents

Laboratorista Chefe CREAMVIsto-3C 0727268
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Rodovia: BR-101/SC 3 CAMADA DE CBUQ Lote: 29
Trecho: Palhoga/Divisa SC-RS FAIXA ADICIONAL Periodo:  01/10/2008 A 31/10/2008
Segmento:418,000 A 418,000 BORDO ESQUERDO Pista: Duplicacéo Lado Direito
100
95
. 9o
885
80
75
418,135 418,240

418,135 418,240

Z &7 ———

418,135 418240

840 —

418,135 418,240

25
75 -
o
216
243
10
418,135 418,240
Vi
i
g1y 1
z 9
7
418135 418,240
4
74
=9

418,135 418240

KM \ —o—Série —— Min, —— Max.
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GRAFICOS DOS RESULTADOS

Rodovia: BR-101/5C 32 CAMADA DE CBUQ Lote: 29
Trecho: Palhoca/Divisa SC-RS FAIXA ADICIONAL PERIODO: 01/10/2008 A 31/10/2008
[Segmento:418,000 A 419,000 BORDO ESQUERDO Pista: Duplicacgo Lado Direito
EQ. AREIA  %BET. EST.KGF. FLUENCIA V.VAZIOS% R.BV.%
E
P
5 0 5
w 50 -
418,136 418,240

418,135 418,240

e
—¢

418,135 418,240

418,135 418,240

- ¢

Fluénciamm

418,135 418240

V%
[STATARN N3]

;ooOo0

FS
=

8,135 418,240

R.BV.%
DO~
Loooo
cooo0

N

18,135 418,240

in.

Max.

KM —o— VALORES
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al

i 101
RELATORIO DE ENSAIOS DE C.B.U.Q. Conséreio 707
Rodovia: BR-101/5C DICI OMAL Lote: 29

Trecho: Palhoga/Divisa SC-RS Periodo: 01/10/2008 a 31/10/2008,

Sﬂmento_ 417+000 A 418+000 Pista: Duplicaco lado direito BORDO DIREITO 32 CAMADA DE CBUQ

CONTROLE TECNOLOGICO DE C.B.U.Q. PISTA- —
DATA i JEETACAJPOSICA Granulometria (% passando nas peneiras) D. Tedrical D. Apar. | Teor | Estab. [FluéncialVazios]Ea AREIA] VAM JREV] G.C.

g | vz | we Jreod] e o8] ne 30] nes0fre 100fne 200 © e JO. wemp ] @0 |k | ooy | osew. (%) (%) | %) | (%)
1/10/08]417 666] 5865] BD [100.00 92.9]84.2] 55.0] 37,7 22.1]17.8] 10.9] 53] 2.659 2669] 4.82] 1465 3.9 340 55,0015,50f 781
1/10/08[418,000] 6,000] BD |100.0f 956 87.7

98 SI
616/44.01253/200]109] 6.1] 2859] 2569]4,80] 1465 3.3 340 55,0115,50] 78.1] 98,3

CONTROLE ESTATISTICOS

FANA TWAX mﬁ_{?ﬁn &7 D] 5o0] 43.0] 27.0] 230] 140] 100 ¥ | F] T Bz 1000
TRABALHO MIN | 100] 83p] 760] 500] 35.0] 190] 150] 80] 60 39 750 20 50 s8] 150f 6a0] 870
MUMERO DE VALORES N A 9 9 9 21 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
|MEDIA X 100.0' 94.3] e5.0] 58.3] 400 237] 189[ 109] 57| 26500l 25600 48] 14650 33 3.4 550 155] 78,1] 983
DESVIO PADRAC S | 0.00)1.91]2.47] 4.67] 4.45] 2.26] 1,56] 0,00 0,57 0,00 ooofo.01] ooof 0.00] 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00
MAXIMO OBTIDO XMAX] 1000 958] s7.7] 18] 440] 253 200] 108 61] 265900 25890] 48] 14850 3.3 3,4 550 155] 78] 983
MINIMO OBTIDO K MIN [ 100.0) 929 ea.2] ss0f 37.7] 221 17.8] 108] 53] 2650.0] 2469.0] a.8] 1465.0) 3.3 34 5500 155] 78] 983
CONDIGOES MAX | SiM | WEO | NEO [ NEO [ WEO | sim [ sim [ sim | s HEO SIM_|_SIM SIn | SIM
COND\QC‘)ES MIN | st | sivi | siv | SIM | SIM | SIME | SIML | SIM | HAO SIM SIM SIM SIM SIM SIM | SIM | SIM

CONSORCIO 101 SUL

CONSORCION01 SUL Guilherme Ribeira Mussi

Ronilio Gonsalves Lopes EngResidente

Laboratorista Chefe CREAMVIsto-SC 072.726-8
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Rodovia: BR-101/SC 3* CAMADA DE CBUQ Lote: 29
Trecho: Palhoga/Divisa SC-RS FAIXA ADICIONAL Periodo:  01/10/2008 A 31/10/2008
Segmento:418,000 A 418,000 BORDO ESQUERDC Pista: Duplicacéo Lado Direito
100
95
90
985
80
75
418,135 418,240

418135 418,240

z 57 —

418135 418240

418,135 418,240

[yl peieh]
o= a0

0

e

o

418,135 418,240

N°-50,
OLWMON G

2
2
1
1
1
1

418,135 418,240

N°-100

~O ==l

=
pary

8,135 418,240

._x

N®-200
—IUTIO—
L

418,135 418,240 KM | —o— Seériet —— Min. —— Max.
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GRAFICOS DOS RESULTADOS
Rodovia: BR-101/SC 3% CAMADA DE CBUQ Lote: 29
Trecho: Palhoga/Divisa SC-RS FAIXA ADICIONAL Periodo:  01/10/2008 a 31/10/2008.
Segmento: 417+000 A 418+000 BORDO DIREITO Pista: Duplicac@o Lado Direito

EQ. AREIA %BET. EST.KGF. FLUENCIA V.VAZIOS% RBV.%

60 =
50 -

EQ. AREIA
~
[s1

417,665 418,000

417,665 418,000

417,665 418,000

LI OIHE I~

Y

Fluéncia mm

417,665 418,000

QOMONON

VV.%
I e

7,665 418,000

£
-

=]

RBV.%

D=~
L0000

ocoocoo

417,665 418,000

KM —8—VALORES __ ——Min,

Max.
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, 1l
RELATORIO DE ENSAIOS DE C.B.U.Q. Consoucia
Rodovia: BR-101/5C FARA ADICIOMAL Lote: 29
Trecho: PalhogaDivisa SC-RS Periodo; 01/10/2008 a 31/10/2008
Segmento: 418+000 A 415+000 Pista: Duplicacao lado direito BORDO DIREITT 32 CAMADA DE CBUQ

CONTROLE TECNOLOGICO DE C.B.U.Q. -PISTA-
DATA, K ESTACAJPOSIGA! Granulometria (% passando nas peneiras) D. Tedrical D. Apar. | Teor | Estab. JFuéncial Vaziosjea.ares] vAM |REV] G.C
364" § 72| 8" | n° 04 ) n® 02 ) 30] r® 50 §n° 100jn" 2008 (D. gicrrd | ©. aferp ] (%) | dkogy § 00 | %WV (%) (%) (%) (%)
110/08[ 478,000 &.000f BD |1oo0f92.8f842] 5500 37,7 22 1] 17,8) 10,8] 53] 2659 2560) 4,82 1485 33 340 55,0015,50] 78,1 98,7
110/08[ 418,220 6220 BOD | 1o0.0f 95.6] B7.7] 61.6]44.0] 253[ 2000 10.8] &.1] 2653 2560] 4,800 1485 3.3 340 55.0015.50] 78,1 98,7
J0/a/08] 418,220] 62200 BD |1o00) 84.6] 7720 51.6[ 98.8] 21,9/ 1790 11,3] 53] 2682 2587]4,08] 1557 3.1 3.9 55,0014,30] 728 87,3
30/8/08] 418,300) 6,300 BD |1o0,0] 84.6] 77.2) 51,6[ 96.8] 21,8/ 1790 11,3] 657) 2632 25687|4,08] 1557 3.1 3.8 56,0014,30] 728 87,3

CONTROLE ESTATISTICOS

FAIXA mMAX | 100 B-E‘D 5700 590] 430f 27 of 230f 1400 100 45 4.0 A 82 0] 100 0|
TRABALHO MIN_| 100] s30] 7an] s00] ssp] 1s0] 150 so] 60 39] 70 20 30 s5] 150] B5.0[ 97 0)
MUMERD DE VALORES N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
[mEDIA 3 [o00] ssd sie] ssol seel a2s] qed i se]  zerss] zevsol 48] rsr0) 3.3 3,7] sa0] 48] 753 oad
DESYIO PADRAQ S 0,00] 568[ 5250 4,71] 348] 1.67]1.071023]044 19,05) 10,39( 042 53,02] 012 0,29 0,00] 0.63] 3,16] 0,81
W AXIMO OBTIDO A 1o0.0] ese] en7] ee] san] sa] cool 1] ea] seszn]  2sero] 48 1ss70 3.3 3.9 ss0] 155 781] wa7
WMiNIMO OBTIDO SOMIN [ 100,0] s4.6] 77.2| s18] see| o] 17| 106l sz zesao| zsssn| 4| 14ss0) 3.1 3,4 550 143 728 973
CONDIGOES MAX | s | wEo [wio [ weo [ wEo | s [ sma | s | sim NEQ SIM_|_sIM SIM | siM
CONDIGAES [N ET B ETE B EAE EN EE S SN | S | sid | sid S| NAC | SIM | sid

COMSORCIO 101 SUL

CONSORCION0T SUL Guilherne Ribeiro Mussi
Ranilto Gonsalves Lopes Eng°Residente
Laboratorista Chefe CREAMISIO-ZC 0727268
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GRAFICOS DOS RESULTADOS
Rodovia: BR-101/SC 3* CAMADA DE CBUQ Lote: 29
[Trecho: Palhoga/Divisa SC-RS FAIXA ADICIONAL Periodo:  01/10/2008 a 31/10/2008.
Segmento: 418+000 A 419+000 BORDO DIREITO Pista: Duplicag&o Lado Direito

EQ. AREIA %BET. EST.KGF. FLUENCIA V.VAZIOSY% R.B.V.%

80 = - —
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~
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= 930 —
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o 96,0
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Rodovia: BR-101/SC 3% CAMADA DE CBUQ Lote: 29
Trecho: Palhoga/Divisa SC-RS FAIXA ADICIONAL Periodo:  01/10/2008 a 31/10/2008.
Segmento: 418+000 A 419+000 BORDO DIREITO Pista:: Duplica¢8o Lado Direito
100
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-l
RELATORIO DE ENSAIOS DE C.B.U.Q. Sonsarcio
Rodovia: ER-101/5C FALA ADICIONAL Lote: 29
[Trecho: Palhoga/Divisa SC-RS Perodao: 01/10/2008 a 31/10/2008
Segmento:4 18,000 A 419,000 Pista. Duplicacén lado direita FAXA DE SEGURANCA 32 CAMADA DE CBUG

CONTROLE TECNOLOGICO DE C.B.U.Q. -PISTA-
DATA KM EsTaca [POSIGRD) Granulometria (% passandn nas peneiras) D Tedrica] D Apar. | Teor | Estab. | Fluéncia] v azins| Ec areis] WAM |EBV] G C
34 | 12 | 3@ fne04 frf 08 30) n° 50 r'MDDh" 200§ (D. gicrrd | D, gftﬂ) [ (Kg) (100 | %Y (‘32 (%) (%) (%)
30/9/08] 418,000) B000) F.seg |10o00f 90, 7f 80.1] 50,21 333] 19,7} 164] 849 46 2E90 2669) 4.12] 1466 3.0 4.5 55,0] 14,87 B9 8] 94,0
J0/a/08] 418215] 6215] Feeg [1o00) 91,2 828) 558 37 4] 2170178/ 108 44] 2840 2569 4,12] 1468 an 4.5 55,0] 14,87] B9.8] a7 3
26/2/08) 418,215] 6.215| F.eeg [1000) 82 1) 843) 51,1/ 340 QD,Qj 731 47 2873 2563 4.48] 1435 332 4.1 55,00 1540] 734] 98.0)

26/8/08] 418,3935] 6.335] Fseq [1o00] 82 1) 843) 51.1f 340] 2080173 111 47] 2873 2563) 4.48] 1435 332 4.1 55,00 1540] 734] 87 3

CONTROLE ESTATISTICOS

FAIKA MAX 100] 95,00 87 0] 59| 43.0] 27.0) 230] 140f 100 45 40 50 B2,0] 1000
TRABALHO Tl I 00| 830 75p| 50p| 350] 190) 150] 80| EO 39| 780 20 30 55| 150| B50| 970
NOMERO DEVALORES [\ 4 El gl gl gl £l 4 4 4 ] 4 4 gl 4 4 4 4 4 gl
WMEDIA ¥ |ooo| s1s] sze| s2a asar] 208 172] tos| 48] zeers| seso  4.3[14s0.5 31 43 ssol 151] 71.6] @7 ]
DESVIO PADRAC S 0.00f 0.69) 1.98] 2.59) 1,85] 0,82} 0,62 1.07] 0,14 9,81 346/ 021)17,90) 0,13] 0,23 000 0,31]208] 0,40
WAXIN O OBTIDO Y MA ] ono] szl s3] ssol ame| 217 el 1Al 47 zeeno| zseac|  a.5[ 14660 37 45 ss0| 154 734 o
MINIMO OBTIDO HMIN | 1oo0] so7] soi] so2] 33 a7 1e4] e 44] zeran] zeesn] 411430 0] 41 sa0l 149] eos] o7 3
CONDIGOES M AX | SIM | SIM | SIM | SIM | SIM | SIM | SIM | SIM | SIM ST SIM | sid SIM | I
CONDIGOES TN | sint | s | st | sint | mEC | sma | sma | sim [ mED) SIM | 5IM | SIM | s SIM_ | NEO | sim | smM

COMSORCIO 101 SUL

CONSORCIO 101 SUL Guiherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalves Lopes Eng® Residente
Lahoratorista Chefe CREANIsto-5C 072 7268
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GRAFICOS DOS RESULTADOS

Rodavia. BR-101/5C 32 CAMADA DE CBUQ Lote: 29
Trecho: Palhoga/Divisa SC-RS FAIXA ADICIONAL PERIODO: 01/09/2008 A 30/09/2008
[Segmento: 418,000 A 418,000 FAIXA DE SEGURANCA Pista: Duplicacdo Lado Direito
EQ AREIA  %BET. EST.KGF. FLUENCIA V.VAZIOS% RBN.%
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Rodovia: BR-101/8C 3* CAMADA DE CBUQ Lote: 29
Trecho: Palhoga/Divisa SC-RS FAIXA ADICIONAL Periodo:  01/10/2008 A 31/10/2008
Segmento:418,000 A 415,000 FAIXA DE SEGURANCA Pista: Duplicacéo Lado Direito
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Consorcio

RELATORIO DE ENSAIOS DE C.B.U.Q.

Rodovia: BR-101/SC FAXA ADI CIONAL Lote: 29
[Trecho: Palhoga/Divisa SC-RS Periodo: 01/10/2008 3 31/10/2008.
Segmento:417,000 A 418,000 Pista: Duplicacéo lado direito BORDO ESCUERDA 3 CAMADA DE CBUC
CONTROLE TECNOLOGICO DE C.B.U.Q. -PISTA-
DATA K ESTACA |POSICAD Granulorretria (% passando nas peneiras) D. Tedrical D. Apar. | Teor Estah.lF\uéncia Vazios|EaAREA| WAM [REV]G.C
o |z | sie Jreoa]ne o8] e 30 e 50 fne 100fe 20 ©. gemy § @ o] eo | otan | ainon | o%ww (%) [ K IS

1/10/08] 417,630 56830] BE | 1moof 828] 84 2) 5501 377/ 221] 178 10.9] 53] 2654 2504 4.82] 1485 3.3 340 55,01 15.50] 78.1] 97,3
110/08] 417,645] 5645] BE | 1o0,0f 95.6] 87 7) 61,6] 44,0{ 26,3] 20,00 10.9) B1| 2659 2668] 4,80] 1465 3.3 340 55,00 15500 78.1] 97.3)

CONTROLE ESTATISTICOS

FALA M&X [ 100] ss5.0] 67 o] 590 43p] 27.0] 230 120] 100 45 40 50 82 0] 1000
TRABALHO MIN 100] 830] 750) s00f 350] 19.0] 1500 80] 60 33| 750 2p0 30 55| 150] B50] 970
MOMERO DEVALORES N 2 ] 5 2 2 p] 2 2 2 2 7 2 2 2 2 2 2 2 2
|vEDiA ¥ |1o00] s43] seo] s83] soa] 237] 189] tos] s7]  2esen] seso| 48] 14850 33 34 s50] 155] 7] 973
DESVIO PADRAQ S 000f 1871 247) 467 4.,45] 2,26] 1,660 000) 057 0,00 0p00jo071| 0,00y 0,000 0,00 0,00 000)000f 0,00
WAXINM O OBTIDO < MAX] 1000 ss6| s77| 18] 40| 253] zoo] 1os] 1| zeson| oseso| 48[ 1450 33 3.4 s50]  155] 7] a7
MINIMO OBTID SOWIN | 1000 ozo] saz] sso] a7 22| 17s] toe] s3] zesen| zses,0|  4.8] 14650 33 34 sso] 15s] 7] onj)
COMDIGOES AKX | S | 7RO | HAO | MEC [ WEC | sm [ st | Sind | s WEQ SO | s SIME | S
CONDIGOES IEE B ET EA B EE EA E B ES siM | siv | s | s SO SIM | 5iM [ s

CONSORCIO 101 SUL

CONSORCIO 101 SUL Guiherme Ribeiro Mussi
Ronilto Gongalve s Lopes Eng® Residente
Laboratorista Chefe CREAMIsto-SC 072 7268
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GRAFICOS DOS RESULTADOS
Rodovia: BR-101/3C 3 CAMADA DE CBUQ Lote: 29
Trecho: Palhoga/Divisa SC-RS FAIXA ADICIONAL PERICDO: 01/10/2008 A 31/10/2008
Segmento:417,000 A 418,000 BORDO ESQUERDO Pista: Duplicag@o Lado Direito
EQ.AREIA  %BET. EST.KGF. FLUENCIA V.VAZIOS% R.BN.%
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[Rodovia: BR-101/5C 3* CAMADA DE CBUQ Lote: 29
Trecho: Palhoga/Divisa SC-RS FAIXA ADICIONAL Periodo:  01/10/2008 A 31/10/2008
Segmento:417,000 A 418,000 BORDO ESQUERDO Pista: Duplicacdo Lado Direito
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0 Sl

RELATORIO DE ENSAIQS DE C.B.U.Q.. Consgrio

Rotovia BR-101750 FADA ADICICN AL Tore 75

Trecho: PalhogaiDivisa 5C-RS Periodo: 01/10/2008 2314 0:2008

Segmento. 417+000 A 418+000 Pista: Duplicagéo ladio direita Faixa de Seguranca 3 CAMADA DE CBUQ

CONTROLE TECNOLOGICO DE £.B.U.Q. -PISTA-

DATA, kM [esTacaposica Granulom etria (% passando nas peneras) D. Tedrica | D. apar. | Teor | Estab. [Fugnda] Vaziosfea areia] VAM | REV] G.C
au | iz Lo Joeualneos ] o s e so e 1 oofneouof @ gemy §o iy e | g | cnoog | sy (%) py e | oo

1/10/05]417480] 5480 Fseq [1oon] 829] 84.2] 55,0] 37,7) 221|178 109] 53] 2653 25631 4,82 1465 33 540 55,0015,50] 78 1] 975
1/10/08]417 665 5,665] Fseq |1oo0] 956|877 616]44.0) 253 2000 109] &61] 2659 2569) 4.60] 1465 33 340 55,0)115,500 78 1] 7.3
30/9/05[417 £B5] 5,685 Fseq |1oon0) 90,7] 80,1) 50,2] 33,3) 18.7| 164] 89] 48] 2630 2568) 4,12 1466 30] 449 55,01 14,87] 63.5] 97.6
30/9/08|418 000 6,000) Fseq J1o00] 91,2) 652,8] 559 374 217)17,5) 103] 44] 2650 2569)4.12] 1466 30] 443 59,0)14,87] 69,8 97,6

CONTROLE ESTATISTICOS

F A, MAK | 100] 950f 87.0] 590 430] 270] 230] 140] 100 45 40 50 82,0] 1000
TRABALHO I 100] 830] 750) 500) 350 190] 150] 80] B0 39] 780 20 30 5] 150] 650] 970
NOMEROC DE WALORES I 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ME D14 X |1ooo| a2e| s37| ss7| ssa| 222 18] 104 sa]  zeras| osesp]| as| 14sss 31 33 ssof 152] 73g| a7
DES VIO PADRAD 5 0,00 2.21) 3.16] 4 68]) 4,42| 2,32| 1.48] 1,00) 0,77 17,90 0o00jo40f 0,58] 019 0,63 000 036]473) 017
MAXIMO OBTIDG % AR | 1o00] ss6| 77 616] 440 253 o0o] 10s] e1]  2ee0p| oseso] ap] 14660 33 15 ss0l 155 7e1] o7l
MiN MO OBTIDO R MIN [1o00] s07] s04] soz2]| 333| 1a7| 164] s8] 44] 2esep] zsssn| 4] 14850 30 34 s50] 143] sas| a7
coNDIGSES hAx | s | wio | who | wio [wio| siM | siM | siM | sim HAD sIM SIM s | sim
conpicdEs MM | s | st | s | sTM (WAoo | stM | siM | siM [ wio st | s | s ST sM | wio | sm | s

CONSORCIO 101 SUL

CONSORCION0! SUL Guilherme Ribeirn Mussi
Ronilto Gonsalves Lopes Eng®Residente
Labaratarista Chefe CREAMsto-SC 072726-6
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GRAFICOS DOS RESULTADOS

Rodovia: BR-101/5C 3% CAMADA DE CBUQ Lote: 29
Trecho: Palhoca/Divisa SC-RS FAIXA ADICIONAL Periodo:  01/10/2008 a 31/10/2008.
Segmento: 417+000 A 418+000 FAIXA DE SEGURANCA Pista: Duplicac8o Lado Direito

EQ. AREIA %BET. EST.KGF. FLUENCIA V.VAZIOS% R.B.V.%
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[Rodovia: BR-101/5C 3° CAMADA DE CBUQ Lote: 29
Trecho: Palhoca/Divisa SC-RS FAIXA ADICIONAL Periodo:  01/10/2008 a 31/10/2008.
Segmento: 417+000 A 418+000 FAIXA DE SEGURANCA Pista:: Duplicacdo Lado Direito
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