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Proposi¢cdo de Melhorias das Condi¢des da Seguranca Viaria

Apresentagao

O presente relatdrio refere-se as especificacdes de novas tecnologias para a sinaliza¢ao
vidria, apresentadas pelas empresas fabricantes de materiais e equipamentos de
sinalizacdo. Além da apresentacdo dos produtos, serdo apresentados os custos dos
produtos a compor a SICRO 2 — Sistema de Custos Rodovidrios.

Este relatério € um Produto Complementar do termo de cooperacdo técnica TT-
1041/2010 firmado entre o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes -
DNIT e a Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC. Este termo de cooperagao
técnica trata do novo projeto do Nucleo de Estudos sobre Acidentes de Trafego em
Rodovias - NEA sobre Estudos para Proposicio de Melhorias das Condi¢cbes da
Seguranca Viaria da Malha Viaria Federal sob Jurisdicdo do DNIT.

Acompanha o relatério impresso, um CD com o relatério em formato digital.

Novas Tecnologias de Sinalizacdo Rodovidria




Proposicdo de Melhorias das Condicdes da Seguranca Vidria

Lista de Abreviaturas e Siglas

ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

CGPERT Coordenacdo Geral de Operagdes Rodovidrias

DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
LabTrans Laboratério de Transportes e Logistica

NEA Nucleo de Estudos sobre Acidentes de Trafego em Rodovias
PROSINAL Programa de Sinalizagao nas Rodovias Federais

SICRO 2 Sistema de Custos Rodoviarios

UFSC Universidade Federal de Santa Catarina
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1. INTRODUCAO

O Programa de Sinalizacdo nas Rodovias Federais - PROSINAL tem como objetivo
melhorar a sinalizacdo da malha rodoviaria, garantir orientacdo adequada aos usuarios
das rodovias, possibilitar maior seguranca e melhor fluidez ao trafego. Dentro deste
objetivo estdo incluidos a execucdo dos servicos de Engenharia de Trafego, sinalizacao
horizontal, vertical e dispositivos auxiliares de seguranca incluindo a implantacdo, a
recuperacdo e a manutencdo da sinalizagdo na malha rodovidria federal. Este
Programa tem uma abrangéncia de 41.000 km, distribuidos em 51 lotes, em todas as
Unidades da Federacao.

O Programa PROSINAL 2 traz um novo conceito em termos dos servicos de sinalizacao,
classificando as atividades em Sinalizagao Rotineira e Sinalizagdo Ostensiva. Na
Sinalizacdo Rotineira é realizada uma pré-analise do trecho, através dos Video-
Registro, onde é identificada a classe homogénea. Apds esta identificacdo, esta
informacdo é verificada na Unidade Local do trecho analisado. Na sequéncia sdo
realizados os quantitativos para o projeto de sinalizagdo, com auxilio de um Catalogo
de Solugdes pré-definidas, e por fim é elaborado um plano de trabalho. As fases da
Sinalizacdo Rotineira sdo apresentadas na Figura 1.
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Fase 1: Pré-anéalise do trecho

Fase 3: Critica da Unidade Local

Fase 4: Dimensionamentos — Consulta ao
Catalogo de Solucdes

Fase 5: Confeccédo do plano de trabalho

Figura 1 Fases do procedimento para elaboragao de projetos de sinalizacdo

Com o intuito de subsidiar o novo conceito a ser implantado no PROSINAL 2, é de
grande importancia a inclusdo de novas tecnologias de sinalizagdo no SICRO 2 -
Sistema de Custos Rodoviarios. Sendo assim, neste relatdrio estdo listados materiais e
equipamentos de sinalizacdo apresentados pelas empresas fabricantes destes
materiais. Serdo apresentadas as especificagbes destes produtos como também os
custos dos mesmos.
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2. Novas Tecnologias de Sinalizagao

A seguir estdo descritos os produtos de sinalizagdo, apresentados pelas seguintes
empresas: 3M do Brasil, ARMCO Staco, Avery Dennison, Evonik, Indutil, Marangoni,
Pertech do Brasil, Potters Industrial e Renova Soluc¢des. As especificacdes técnicas de
todos os produtos descritos a seguir estdo apresentados no Anexo A — Especificacdes
Técnicas dos Produtos.

2.1 3M DO BRASIL

A empresa 3M do Brasil apresentou peliculas refletivas e ndo refletivas, tachas
refletivas e fita elastopldstica. Os produtos estdo apresentados nas tabelas a seguir
(Tabela 1, 2 e 3).

Tabela 1 Peliculas apresentadas pela empresa 3M do Brasil

Produto Tipo Caracteristicas Normas ‘

Pelicula Refletiva Grau Técnico Tipo IA, todas as cores ABNT 14644

Pelicula Refletiva Alta Tipo Il branco ABNT 14644
Intensidade Prismatica
Pelicula Refletiva Alta Tipo Ill colorido ABNT 14644
Intensidade Prismatica
Pelicula Refletiva Grau Diamante Tipo X branco ABNT 14644
Cubico
Pelicula Refletiva Grau Diamante  Tipo X colorido ABNT 14644
Cubico
Pelicula Refletiva Grau Diamante  Tipo X fluorescente ABNT 14644
Cubico
Pelicula ndao Refletiva Tipo IV cor preta ABNT 14644
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Tabela 2 Tachas refletivas apresentadas pela empresa 3M do Brasil

Produto Tipo Caracteristicas Normas ‘
Tacha Refletiva Tipo Il monodirecional ABNT 14636
Tacha Refletiva Tipo Il bidirecional ABNT 14636

Fita Elastoplastica Tipo Il retro refletiva auto ABNT 15.741/2009
adesiva
Fita Elastoplastica Tipo lll retro refletiva auto ABNT 15.741/2009
adesiva com
retrorefletividade sob
chuva

Tabela 3 Fitas elastoplasticas apresentadas pela empresa 3M do Brasil

Produto Tipo Caracteristicas Normas ‘
Fita Tipo Il retro refletiva auto adesiva ABNT 15.741/2009
Elastoplastica
Fita Tipo lll | retro refletiva auto adesiva com | ABNT 15.741/2009
Elastoplastica retrorefletividade sob chuva

2.2 ARMCO STACO

A empresa Armco Staco apresentou suportes metalicos galvanizados para fixacdo de
placas de sinalizacdo vertical (Tabela 4).

Tabela 4 Suportes metalicos para fixagao de placas de sinalizagao vertical apresentados pela
empresa Armco Staco

Produto Dimensdes Normas ‘
Perfil 9000A - PERFIL C 350x120x35x6,30x9000mm ABNT 14890 e 14891
Perfil 7000D - Perfil C 300x85x25x4,70x7000mm ABNT 14890 e 14891
Perfil7000E - Perfil C 300x85x25x3,40x7000mm ABNT 14890 e 14891
Perfil6000B - Perfil C 300x85x25x3,40x6000mm ABNT 14890 e 14891
Perfil6000C - Perfil C 250x85x25x2,70x6000mm ABNT 14890 e 14891
Perfil5000C - Perfil C 250x85x25x2,70x5000mm ABNT 14890 e 14891
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Perfil4500F - Perfil C 150x85x25x3,40x4500mm ABNT 14890 e 14891

Perfil4000H - Perfil C 150x85x25x2,70x4000mm ABNT 14890 e 14891

Perfil3500G - Perfil C 110x70x25x2,00x3500mm ABNT 14890 e 14891

Perfil4000G - Perfil C 110x70x25x2,00x4000mm ABNT 14890 e 14891

Perfil3000G - Perfil C 110x70x25x2,00x3000mm ABNT 14890 e 14891

PERFILU 40 x40 x 2,70mm. x 2,50 m

Além dos perfis para para fixacdo de placas de sinalizacdo vertical, a Armco Staco
também apresentou defensas metdlicas, como mostra a Tabela 8.

Tabela 5 Defensas metalicas apresentadas pela empresa Armco Staco

Produto

Defensa metalica
simples para fixacao
em solo

Caracteristicas

Galvanizada a fogo, com nivel de
contencao N2, indice de gravidade
de aceleracgdo (ASl) B, largura de
trabalho (W) 2 (0,80 metros)

Normas

EN-1317 e ANEXO
"A" da NBR-15486

Defensa metalica
simples para fixacao
em solo

Galvanizada a fogo, com nivel de
contencgdo H1, indice de gravidade
de aceleragdo (ASI) A, largura de
trabalho (W) 4 (1,30 metros)

EN-1317 e ANEXO
"A" da NBR-15486

Defensa metalica
simples para fixagdo
em solo

Galvanizada a fogo, com nivel de
contengao H2, indice de gravidade
de aceleragao (ASl) A, largura de
trabalho (W) 4 (1,30 metros)

EN-1317 e ANEXO
"A" da NBR-15486

Defensa metalica
simples para fixacao
em solo

Galvanizada a fogo, com nivel de
contenc¢do H2, indice de gravidade
de aceleragdo (ASI) A, largura de
trabalho (W) 6 (2,00 metros)

EN-1317 e ANEXO
"A" da NBR-15486

Defensa metalica
simples para fixacao
em solo

Galvanizada a fogo, com nivel de
contenc¢do H2, indice de gravidade
de aceleragdo (ASl) A, largura de
trabalho (W) 8 (2,8 metros)

EN-1317 e ANEXO
"A" da NBR-15486
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Defensa metalica
simples para fixagao
em ponte

Galvanizada a fogo, com nivel de
contenc¢do H2, indice de gravidade
de aceleracgao (ASI) B, largura de
trabalho (W) 5 (1,70 metros).

EN-1317 e ANEXO
"A" da NBR-15486

Defensa metalica
simples para fixagao
em ponte

Galvanizada a fogo, com nivel de
contengao H2, indice de gravidade
de aceleracdo (ASI) A, largura de
trabalho (W) 4 (1,30 metros).

EN-1317 e ANEXO
"A" da NBR-15486

Defensa metalica
simples para fixacao
em solo

Galvanizada a fogo, com nivel de
contencgao H2, indice de gravidade
de aceleragdo (ASI) A, largura de
trabalho (W) 4 (1,30 metros).

EN-1317 e ANEXO
"A" da NBR-15486

Defensa metalica
simples para fixagao
em solo

Galvanizada a fogo, com nivel de
contenc¢ao H4b, indice de gravidade
de aceleracdo (ASI) A, largura de
trabalho (W) 4 (1,30 metros).

EN-1317 e ANEXO
"A" da NBR-15486

Defensa metalica
simples para fixagdo
em ponte

Galvanizada a fogo, com nivel de
contenc¢do H4b, indice de gravidade
de aceleracdo (ASI) B, largura de
trabalho (W) 4 (1,30 metros).

EN-1317 e ANEXO
"A" da NBR-15486

Defensa metalica dupla

para fixagdo em solo

Galvanizada a fogo, com nivel de
contenc¢ao H4B, indice de gravidade
de aceleracgdo (ASl) A, largura de
trabalho (W) 5 (1,70 metros).

EN-1317 e ANEXO
"A" da NBR-15486

Defensa metalica
simples para fixacao
em ponte

Galvanizada a fogo, com nivel de
contencgao H4B, indice de gravidade
de aceleragao (ASl) B, largura de
trabalho (W) 4 (1,30 metros).

EN-1317 e ANEXO
"A" da NBR-15486

Defensa metalica
simples para fixagao
em solo

LabTrans C
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contencao H4B, indice de gravidade
de aceleracdo (ASI) B, largura de
trabalho (W) 5 (1,70 metros).
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2.3 AVERY DENNISON

A empresa Avery Dennison apresentou peliculas como mostra a Tabela 7.

Tabela 6 Peliculas apresentadas pela empresa Avery Dennison

Produto Tipo Dimensoes Caracteristicas Normas ‘
Pelicula Grau | Tipol-A | 0,61/1,02/ | Cores: branco, amarelo, ABNT NBR
Engenharia 1,22 x 40m laranja, azul, verde, 14.644:2007
vermelho, marrom
Pelicula Alta Tipo lll 0,61/1,22x | Cores: branco, amarelo, ABNT NBR
Intensidade 45,72m laranja, azul, verde, 14.644:2007
Prismatico vermelho, marrom
Pelicula Tipo V 0,61/1,22x Cores: amarelo, azul, ABNT NBR
Translucida 45,72m verde, vermelho, 14.644:2007
Overlay marrom
Prismatico Tipo X 0,61/1,22x | Cores: branco, amarelo, ABNT NBR
OmniCube 45,72m laranja, azul, verde, 14.644:2007
vermelho
Pelicula Preto | Tipo IV 0,61/1,22x | Cor: preto ndo refletivo ABNT NBR
Legenda 45,72m 14.644:2007
Pelicula EGP 0,61/1,22x | Cores: branco, amarelo, ABNT NBR
Grau 45,72m azul, verde, vermelho 14.644:2007
Engenharia
Prismatico
jf NEA
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2.4 EVONIK

A empresa Evonik apresentou produtos destinados a sinalizagdo horizontal, como é
apresentado na Tabela 7.

Tabela 7 Produtos apresentados pela empresa Evonik

Produto Caracteristicas Normas
Plastico a frio a base de resinas Sistema por dispersao ABNT NBR
metacrilicas reativas Estrutura 15870/2010
Plastico a frio a base de resinas Sistema de alto-relevo ABNT NBR
metacrilicas reativas por extrusdo 15870/2010
Plastico a frio a base de resinas Sistema plano por ABNT NBR
metacrilicas reativas extrus3o, com 15870/2010

espessura de 3,0 mm

Plastico a frio a base de resinas Sistema Spray ABNT NBR
metacrilicas reativas 15870/2010

Plastico a frio a base de resinas Sistema a rolo/ rodo, ABNT NBR
metacrilicas reativas pintura de dreas 15870/2010

antiderrapante

2.5 INDUTIL

A empresa Indutil apresentou os seguintes produtos (Tabela 8).

Tabela 8 Produtos apresentados pela empresa Indutil

Produto Caracteristicas Normas
Tinta a base de resina acrilica cores branca e amarela ABNT NBR
emulsionada em agua de alta 13731/2008
espessura
Termoplastico para aplicagao por cores branca e amarela ABNT.NBR
extrusdao em alto-relevo 15543/2008
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Termoplastico para aplicagao por
extrusao Taquitos

cores branca e amarela

Metil Metacrilato bicomponente -
Extrudado

cores branca e amarela

ABNT NBR
15.870/2010

Metil Metacrilato bicomponente —
Estrutura

cores branca e amarela

ABNT NBR
15.870/2010

Metil Metacrilato bicomponente -
Sistema Liso

cores branca e amarela

ABNT NBR
15.870/2010

Metil Metacrilato bicomponente —
Relevo

cores branca e amarela

ABNT NBR
15.870/2010

Metil Metacrilato bicomponente -
Aspersao

cores branca e amarela

ABNT NBR
15.870/2010

2.6 MARANGONI

A empresa Marangoni apresentou os seguintes produtos (Tabela 9, 10 e 11)

Tabela 9 Dispositivos apresentados pela empresa Marangoni

Produto

Barreira de
Absorgao de
Impacto de

Amortecedor de impacto de
motociclista que venha a colidir no
perfil C-150 ou C-110 ou ainda no

Caracteristicas

Motociclista

de defensas metalicas, este produto

perfil I-110 existente nos conjuntos

deve ser usado um conjunto em
cada perfil.

Normas

Fabricado
conforme normas
européias;

Barreira Acustica de
Policarbonato

Mitigacao de Ruido em dreas
lindeiras e receptores criticos

ABNT NBR
14.313, 10.151,
10.152 e DIN EM
1793-2

Tabela 10 Produtos apresentados pela empresa Marangoni

Tinta base resina acrilica emulsionada
em. agua de alta espessura

Caracteristicas

de alta espessura

Pintura a base de agua

ABNT NBR
13.731
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Tabela 11 Defensas metalicas apresentadas pela empresa Marangoni

Produto Caracteristicas Normas
Defensa metalica simples semi- A pintura auxilia na ABNT NBR 6970
maleavel com pintura visibilidade das laminas | e NBR 6971
retrorefletiva “w” em curvas em caso

de chuvas e neblina

Defensa metalica dupla semi- A pintura auxilia na ABNT NBR 6970
maleavel com pintura visibilidade das laminas | e NBR 6971
retrorefletiva “w” em curvas em caso

de chuvas e neblina

2.7 POTTERS INDUSTRIAL

A empresa Potters Industrial apresentou microesferas descritas na Tabela 12

Tabela 12 Microesferas apresentadas pela empresa Potters Industrial

Produto Tipo Norma ‘
Microesferas PREMIX tipo I-B ABNT NBR 6831
Microesferas DROP-ON tipos II-A e lI-B ABNT NBR 6831
Microesferas DROP-ON tipos lI-C e II-D ABNT NBR 6831
Microesferas DROP-ON tipo lll ABNT NBR 6831
Microesferas DROP-ON tipo IV; V e VI ABNT NBR 6831
Microesferas DROP-ON tipo VII ABNT NBR 6831

2.8 PERTECH DO BRASIL

A empresa Pertech do Brasil apresentou os seguintes laminados para placas de
sinalizagao, como mostra a Tabela 13
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Proposicdo de Melhorias das Condi¢des da Seguranca Viaria

Tabela 13 Placas apresentadas pela empresa Pertech do Brasil

Produto Caracteristicas " Normas
Laminados para Chapas melaminico-fendlicas de alta | ABNT NBR '
placas de pressdo para confeccdo de placa de | 15649, ISO-
Regulamentagdo sinalizacdo, 3,0 mm de espessura - face: 4586
branca x preta
Laminados para Chapas melaminico-fendlicas de alta | ABNT NBR
placas de Adverténcia | pressdo para confeccdo de placa de | 15649, ISO-
sinalizacdo, 3,0 mm de espessura - face: 4586
branca x preta
Laminados para Chapas melaminico-fendlicas de alta ABNT NBR
placas de Servigos pressdo para confeccao de placa de 15649, I1SO-
sinalizacdo, 3,0 mm de espessura - face: 4586
branca x preta
Laminados para Chapas melaminico-fendlicas de alta ABNT NBR
placas de Pérticos pressdo para confecgao de placa de 15649, I1SO-
sinalizacdo, 3,0 mm de espessura - face: 4586
branca x preta

2.9 RENOVA SOLUCOES

A empresa Renova apresentou os seguintes produtos (Tabela 14):

Tabela 14 Suportes para placas apresentados pela empresa Renova

Produto

Caracteristicas

Dimensoes

Suporte polimérico
para placas de
materiais reciclados

Caracteristicas anti-chamas e resistentes
a radiacao solar. Cores: Preto, Branco,
Verde, Amarelo, Azul, Vermelho, por

processo de pigmentacdao do composto.

Secao
retangular

Suporte polimérico
para placas de
materiais reciclados

Caracteristicas colapsaveis, anti-chamas
e resistentes a radiagdo. Cores: Preto,
Branco, Verde, Amarelo, Azul, Vermelho,
por processo de pigmentac¢ao do
composto.

Sec¢do quadrada
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2.10 SINALTA

A empresa Sinalta apresentou os seguintes produtos (Tabela 15):

Tabela 15 Produtos apresentados pela empresa Sinalta

Produto

Material plastico a frio spray
com agregado antiderrapante
mecanico

Caracteristicas

Espessura 0,7mm

Normas

ABNT NBR
15.870/2000

Material plastico a frio spray
manual com agregado
antiderrapante

Espessura 0,8mm

ABNT NBR
15.870/2000

Material plastico a frio barra
estimuladora de redugao de
velocidade

Espessura 3mm por camada

ABNT NBR
15.870/2000

Material plastico a frio relevo
profile (mecanico)

Espessura 2mm/50cm

ABNT NBR
15.870/2000

Material plastico a frio relevo
estrutura (mecanico)

Variavel de 0 5mm

ABNT NBR
15.870/2000

pelo processo de extrusao
mecanica

Placa aérea em chapa de Espessura 3,0mm com ABNT NBR
laminado fenolmelaminico modulagdo em perfil de 15.649
aluminio, acabamento Al+Al
Material plastico a frio aplicado Espessura 2mm ABNT NBR

15.870/2000

Suporte polimérico material
reciclado colapsivel

Dimensoes: 75 x 75mm
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3. Custos das Novas Tecnologias de Sinalizagao

Os custos dos produtos e materiais destinados a sinalizacdo rodovidria a compor a
SICRO 2 foram encaminhadas pelas empresas fabricantes e fornecedoras destes
materiais. Todos os custos estdo apresentados no Anexo B — Custos dos Produtos.

Os valores de cada um dos produtos estdo apresentados no Anexo B deste relatdrio.
Cabe salientar que alguns dos produtos apresentados ndo sao produtos prontos para
uso, ou seja, sdo matérias-primas para a formulacdo de outros produtos. Este é o caso
das empresas Evonik e Sinalta, que fornecem materiais para a formulagcao de sistemas
de sinalizagao plastico a frio para outras empresas de sinalizagao.
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3. Custos das Novas Tecnologias de Sinalizacao

Os custos dos produtos e materiais destinados a sinalizacdo rodovidria a compor a
SICRO 2 foram encaminhadas pelas empresas fabricantes e fornecedoras destes
materiais. Todos os custos estdao apresentados no Anexo B — Custos dos Produtos.

Os valores de cada um dos produtos estdo apresentados no Anexo B deste relatdrio.
Cabe salientar que alguns dos produtos apresentados nao sao produtos prontos para
uso, ou seja, sdo matérias-primas para a formulacdo de outros produtos. Este é o caso
da empresa Evonik, que fornecem matérias para a formulacdo de sistemas de
sinalizacdo plastico a frio para outras empresas de sinalizacdo.
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4. Consideragoes Finais

Uma sinalizagdo viaria eficiente mostra-se essencialmente importante na prevencao e
reducdao do numero de acidentes de transito. De forma geral, o novo conceito de
sinalizacdo rodoviaria proposto pelo CGPERT abrange sinalizacao ostensiva e rotineira.
Estes dois tipos de servicos de sinalizacdo sdo compostos por cinco grandes fases:
analise do trecho, identificacdo da classe homogénea, levantamento de campo,
dimensionamentos e confeccdo do projeto, onde a insercio de segmentos
homogéneos teve como objetivo principal proporcionar uma identificacdo primaria de
dimensionamentos idénticos para cada uma das classes.

Dentro deste novo conceito, a inclusao de novos produtos e tecnologias para a
composicdo do SICRO é de fundamental importancia uma vez o que o aprimoramento
e modernizagao da sinalizagcdo viaria garantem a orientacdo adequada aos usudrios das
rodovias, possibilita maior seguranca e melhor fluidez ao trafego, objetivos estes
vinculados ao PROSINAL — Programa de Sinalizacdo Rodoviaria.

Este relatério buscou apresentar novas tecnologias destinadas a sinalizacdo rodovidria
disponiveis no mercado brasileiro. As especificacdes técnicas de cada um dos produtos
apresentados neste relatério, assim como os respectivos custos foram encaminhadas
diretamente pelas empresas fabricantes.
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ANEXO A — ESPECIFICACOES TECNICAS DOS PRODUTOS
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Especificacdoes dos Produtos da 3M
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*Indicacao conforme nova versao da Norma ABNT.
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Pelicula Refletiva 3M Grau Técnico

e Caracteristicas: pelicula refletiva com microesferas inclusas, também chamada Flat Top;
sua refletividade e angularidade (refletividade em diversos &ngulos) sdo boas, porém sao
limitadas;

® Vantagens/Beneficios: pelicula de facil corte e aplicagédo; destrutivel em casos de
vandalismo (tentativa de descolagem da pelicula); permite visualizagdo igual durante o dia |
ou a noite, o que nao ocorre com as placas pintadas ou semi-refletivas;

e Aplicacao: indicada para producédo de sinais impressos e placas de sinalizacao viaria,
industrial e comercial; recomendada para placas de solo, de vias urbanas com baixo VDM;

e Garantia: 7 anos;
® Medidas disponiveis: rolos de 0,61 x 20m, 1,02 x 20m e 1,22 x 20m;
® Cores disponiveis: branco, amarelo, vermelho, laranja, azul, verde e marrom;

e Especificacao ABNT: Tipo IA*.

Pelicula Refletiva 3M Alta Intensidade Prisméatica

e Caracteristicas: pelicula refletiva com microprismas, possui
alta performance em refletividade e angularidade (refletividade
em diversos angulos); retorna até 60% da luz refletida;

® Vantagens/Beneficios: pelicula que utiliza tecnologia
prismatica, onde os prismas desempenham papel fundamental
na performance de alta refletividade da pelicula;

e Aplicacao: indicada para producdo de sinais impressos,
delineadores e placas de sinalizagao viaria, industrial e comercial;
recomendada para placas de solo, semi-portico/bandeira e
poértico, de rodovias e vias urbanas com médio VDM;

e Garantia: 10 anos;

e Medidas disponiveis: rolos de 0,61 x 22m, 1,02 x 22m, 1,22 x 22m,
1,02x45me 1,22 x 45m;

e Cores disponiveis: prata (branco), amarelo, vermelho,
laranja, azul, verde e marrom;

¢ Especificacao ABNT: Tipo lll*.




*Indicacao conforme nova versao da Norma ABNT.

Caracteristicas: pelicula refletiva com microprismas de altissima
performance em refletividade e angularidade (refletividade em
diversos angulos);

Vantagens/Beneficios: pelicula que utiliza tecnologia
prismatica, onde os prismas desempenham papel
fundamental na performance de alta refletividade da pelicula.
A pelicula fluorescente permite o6tima visibilidade em
condicoes adversas diurnas e noturnas: chuva, neblina,
entardecer e amanhecer;

Aplicacao: indicada para producdo de sinais impressos,
delineadores (LDS) e placas de sinalizagao viaria, como: placas
de solo, semi-pértico/bandeira e portico, de rodovias e vias
urbanas com alto VDM, além de pontos criticos;

Garantia:10anos;

Medidas disponiveis: a comercializagao é feita em m?;

Cores disponiveis VIP: branco, azul, verde, amarelo,
laranja, vermelho e marrom;

Cores disponiveis VIP Fluorescente: amarelo, lima-
limao e laranja;

Especificacao ABNT: Tipo IX*.

Filme Translicido para Recorte Eletrénico 3M EC Filme

e Caracteristicas: pelicula translicida, colorida, que permite a
passagem de 100% da luz refletida; também chamada Eletrocut;

® Vantagens/Beneficios: pelicula de facil corte e aplicagao, com 6tima
relacao custo x beneficio, pois garante redugéo de custo, evitando perdas
na produgao das legendas para placas de sinalizagéo.
Construcao de placas com EC Filme:
- Fundo: pelicula refletiva prismética branca
- Superficie: pelicula transltcida colorida com legenda vazada/recortada;

® Aplicacao: indicada para aplicagdo sobre as peliculas prismaticas 3M
Alta Intensidade Prismatica, 3M Grau Diamante VIP e 3M Grau
Diamante Cubico; os sinais e placas produzidas com pelicula refletiva +
EC Filme sao indicadas para placas de solo, semi-pértico e portico, de
rodovias e vias urbanas com médio ou alto VDM, além de pontos criticos;

e Garantia: 10anos;
®* Medidas disponiveis: a comercializagéo é feitaem m?;
® Cores disponiveis: verde, azul, marrom, laranja e vermelho;

e Especificacao ABNT: Tipo V*.
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*Indicacao conforme nova versao da Norma ABNT.
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Pelicula Refletiva 3M Grau Diamante Cubico e 3M Grau Diamante Cubico Fluorescente

Caracteristicas: pelicula refletiva com micropoliedros (cubos
completos) de maéxima performance em refletividade e

angularidade (refletividade em diversos éangulos); retorna |NOVAGAO: esta pelicula foi
quase 100% da luz refletida; .

desenvolvida para atender as
Vantagens/Beneficios: pelicula que utiliza tecnologia necessidades maximas de
prismética, onde os micropoliedros desempenham papel seguranga em sinalizacéo viaria. A
fundamental na performance de alta refletividade da pelicula. A 3M inovou excluindo os pontos

pelicula fluorescente permite 6tima visibilidade em curtas e

longas disténcias e em condi¢oes adversas diurnas e noturnas: negros (sem refletividade) dos

chuva, neblina, entardecer e amanhecer; prismas ja utilizados na pelicula 3M
Grau Diamante VIP e desenvolveu
Aplicacao: indicada para producéo de sinais impressos e placas cubos 100% refletivos.

de sinalizagao viaria em diferentes posicionamentos: solo, semi-
poértico/bandeira e portico, de rodovias e vias urbanas com alto
VDM, além de pontos criticos;

Garantia: 12 anos;
Medidas disponiveis: a comercializagéo é feitaem m2;

Cores disponiveis GD3: branco, azul, verde, amarelo, laranja,
vermelho e marrom;

Cores disponiveis GD3 Fluorescente: amarelo, lima-limao
e laranja;

Especificacao ABNT: Tipo X*.

3M Grau Diamante
Cubico Fluorescente

3M Alta Intensidade
Encapsulado




ponto de partida para uma viage

Pastas 3M para Impressao Serigrafica

e Caracteristicas: tintas produzidas com pigmentos coloridos:
- Série 700 para aplicagao sobre peliculas GT;
- Série 880 para aplicagao sobre peliculas AIP, GD VIP e GD3;

® Vantagens/Beneficios: pastas de facil aplicagdo que
facilitam a produgéo de sinais impressos e garantem redugao de
custo (substituem o uso de peliculas para producao de tarjas, Série 700
orlas e fundos coloridos);

® Aplicacgao: indicada para produgéo de sinais impressos;

® Garantia: Série 700: 7 anos; Série 880: 10 anos (conforme
durabilidade das peliculas para as quais séo indicadas);

¢ Quantidades disponiveis: latasde 1];

e Cores disponiveis série 700: preto opaco, vermelho,
amarelo, azul, e vermelho sinal;

® Cores disponiveis série 880: preto, azul, amarelo, Série 880
laranja e vermelho sinal.

Pelicula Preta Opaca 3M para Legenda

e Caracteristicas: pelicula preta opaca para producao de legendas;

® Vantagens/Beneficios: pelicula de facil corte e aplicacao;

® Aplicacao: indicada para producao de sinais impressos e placas de sinalizagao;
® Garantia: 10 anos;

® Medidas disponiveis: rolode 0,61 x 20m;

® Cor disponivel: preto;

e Especificagao ABNT: Tipo IV*.

*Indicacao conforme nova versao da Norma ABNT.
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*Indicacao conforme nova versao da Norma ABNT.
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Sinais Impressos Refletivos 3M

® Caracteristicas: sinais impressos produzidos em todos ® Medidas disponiveis: Regulamentacdo e Adverténcia:
os modelos conforme o Coédigo Brasileiro de Transito: 0,50x0,50m, 0,60x0,60m, 0,80x0,80m, 1.00x1,00m,
Sinais de Adverténcia, de Regulamentacédo, de 1,20x1,20m; outros modelos em outras medidas sob
Identificacdo e Delineadores (Chevron); podem ser consulta;

produzidos em todos tipos de peliculas refletivas: 3M Grau

Técnico, 3M Alta Intensidade Prismatica, 3M Grau © Cores disponiveis: conforme cores das peliculas
Diamante VIP e 3M Grau Diamante Cubico (também séo disponiveis e conforme legislacao;

usadas as Pastas Serigraficas 3M e a pelicula Preto

T , : licul inal
Legenda 3M); . Especificacao ABNT: conforme tipo de pelicula do sina

impresso*.

Vantagens/Beneficios: sinais de facil aplicacdo em
qualquer substrato; alta qualidade; garantias de acordo
com o tipo de pelicula do sinal; alta produtividade e
praticidade para produgéo de placas de sinalizagdo; 6tima
relacdo custo x beneficio pois ndo ha perda ou sobra de
pelicula na producao da placa; permite visualizagao igual
durante o dia ou a noite por serem sinais de pelicula
refletiva;

® Aplicacao: indicados para producédo de placas de
sinalizacgao viaria, industrial e comercial;

® Garantia: conforme tipo de pelicula do sinal impresso;

Delineadores 3M LDS

® Caracteristicas: delineador flexivel produzido em chapa de ago
galvanizado com formato ondulado e pelicula refletiva 3M Grau
Diamante;

® Vantagens/Beneficios: garante maior seguranga evitando
colisdes em barreiras de concreto e defensas metalicas; permite
instalacdo linear (sem espagamento) e com espacamento,
conforme necessidade; pode ser usado para aplicagoes
permanentes ou temporarias (obras); fornece visibilidade as
barreiras e defensas em horarios criticos: entardecer, amanhecer,
noite e sob chuva e neblina; seu ondulamento e alta performance da
pelicula, permite 6tima refletividade e angularidade;

e Aplicacao: indicado para sinalizagdo de barreiras de concreto
(New Jersey) e defensas metalicas, em curvas e retas de rodovias e
vias urbanas, estradas estreitas, vias de mao dupla, pontes e tuneis;

e Garantia: pelicula e substrato: 10 anos;
® Medidas disponiveis: 0,86m (comp) x0,10 (alt);

e Cores disponiveis: amarelo e branco.




.
% inalizacao de O

Pelicula Refletiva 3M Alta Intensidade Flexivel para Cone

e Caracteristicas: pelicula refletiva com esferas encapsuladas;

® Aplicacao: para suprir as necessidades de refletividade e flexibilidade de
peliculas para cones, a pelicula refletiva 3M Alta Intensidade Flexivel é a melhor
opgao. Trata-se de uma tecnologia muito mais durdvel e que atende todas as
expectativas de performance ao longo do tempo;

e AltaIntensidade Flexivel para aplicacao em Polietileno:
3810 Al Flex Prata
3811 Al Flex Amarelo
3814 Al Flex Laranja

¢ AltaIntensidade Flexivel para aplicacao em PVC: 3840 - Al Flex Prata;

® Garantia: 10anos;
®* Medidas disponiveis: a comercializagéo é feitaem m2;
® Cores disponiveis: prata (branco), amarelo e laranja;

® Especificagao ABNT: Tipo II*.

Kit Cone 3M

Com a mesma qualidade das peliculas refletivas 3M
Alta Intensidade Flexivel, a 3M desenvolveu um kit
pronto para instalagdo em cones. Com ele vocé elimina
todo o servico de producéo das golas, liberando tempo
para aumentar sua produtividade e investir no que
realmente importa: fabricagéo do cone.

e Cores disponiveis: prata (branco);
e Garantia: 10anos;

® Especificagao ABNT: Tipo II*.

*Indicacdo conforme nova versdo da Norma ABNT.

Pelicula Refletiva 3M Grau Diamante Cubico Laranja Fluorescente para Obras

Sabemos que em locais com obras, o trafego fica muito mais complicado e perigoso e a
necessidade de visualizacdo das placas de sinalizacdo sdo ainda mais importantes. Para
suprir esta importante necessidade de seguranca dos usuérios e gestores das estradas a
3M desenvolveu uma pelicula refletiva que atende todos os requisitos de seguranga: 3M
GD3 Laranja Fluorescente;

Caracteristicas: pelicula refletiva prisméatica com excelente refletividade e angularidade,
além de sua fluorescéncia que torna os sinais muito mais visiveis em qualquer periodo do dia
e da noite; sua cor laranja atende a exigéncia do Cédigo de Transito Brasileiro;

Aplicacao: indicada para producgéo de sinais impressos e placas de sinalizagéo de obras;

Garantia: 12 anos;

Medidas disponiveis: a comercializacdo é feita em m? e em sinais impressos prontos

(conforme medidas e padroes descriminados no tépico Sinais Impressos/ pag. 08).
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Inovacao.

O ponto de partida para uma viagem segura.

Fita Elastoplastica Auto Adesiva Refletiva 3M Stamark

Caracteristicas: fita elastoplastica de alto desempenho,
utiliza um sistema Optico de grande tecnologia,
desenvolvido pela 3M, que proporciona alta refletividade
tanto durante o dia quanto a noite, com ou sem chuva.
Fornecido em rolos auto-adesivos, proporciona grande
produtividade e baixo custo de aplicacao;

Cores disponiveis: branco e amarelo;

Medidas disponiveis para aplicacoes em linha: 0,10 x
228m/0,15x22,8m /0,20x 22,8 m;

Disponivel também em simbolos pré-cortados sob encomenda;

Stamark 380WR ES: indicado para marcagoes permanentes
no pavimento, utilizada para bordos, eixos e simbolos;

Stamark 780 (removivel): indicado para marcacoes
provisbrias no pavimento, utilizada para bordos, eixos e
simbolos.

- = > - Tinta Comum 3M Stamark

Seco
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*Indicacao conforme nova versédo da Norma ABNT.

)

Sinalizacao Horizontal

Tacha Refletiva 3M Mono e Bi-direcional

Caracteristicas: tachas produzidas através do sistema de
injecdo em resina sintética;

Vantagens/Beneficios: tachas produzidas sem pino, o que
permite que a instalagao seja feita com adesivos e que evita a
danificagdo do pavimento (no caso de tachas com pinos é
necesséaria a furacdo do pavimento, causando infiltracoes e
desgaste do mesmo); esta tacha nao s6 atende a Norma ABNT
14636, como excede:

teste de compressao da tacha: norma ABNT = 15.000 kgf;
tacha 3M = 30.000 kgf (média);

teste de refletividade da lente branca: norma ABNT = 280
a 400 mcd/lux/m?; lente 3M branca = 1.000 mcd/lux/m?2
(média);

As lentes tém tratamento anti-abrasivo, que evita abraséo e
riscos, garantindo a refletividade por mais tempo;

Aplicacao: indicada para sinalizacado horizontal de pavimentos
de rodovias e vias urbanas, para que estes se tornem visiveis em
condigdes normais (pistas secas) e adversas: sob neblina e sob
chuva.
Obs: sua instalacao deve ser feita com adesivo para fixagao de
tachas;

Cores disponiveis: monodirecional branca e bi-direcional
branca e amarela;

Especificacao ABNT: Tipo II* (tacha com refletivo prismatico
e tratamento anti-abrasivo).
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SINALIZACAQ VIARIA
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PORTICOS
SEMI-PORTICOS
COLUNAS
BRAGOS projetados
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porticos e semi-porticos

para suporte de Placas e Paineis de Mensagem Variavel

Especificacoes e Caracteristicas

Os Pérticos e Semi-Porticos ARMCO STACO sao estruturas metdlicas para sustentacao de Placas
indicativas e Painéis de Mensagem Variavel, compostos por umatrelica espacial em cantoneiras laminadas,
apoiada em Colunas tubulares.

A escolha do modelo do Pértico e do Semi-Portico depende do vao e dos esforgos atuantes (cargas
permanentes, cargas acidentais e de vento), dimensionados de acorde com as Normas ABNT (NBR
| 4428, 14429, 8800 e 6123). Para a escolha do modelo do Portico e Semi-Portico, adequade para cada
caso, deverao ser fornecidos os seguintes dados:

a) vao do Pértico e Semi-Paortico;

b) dimensoes e nimero de Placas a serem instaladas;

c) local de instalacdo ou velocidade basica de vento da regiao.
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Dimensoes-padrao

| -Alturadacoluna:H = 8,0 m;

2 - Vaos preferenciais para Pérticos (medidos sempre entre eixos das colunas):

em metros

Calculo da carga de vento

Para o calculo da carga de vento, que
constitui o esforgo dimensionante, é essen-
cial o conhecimento previo:

a) da velocidade basica do vento na
regido onde serd instalado;

b) da darea de exposicio ao vento.

Mapa das Isopletas
As velocidades basicas do vento (Vo) para
cada regiao sao mostradas no mapa das

Isopletas da NBR 6123,

As pressces dindmicas de vento (q)
adotadas no dimensionamento dos Porticos

e Semi-Pérticos, sao:

* Os Pdrticos e Semi-Porticos sdo galvanizados por imersdo a quente, de acordo com a Norma NBR 6323.
* Qutros modelos e vaos de Porticos e Semi-Pérticos poderdo ser dimensionados sob consulta.
* Os chumbadores e gabaritos para as fundagées sao fornecidos com os produtos.

Porticos e Semi-Porticos para Painéis de Mensagem Variavel

Os projetos de Porticos e Semi-Pérticos,
para suportar Fainéis de Mensagem
Variavel, incorporam escada de acesso
e passarela para manutengio do equipa-
mento eletrénico.




colunas (perfil C)

para suporte de Placas de sinalizacao vertical rodoviaria

A ARMCO STACO fabrica Colunas (perfil C) em aco, para fixacao de Placas de sinalizagac vertical
rodovidria de acordo com as Normas NBR 14890 / 14891. As Colunas sao fabricadas em perfis con-
formados em chapas planas, dobradas a frio, formando asegac "C", e galvanizadas por imersao a quente.

A seguir, a tabela com as dimensdes dos perfis sugeridos para cada tipo de Placa de sinalizagao vertical
em rodovias,

SECAO TRANSVERSAL COMPRIMENTO NUMERO
=¥ PLACAS H B D E DO PERFIL DE PERFIS
B (L% H m {mm) {mm) (mm} {mm) {m}) POR PLACA
—— 4,00 x 6,00 a50 120 a5 6,30 9.00 2
3.00 x 4,00 an0 85 25 4,70 7.00 2
H 2,00 x 4,00 oo 85 25 3.40 7,00 2
3 E 4,00 x 3,00 300 85 25 3,40 6,00 2
2,00 x 3,00 250 85 25 2,70 6,00 2
4,00 x 2,00 250 BS 25 2,70 5,00 2
_l__E_J 3,00 x 2,00 150 85 25 3,40 4,50 2
3,00 x 1,50 150 B85 25 2,70 4,00 2
2,00 x 1,00 110 70 25 2,00 3,50 2
@ 1,20 110 70 25 2,00 4,00 1
@ 1,00 110 T0 25 2,00 3,50 1
@& 0,80 110 70 25 2,00 3,00 1
Marco quilomédrico
0,60 x 1,00 110 70 25 2,00 3,00 1
Marcador Perigo pfsolo
0,30 x 0,90 38 3a 5 2,00 2,50 1
Marcador Alinh. p/solo
38 ,00 2,50 1
0,50 x 0,60 e i 9
Marcador Alinh. para
; ] 1
M. Jersey” 0,50 x 0,60 s n 5 - 0,89
Marcador Alinh. para
3 38 : ! 1
“Defensa” 0,50 x 0,60 | 3° : ;e bias

MNotas:

a) Acompanham as Colunas (perfil C): conjunto de cantoneiras e parafusos para fixacao das Placas.

b) Acabamento (revestimento): as Colunas (perfil C), cantoneiras de fixagao e parafusos sao galvanizados
por imersio a quente, assegurando longa durabilidade ao conjunto (Norma NBR 6323).

¢) O perfil C podera ser utilizado como substituto do perfil ou de pontaletes de madeira.

Exemplo de fixacao de Placas nas Colunas (perfil C)
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x:'l"f- - : T = | BARRA CHATA
S - b RARAFLIBG
II.' BARRS CHATA Pk HAF L
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{ _m_ S = =T — — —
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M- g 5 I'p|_,|.|:l.p|:||u.|.L IEALAD
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i g E | E
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colunas e bracos projetados

para suporte de placas de sinalizacao vertical e semaforica em vias urbanas

A ARMCQO STACO fabrica diferentes modelos de Colunas e Bragos projetados tubulares, em acgo, para
sinalizacio vertical e semaférica em vias urbanas, atendendo as especificagoes das Normas NBR 14890 /
| 4891,

Para maior proteciao em condigoes ambientais diversas, as Colunas e Bragos projetados sio galvanizados
porimersao a quente, assegurando sua longa durabilidade e vida Gtil.

As Colunas e Bracos projetados fabricados pela ARMCO 5TACO obedecem as especificagoes dos
padrées CET-RIO e CET-5ao Paulo.

Outros modelos e dimensoes poderio ser fabricados, sob consulta prévia.
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ARMCO STACO. Mais qualidade,
eficiéncia e economia em projetos
de sinalizacao viaria

A ARMCO STACO oferece uma linha completa de estruturas metalicas para sinalizagao
vertical rodoviaria, ferroviaria e semaférica urbana. Os projetos sac desenvolvidos
através de um sistema informatizado com softwares de ultima geragao, especialmente
desenvolvidos para a ARMCO STACO, resultando em solugées otimizadas e produtos
mais eficientes e econémicos.

Este sistema integra projeto e fabricacao, permitindo maior precisao e rapidez, redugao
de custos e prazos de entrega.

As vantagens dos produtos ARMCO STACO

Alta resisténcia

Os Pérticos, Semi-Pérticos, Colunas e Bracos projetados, fabricados pela ARMCO
STACO, sac dimensionados para suportar os esforgos decorrentes das cargas
permanentes, acidentais e de vento, de acordo com as Normas ABNT,

Longa Durabilidade

Todas as estruturas ARMCO STACO sio fabricadas em aco estrutural e galvanizadas
por imersao a quente, para assegurar a sua longa vida util e excelente protecao nas
mais diversas condicoes ambientais.

Montagem rapida

Devido a simplicidade dos produtos e do uso de elementos padronizados, a montagem
dos Pérticos e Semi-Pérticos é rapida, podendo ser facilmente instalados em tempo
reduzido.

Alta escala de producao
A ARMCO STACO tem capacidade industrial para fabricar Porticos, Semi-Porticos,
Colunas e Bracos projetados, em alta escala, com menores prazos de entrega.

Versatilidade

Além dos projetos proprios desenvolvidos para a drea de sinalizacao viaria, a ARMCO
STACO desenvolve projetos sob especificacio dos seus clientes como o DNIT, DERs,
DERSA, CET-Rio, CET-Sado Paulo e Concessionarias de Rodovias. Projetos com outras
dimensdes e formas podem ser fabricados mediante consulta prévia.

. R
Consulte a AW}D SH. @CD

Rio de Janeiro: Sao Paulo:

Estrada Joao Paulo, 740 Rua Coelho Lisboa, 442 - 13? andar - gr. 132
Tel.: 21 2472-9100 - Fax: 21 3372-1160 Tel.: 11 6941-9862 - Fax: 11 6191-3671
e-mail: rj.armco @staco.ind.br e-mail: sp.armco @staco.ind.br

www.armcostaco.com.br
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Avery Dennison® OmniCube™ T-11000 e W-11000 Série
Peliculas Refletivas Microprismatica de Cubo total.

Emitido: Abril de 2011

As Peliculas Retrorefletivas microprismaticos
das séries T-11000 e W-11000 da Avery
Dennison® OmniCube ™ traz as Peliculas
Refletivas de Cubo Total a um novo nivel de
performance. Os microprismas de cubo total
da Pelicula OmniCube sdo 100% eficientes —
retornando aproximadamente 60% da luz
disponivel ao condutor, em comparagao com
apenas 40% com outras peliculas refletivas
prismaticas.

A tecnologia de cubo inteligente da Pelicula
OmniCube incorpora as necessidades de todos
os condutores dos tipos de veiculos como;
caminh®es, utilitarios esportivos, automaéveis

e motocicletas em uma Unica pelicula.

O OmniCube T-11000 e W-11000 € uma
Pelicula Refletiva microprismatica que incorpora
camadas de microprismas totalmente cubicos
dispostos em orientagBes multiplas. Esta
caracteristica - "Smart at Every Angle" beneficia
agéncias, proporcionando a confianga que todos
0s sinais irdo se executados com refletividade
visual uniforme a todas as orientacoes.

Caracteristicas:
e Multidirecional

VExceeds

hd | Ked K2t >}

Revisédo 1

Desempenho:

ASTM D4956 Tipo XI e ABNT
NBR 14644 como tipo X.

Veja a pagina 2, para uma lista
completa.

Orientagao: Multidirecional

Durabilidade: 12 anos
Exposicao vertical somente.

Frontal: Filme com Micro
prismas Acrilico Retro refletido
de Alto-Brilho

Adesivo: Permanente e
Sensivel a pressao

Revestimento: Filme de
Polipropileno

¢ Projetada para todos os condutores de caminhdes, utilitarios esportivos,

automoveis e motocicletas

e Durabilidade comprovada e assegurada para longo prazo em dispositivos de seguranca

de trafego em todo o mundo

e Aparéncia visual uniforme diurna e noturna

Converséao

X Serigrafia

X] Impressé&o a jato de tinta com base em solventes

X Impress&o a jato de tinta com solvente brando/ecoldgico
X Impress&o a jato de tinta UV

X] Recorte térmico

X Plotter de Recorte de Mesa

X Plotter de Recorte

X Corte de sinalizagdo com régua de ago

Aplicacdes:
X Sinalizagdo Externa, Rigida, Permanente ou Temporaria

X Dispositivos rigidos de Area de Obras
[X] Dispositivos de seguranca que demandam um
desempenho refletivo superior.

Boletim Tecnico do Produto
Péaginalde7

Solugbes Graficas e Refletiva

250 Chester Street

Painesville, OH 44077

Disponibilidade do produto*:

Produtos para Sinalizacéo de Trafego

T-11500 Branco
T-11501 Amarelo
T-11505 Azul
T-11507 Verde
T-11508 Vermelho
T-11511 Amarelo fluorescente
T-11513 Amarelo Lima Limédo Fluorescente
Produtos para Areas de
Obras em vias de trafego.
W-11514 Laranja Fluorescente
W-11142 | Laranja 10,2 cm (4 pol.) esquerda
W-11143 | Faixas Pré 10,2 cm (4 pol.) direita
W-11144 | mpressaspara | 15 2 cm (6 pol.) esquerda
W-11145 | Barricadas e 15,2 cm (6 pol.) direita

Cavaletes.

*Vide a pagina 5 para consultar a nomenclatura

**Durabilidade de 3 anos

A sz
DENNISON

www.reflectives.averydennison.com




Avery Dennison® OmniCube™ T-11000 e W-11000 Série
Peliculas Refletivas Microprismatica de Cubo total.

Emitido: Abril de 2011

Retrorrefletividade:

Revisédo 1

A série OmniCube excede todos
os valores relacionados na
Tabela A e na Tabela B.

A Série OmniCube também
supera as exigéncias atuais
aplicaveis as seguintes

especificagbes:

ASTM D4956 Internacionais

AASHTO M268 USA

CUAP UE

GB/T 18833 China

N-CMT-5-03-001 México

UNE 135340 Espanha

NF XP98520 Franca

BSI 8408 UK

UNI 11122 Itélia

JIS 79117 Japédo

SANS 1519-1 Africa do Sul
Austrélia

AS/NZS 1906.1 Nova
Zelandia

ABNT NBR 14644 Brasil

IRAM 3952 Argentina

Tabela A:

Coeficientes minimos de retrorreflexdo (RA)1 segundo 0 ASTM D4956° Tipo XI
i Angulo de
Angulo d~e Cor entrada

observacéao 20 +30°
Branco 830 325
Amarelo 620 245
Azul 37 15
Verde 83 33
0.1 125 50
Vermelho
Amarelo fluorescente 500 200
Amarelo Lima Limao 660 260
Fluorescente
Laranja Fluorescente 250 100
Branco 580 220
Amarelo 435 165
Azul 26 10
Verde 58 22
0.2°
Vermelho 87 33
Amarelo fluorescente 350 130
Amarelo Lima Liméo 460 180
Fluorescente
Laranja Fluorescente 175 66
Branco 420 150
Amarelo 315 110
Azul 19 7.0
Verde 42 15
0.5° Vermelho 63 23
Amarelo fluorescente 250 90
Amarelo Lima Limao 340 120
Fluorescente
Laranja Fluorescente 125 45
Branco 120 45
Amarelo 90 34
Azul 5.0 2.0
Verde 12 5.0
1.0 Vermelho 18 7.0
Amarelo fluorescente 72 27
Amarelo Lima Lim&o 96 36
Fluorescente
Laranja Fluorescente 36 14

Boletim Tecnico do Produto
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A Avery Dennison sugere que se
consulte sobre os requisitos
atuais de especificagBes junto
aos orgdos locais e que se
assegure da conformidade do
produto diante de tais exigéncias.
Seu representante local da Avery
Dennison pode ajuda-lo em
relagdo a isso.

1RA -

candelas por pés vela por pé
quadrado (cd/fc/ft’) OU

Candelas por lux por metro quadrado
(cd/x/m?)

?Medido de acordo com a
ASTM E810

% Observe que 0,1 ° de angulo

de observacéo é um "requisito
suplementar" na ASTM D4956.
Isso representa longas distancias
de visualizagéo em rodovia,

de aproximadamente 275 metros
(900 pés) e acima.
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Avery Dennison® OmniCube™ T-11000 e W-11000 Série
Peliculas Refletivas Microprismatica de Cubo total.

Emitido: Abril de 2011

Cores e limites de especificacao:

Figura A: Cor Diurna — Diagrama de cores do CIE

0.90
Color Lurcn%:’;co .Lumlﬁflx (Y%)
Min. Max.
0.80 White 2040 27 ~
Yellow 2024 15 45
Blue 2001 1 10
Green 2003 3 12
0.70 B CETFT P
Fluorescent Yellow <038 40 =
Fluorescent Yellow-Green| < 0.70 60 =
Fluorescent Orange <020 20 -
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00 Key: ASTM mmmmm CUAP me—
0.00 0.10 020 030 040 050 0.60 0.70 0.80 0.90

Figura B: Cor sob iluminagc&o noturna

0.90

0.80

0.70

0.60

0.50

0.40

0.30

0.20

0.10

Key: ASTM & CUAP wee—

0.00
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A série OmniCube atende as
especificacdes atuais aplicaveis
de cor para iluminagdo diurna

e noturna da ASTM D4956 e do
CUAP, bem como aos padrbes
relacionados na pagina 2.

Limites de coordenadas de
cromaticidade

As Figuras A e B mostram os
quatro pares de coordenadas de
cromaticidade do ASTM D4956
e do CUAP na grade de cores.

Cor diurna

Os quatro pares de coordenadas
de cromaticidade na Figura A
determinam a cor aceitavel em
termos do sistema colorimétrico
padrao CIE 1931 medidos com
o iluminante padrdo D65 e a
publicagéo nro. 15 do CIE
utilizando o iluminante padréo
D65 do CIE e a geometria CIE
45/0. O fator de luminancia
deve estar em conformidade
com a tabela na Figura A.
Observacao: O limite de
saturacao de verde e azul

pode exceder os limites de
locus de cromaticidade da

CIE para o espectro de cores.

Cor Noturna

Os quatro pares de coordenadas
crométicas na Figura B
determina a cor aceitavel medida
utilizando o lluminante A CIE,
angulo de observacéo de 0,33
graus, angulo de entrada de +5
graus, aberturas de fonte e
receptor ndo deve exceder 10
minutos de arco, e observador
padréo CIE 1930 (2 Graus) por
ASTM D4956.
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Avery Dennison® OmniCube™ T-11000 e W-11000 Série
Peliculas Refletivas Microprismatica de Cubo total.

Emitido: Abril de 2011

Orientacédo do Filme Retrorefletivo

A agencia AASHTO - American Association of State

Highway Transportation Officials reconheceu que alguns
filmes retrorrefletivos séo sensiveis a rotacionalidade
(orientacdo) . Uma vez que isso afeta a luminosidade da
sinalizacdo, a AASHTO definiu uma orientacdo para medir

o desempenho da orientagdo. A Figura C mostra como é
medida a sensibilidade a orientacédo. Para que um filme seja
considerado rotacionalmente insensivel, a diferenca percentual
média (mostrada na Figura C) deve ser menor ou igual a 20%.

Figura C

A % (Ro-Ras)
+
Reo () Avg | 9%(Ro-Reo) | <20%
+

% (Ro=R120)

Quando medido pela sensibilidade de orientagdo conforme
descrito no AASHTO M 268-10, todas as coberturas da Avery
Dennison, tanto de contas e prismatica, passam a especificagdo
como rotacionalmente insensivel. Ndo sdo necessérias
marcas de identificagio especiais ou outros recursos (como uma
marca de referencia ou padréo de selo especifico) para denotar
uma orientagdo 6tima para a Pelicula. Uma vez que o usuario
pode esperar por uma uniformidade visual, independentemente
da orientacéo, ndo sédo necessarias técnicas de fabricacéo
onerosas ou de dificil manejo para orientar, cortar legendas

de sinais ou prender as bordas durante a fabricagdo de sinais.

As agéncias de especificacao e fabricantes de sinalizagdo sédo
alertados de que alguns revestimentos retrorrefletivos, ainda que
do mesmo "Tipo" ASTM, podem néo fornecer uma luminéncia
consistente para a visibilidade noturna desejada se a pelicula
ndo for aplicada na orienta¢cdo mais adequada ou em uma
orientagdo uniforme. Agéncias e fabricantes devem estar cientes
dessa questao e discutir seus possiveis efeitos sobre a rotacédo
na luminancia de peliculas especificas com seus fornecedores
de materiais antes de comecgarem a instalacdo e/ou fabricacgao.
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A série OmniCube é
multidirecional e passa pela
especificacdo da AASHTO
como sendo rotacionalmente
insensivel.

Os valores de retro refletividade
(Ra) medidos conforme ASTM E-
810:

Angulo de Observagéo de 0,5 °
Angulo de Entrada de -4 °ou 5 °

Como um dado para medi¢fes
de laboratério, Ro esta
identificado na direcao
transversal da largura

da pelicula. Vide Figura D.

Figura D

Direcéo
transversal da
trama RO

Marca d'agua*: A Pelicula da
Série OmniCube contém a marca
d'4agua vista na Figura E.

Figura E

Nro. do
lote

*Podera variar por regido
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Avery Dennison® OmniCube™ T-11000 e W-11000 Série
Peliculas Refletivas Microprismatica de Cubo total.

Emitido: Abril de 2011

Nomenclatura:

T-11 500
T-115

Letra(s) inicial(is): Aplicag@o/Durabilidade

1° nimero': Séries

2° nimero: Adesivo

3° e 4° nimeros: Cor

Letra inicial Aplicacdo Durabilidade*
Trx Slr]allza(;ao Permanente de 12 anos
Trafego
W Pelicula para Areas de 3 anos

Obras em Vias de Trafego

Aplicacdes em Cones e

WR Tambores em Area de 3 anos

Obras nas vias de trafego.

* Consulte seu representante local para obter detalhes completos.

**A durabilidade do amarelo flurescente e do amarelo lima limé&o
fluorescente é de 10 anos

Série 11000
2° nimero Adesivos

1 Adesivo sensjve_l a pressao para
substratos plasticos.

5 Adesiyo permanente e sensivel é_
pressédo para substratos de madeira

5 Sensive! a presséo para substratos
de aluminio

3° e 4° nimeros Cor

00 Branco

01 Amarelo

04 Laranja

05 Azul

07 Verde

08 Vermelho

09 Marrom

11 Amarelo fluorescente

13 Amarelo Lima Lim&o Fluorescente

14 Laranja Fluorescente

42 Faixa Impr. 10,2 cm — Esquerda - Laranja

43 Faixa Impr. 10,2 cm — Direita - Laranja

44 Faixa Impr. 15,2 cm — Esquerda - Laranja

45 Faixa Impr. 15,2 cm — Direita - Laranja

T O OmniCube é a excecéo, e traz o nimero 11
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GARANTIA

Os produtos retrorrefletivos ~ prismaticos ~ Avery
Dennison das séries T-11000 e W-11000 ("Produtos”)
sdo garantidos contra defeitos de fabricagdo e méo de
obra por 1 (um) ano a partir da data de aquisi¢do (ou
pelo periodo informado na literatura especifica do
produto em vigor na ocasido da entrega, se maior).
Fica expressamente acordado e compreendido que a
Unica obrigagdo da Avery Dennison e o Unico recurso
para o Adquirente sob essa garantia, sob qualquer
outra garantia, expressa ou implicita, ou em outros
contextos, estara limitada ao reparo e substituicdo do
produto defeituoso, sem cobranca, na fabrica da Avery
Dennison ou no local do produto (a critério da Avery
Dennison), ou no caso da substituicdo ou reparos ndo
serem comercialmente praticos, & emisséo pela Avery
Dennison de um crédito razoavel para o Adquirente em
vista do defeito no produto.

CONDICOES.
Essa garantia somente valera se todas as condi¢des a
seguir forem atendidas:

A fabricagéo e/ou aplicagdo devem ocorrer dentro de 1
(um) ano a partir da data de aquisi¢édo.

A falha deveser resultado exclusivamente de um
defeito de fabricacdo ou deterioragdo do produto
devido a causas naturais sob a Garantia de
Desempenho. Sem limitar a generalidade do exposto
adiante, ndo ha garantia da Pelicual devido a
fabricagdo, armazenagem, manuseio, instalagdo e
manutencao impréprias do sinal, defeitos no substrato
do sinal, vandalismo ou danos intencionais. Ligeiros
desbotamentos de cor, rachaduras, esfarelamentos,
levantamento de bordas ou uma ligeira reducédo no
brilho ou na reflexividade n&o irdo depreciar
significativamente a aparéncia e ndo estdo cobertos
pela garantia.

A Avery Dennison publicou boletins informativos
relativos ao armazenamento, manuseio e limpeza do
produto, substratos aprovados e procedimentos de
aplicacdo (coletivamente, os "Procedimentos”). O
Produto deve ter sido processado e aplicado a um
substrato recomendado, preparado e limpo, segundo
com os  procedimentos, que podem  ser
complementados ou modificados de tempos em
tempos. A Avery Dennison reserva o direito de rejeitar
qualquer reclamacéo de garantia em que o construtor
ou o instalador ndo pode provar ou demonstrar
satisfatoriamente que os procedimentos da Avery
Dennison foram utilizados. A data de instalag&o,
garantia, o registro e procedimentos de reivindicacdo
estabelecidos pela Avery Dennison devem ser
seguidos do contrario, 0 ndo seguimento de tais
procedimentos invalidara esta garantia. O produto
reposto conta com garantia apenas até o vencimento
da garantia do produto ao qual esse substitui. O
produto deve ser armazenado adequadamente e
aplicado dentro do prazo de validade informado na
folha de dados de produto da Avery Dennison
aplicavel, inclusive dados de produto de adesivos de
outros materiais
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Avery Dennison® OmniCube™ T-11000 e W-11000 Série
Peliculas Refletivas Microprismatica de Cubo total.

Emitido: Abril de 2011

Caracteristicas:

Informativos

Boletim Instrutivo.

Propriedade Valor Boletins
1 ano a partir da data da
compra, quando armazenados
Prazo de validade | nas seguintes condigdes; #8.00
18°-24 °C (65°-75 °F) e 50%
+5% U.R.
Espessura tipica 16 — 20 mils ND
do filme (406 — 508 pum)
Tgmperatura 50 °F
m|r'1|ma~de (10 °C) #8.10
aplicacéo
Temperatura de -10 °F a +150 °F #8.00
trabalho (-23°Ca+65°C) '
E garantida a durabilidade de
longo prazo da serigrafia
combinada com a série #8.30
Serigrafia OmniCube quando utilizada )
: . #8.55
com tintas e peliculas para
laminacao recomendadas e
aprovadas. Vide a pagina 7.
O usuério assume a
responsabilidade pela
adequacao de uso para esse
Impresséo a Jato método de conversdo. N&o é #8.55
de Tinta garantida a durabilidade de )
longo prazo da impressédo a
jato de tinta em combinag&o
com a série OmniCube.
E garantida a durabilidade de
Impresséo por longo prazo da impresséo
transferéncia térmica em combinag&o com a #8.60
térmica série OmniCube. Consulte o
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LIMITACOES ADICIONAIS

Uso néo pretendido: Essa garantia aplica-se apenas
a Produtos utilizados por convertedores e instaladores
profissionais para os usos finais definidos e nas
combinagdes descritas nas folhas de dados e boletins
informativos  aplicaveis de produtos da Avery
Dennison. Para qualquer outro uso, o usuario é
responsavel pela determinacdo da adequagdo do
Produto e ainda por todos e quaisquer riscos ou
responsabilidades associados a esse uso ou
aplicacdo, e o usuério concorda com indenizar,
defender e isentar de responsabilidade a Avery
Dennison contra quaisquer acles, perdas, danos,
julgamentos, despesas e/ou despesas, inclusive
honorarios advocaticios, resultantes de tal uso ou
aplicacéo. Esta garantia € expressamente
condicionada ao Produto a ser processado por
conversores ou instaladores profissionais, em
conformidade com as instrugdes de processamento
recomendadas por escrito pela Avery Dennison, e ser
aplicado em superficies devidamente preparadas e
limpas e mantidas em conformidade com os
procedimentos recomendados pela Avery Dennison. E
dos conversores, instaladores ou outros usuarios a
responsabilidade para realizar inspecdes de qualidade
de entrada de matérias-primas, para garantir a
preparacdo apropriada da superficie e que os
procedimentos de aplicagdo aprovados s&o seguidos,
para guardar as amostras convertidas, e para que
cessem imediatamente o uso e notifique a Avery
Dennison e/ou seus representantes autorizados ou
distribuidores de qualquer produto, os materiais e/ou
produto acabado a ser descoberto (ou razoavelmente
capaz de ser a ser descoberto) defeituoso.

Uso inadequado ou de forca maior: A Avery
Dennison ndo tem a obrigagdo ou responsabilidade
por esta garantia em relacdo ao Produto que tenha
sido alterado, maodificado, danificado, utilizado
indevidamente, abusado, sujeito a acidentes,
negligenciado ou maltratado ou indevidamente
processado ou instalado. O produto n&o esta garantido
contra defeitos prematuros provocados por meios
quimicos, ambientais ou mecanicos, tais como, mas
ndo limitado a, vandalismo, solucdes de limpeza,
tintas, solventes, umidade, temperatura, equipamentos
mecanicos de limpeza, vazamentos de combustivel de
motores, escapamento de motores, solventes
organicos ou outros poluentes quimicos vazados,
inclusive cinzas industriais e vulcanicas. Danos
decorrentes de fogo, falha estrutural, raios, acidentes e
outros motivos de forca maior nédo estédo cobertos por
essa garantia.

Produtos de terceiros: A Avery Dennison ndo
assume responsabilidade por quaisquer ferimentos,
perdas ou danos decorrentes do uso de um produto
que ndo seja de sua fabricagdo. Onde a utilizagéo ou a
referéncia do instalador ou convertedor forem
efetuados em relagdo a um produto comercialmente
disponivel e produzido por outro fabricante, serd de
responsabilidade do usuério, instalador ou convertedor
certificar-se das medidas de precaucéo para seu uso
descritas pelo fabricante.

As solugdes fornecidas sob essa garantia séo
exclusivas. Em nenhum caso a Avery Dennison sera
responsavel por quaisquer danos diretos, indiretos ou
consequenciais ou por reparagbes especificas, quer
previsiveis ou n&do, provocados por defeitos em tal
Produto, quer tais danos ocorram ou sejam
descobertos antes ou ap6s a substituicdo ou crédito, e
que tais danos tenham ou ndo sido provocados por
negligéncia da Avery Dennison. Em nenhuma
condicéo a responsabilidade da Avery Dennison aqui
estabelecida excedera as medidas estabelecidas
especificamente nessa garantia. A responsabilidade da
Avery Dennison devera ficar limitada, a critério da
Avery Dennison, ao prego de compra, substituicdo do
Produto com defeito e, em alguns casos, quando
autorizado pela Avery Dennison, ao reparo e
substitui¢do do produto com defeito.

ESSA GARANTIA E CONCEDIDA EM VEZ DE
TODAS AS DEMAIS. TODAS E QUAISQUER
DEMAIS GARANTIAS, QUER EXPRESSAS OU
IMPLICITAS, INCLUSIVE GARANTIAS IMPLICITAS
DE COMERCIALIZAGAO E ADEQUAGAO PARA
UMA FINALIDADE ESPECIFICA, SAO AQUI
RENUNCIADAS. NENHUMA RENUNCIA,
ALTERAGCAO, ACRESCIMO OU MODIFICAGAO
NAS CONDIGOES A SEGUIR SERAO VALIDOS A
MENOS QUE EFETUADOS POR ESCRITO E
ASSINADOS A MAO POR UM EXECUTIVO DA
AVERY DENNISON.
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Avery Dennison® OmniCube™ T-11000 e W-11000 Série

Peliculas Refletivas Microprismatica de Cubo total.
Emitido: Abril de 2011

Informacdes para Converséo:

A literatura da Avery Dennison a seguir fornecera ao usuario
informacgdes sobre a aplicagdo e armazenagem adequados
e sobre outras exigéncias. Encontre as informacdes

mais recentes no website da Avery Dennison,

www.reflectives.averydennison.com. N6s o incentivamos

a verificar nosso site para atualiza¢des periddicas.

Tintas aprovadas para serigrafia, filmes translucidos e peliculas para
transferéncia térmica:

Fornecedor Série Sistema inf?)(r)rlr?ztiltri]\fos
Avery Dennison Tintas 4930 01 componente #8.40
Avery Dennison UVTS Nazdar uv #8.38
Avery Dennison OL-2000 Pelicula Acrilica #8.01, #8.10, #8.25
Avery Dennison OL-1000 Antigrafite #8.01, #8.10

Boletins informativos:

Cuidados e Manuseio da Pelicula #8.00
Requisitos do Substrato #8.01
Técnicaf de aplicagdo para filmes com adesivo Sensivel #8.10
a Presséo

Métodos de corte #8.20
Recorte em Ploter #8.25
Preparacgédo da tela #8.30
Solugéo de problemas de impressao e processamento #8.34
Tintas UVTS Nazdar #8.38
Tintas da série 4930 #8.40
Guia de Recomendacdes de Tinta #8.55

Substratos:

A aplicagdo da Pelicula da séria OmniCube da Avery Dennison
est4 limitada a substratos adequadamente preparados,

que variam conforme o produto. Para produtos de trafego,

a aplicacdo esta limitada a aluminio adequadamente preparado.
Para produtos da linha W-11100, a aplicagdo esta limitada

a substratos plasticos adequadamente preparados. Recomenda-
se aos usuarios que avaliem cuidadosamente, sob condi¢bes
de uso real, todas as aplica¢Bes de filmes a outros substratos.
Defeitos no filme provocados por outros substratos, materiais,
contaminagdo ou preparo impréprio de superficies ndo séo de
responsabilidade da Avery Dennison. Vide o Boletim Informativo
Nro. 8.01 para obter detalhes completos sobre as exigéncias

de substratos.

Boletim Tecnico do Produto

Pagina 7 de 7

Solugdes Gréaficas e Refletiva

250 Chester Street

Painesville, OH

Revisédo 1

Definicdes

Durabilidade: Significa que o produto em um gréfico
terminado, painel ou sinal situado em ambiente
externo, sujeito as limitagdes neste documento e nas
folhas de dados e boletins informativos de produtos da
Avery Dennison, e aplicado as superficies
recomendadas, ndo ird deteriorar-se excessivamente
de forma que tal sinal terminado, painel ou gréfico
fique ineficiente para sua identificacdo quando visto
sob condi¢des normais a partir da distancia pretendida
de visualizagao.

Durabilidade em ambientes externos: E baseado no
meio normal de exposicéo ao ar livre e aplicagdo em
superficies recomendados nas condicdes Europeia e
centro da América do Norte. O desempenho real de
vida dependerd de uma variedade de fatores,
incluindo, mas nao limitado, a preparacido
do substrato, condi¢des de exposicdo e manutencéo
do Produto e gréfico, painel, ou sinal acabado. Caso
os gréficos terminados, painéis ou sinais figuem em
areas de alta temperatura ou umidade, em &reas
industriais poluidas ou em outras areas com o ar
carregado de materiais particulados e/ou em grandes
altitudes, a durabilidade em ambientes externos pode
ser reduzida. Consulte seu representante local da
Avery Dennison para mudanga nas garantias com
base em tais condi¢des localizadas.

Exposicéo Vertical: Significa que a face do gréfico
terminado é de +10° a partir da vertical.

Exposicdo N&o-Vertical: Significa que a face do
gréfico terminado é maior do que 10° da vertical e
maior do que 5° da horizontal. Filmes retro refletivo
ndo séo garantidos por essa exposicao.

Superficies planas: Significa uma superficie
bidimensional lisa e plana sem objetos salientes.
Efeitos da exposi¢cdo aos elementos: Alguma
degradacdo do desempenho do produto ao longo do
tempo é considerada desgaste natural. Um ligeiro
desbotamento de cor, esfarelamento, levantamento de
bordas ou ligeira reducéo no brilho ou reflexividade
devido a exposicdo normal aos elementos e a outras
condi¢des climaticas naturais, ambientes ou outros
danos provocados por tornados, furacdes, vento,
estabelecimento excessivo de gelo ou condigdes
extraordinarias de particulados congelados, grandes
tempestades de granizo ou outros eventos naturais
ndo estdo cobertos pela garantia nem ddo margem a
nenhuma responsabilidade da Avery Dennison.
Defeitos de impressdo, de cura e de tintas:
Contaminagdes por tintas, falhas ou outros defeitos, ou
outras falhas devido a condicdes impréprias de
impress&o ou ajustes, inclusive, mas nao limitado a,
calibracdo indevida de cores, perfil de cores ICC
incorreto ou impressé&o incompativel ndo se encontram
cobertos pela garantia. Falha do produto causada pela
saturacdo em excesso da tinta, excessivo ou pouco
conserto, a falta de tinta para criar as cores desejadas
no produto, ou outros tratamentos ou erros de
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Introducao

Parabenizamos o DNIT pela iniciativa sobre o novo conceito para o Programa de Sinalizacdo a ser
implantando e pelo interesse na introdu¢ao de Novas Tecnologias na drea de sinalizag¢do vidria.
Consideramos esta iniciativa um grande avanco para nossa sociedade bem como de extrema
importancia para que recursos e esfor¢os sejam direcionados adequadamente.

A ONU declarou em Marco de 2010 a década mundial de acdo para a seguranca vidria,

estimativas indicam que aproximadamente a cada 30 segundos, morre alguém em algum lugar do
mundo em acidentes de transito. Estudos da Harvard School of public Health mostram que o Brasil
estd entre os maiores em ndmero de mortes no transito, havendo portanto uma necessidade de
acOes imediatas para que consigamos melhorar este cendrio. Neste contexto, a utilizacdo de novas
tecnologias que apresentem melhor desempenho, como por exemplo, sinalizacdes horizontais
visiveis sob chuva, sinalizacdes com maior durabilidade direcionando para melhor visibilidade
para os motoristas, menores intervencdes na pista para trabalhos de manutengdo, entre outras,
podem contribuir para o aumento da seguranga nas rodovias de nosso pais.

Lembramos que as sinalizacdes vidrias horizontais sdo o inico componente da seguranca vidria
que acompanham o condutor durante todo o trajeto de sua viagem em uma rodovia, fornecendo-lhe
entre outros, informagdes essenciais sobre a sua posi¢dao em relagdo a outro veiculo.

Apresentamos a seguir os sistemas de sinalizacdo horizontal PLASTICO A FRIO a base de
DEGAROUTE, estes sistemas tem contribuido comprovadamente para a melhoria da seguranca
vidria em vdrios paises.

No Brasil o sistema foi introduzido no ano de 1998, sua utilizagdo estd em plena expansio devido
aos beneficios de maior durabilidade, visibilidade noturna mesmo sob chuva, antiderrapancia,
sistemas de alerta sonoro, entre outros, propiciando para as autoridades e usudrios rodovias mais
seguras, menores intervencdes, conseqiientemente reduzindo riscos de acidentes e distdirbios
causados em manutengdes.

Ressaltamos que a Sinalizagdo Pléstico a Frio a base de DEGAROUTE, € a primeira sinaliza¢do
vidria a receber o Rétulo Ecolégico ABNT ( out/ 2011 ), devido a sua maior durabilidade, menor
consumo de recursos naturais, nao apresenta solventes em sua composi¢do, ndo contém metais-
pesados em sua formulagdo e VOC préximo a zero.

Estamos a disposi¢do para fornecimento de informacdes sobre testes de performance para materiais

de sinalizag¢do horizontal realizados em paises da Europa, bem como relatérios de desempenho e
informacao sobre normas utilizadas para as avaliacoes.

Colocamo-nos desde ja a vossa disposi¢do para quaisquer esclarecimentos adicionais.



1- Sinalizacao horizontal Plastico a frio a base de resinas
metacrilicas reativas,

Sistema por dispersao “Estrutura”

Finalidades:
Sinalizacao horizontal que apresenta excelente visibilidade noturna sob chuva ,
em_ pavimentos molhados. Excelente durabilidade, trechos de elevado VDM,

utilizado em pavimentos em asfalto ou concreto

Caracteristicas:
Elevada Retrorrefletividade devido as esferas de vidro que se posicionam em toda
a superficie das elevacbes ( figura 2) , elevada durabilidade , estabilidade
térmica, aplicado a frio ( ndo necessita de aquecimento, ndo contém solventes em
sua formulacao.

Figura 1 representativa > visao superior

Figura 2 representativa> visao lateral

Esferas nas elevacées
garantem a visibilidade ~— —*

Canais drenantes _




Escopo

Esta proposta especifica os requisitos minimos exigiveis para a aplicacdo dos
sistemas por dispersdo “Estrutura” em plastico a frio para sinalizacao horizontal,
a base de resinas metacrilicas reativas e agente endurecedor. O fornecimento do
material devera obedecer as normas internas do DNIT e a norma ABNT NBR
15870-2010

e Material

O material plastico a frio devera estar de acordo com a NBR 15870/2010 para
aplicacao por dispersao “Estrutura” inclusive para os testes quantitativos e
gualitativos. Devera ser composto de dois componentes (A e B), sendo utilizada
no componente A a resina 100% metacrilica e livre de solventes, sendo a mistura
com outras resinas solventes ou liquidos, ndo permitido. O Componente “B” é
composto de agente endurecedor, Peréxido de Benzoila em pd ou em solucao
em acordo ao modo de aplicacdo conforme NBR 15870/2010.

e Aplicacao
Sinalizacdo de seguranca de transito

Os servicos de aplicacdo de sinalizacdo horizontal s6 podem ser iniciados apos a
instalacao de todos os elementos para uma sinalizacao de obra adequada a cada
local de servico de acordo com o manual de Obras do DNIT.

e Equipamentos de limpeza

Os equipamentos de limpeza devem ser constituidos de forma a garantir a
limpeza do local para a demarcacao.

e Demarcagao

O plastico a frio deve estar apto a ser aplicado nas seguintes condicdes:
temperatura do ambiente entre 5 °C e 45 °C;

umidade relativa do ar até 80 %;

temperatura do pavimento 3 °C acima do ponto de orvalho (ver ABNT NBR
15870/2010), desde que nao esteja chovendo.

O plastico a frio pode ser aplicado em superficies de asfalto ou concreto com
cimento Portland, porém na aplicacao sobre concreto devem ser observados:

a) Em concretos novos, deve-se remover a pelicula de cura (curing)



b) Aplicacao de primer monocomponente ou bi-componente de acordo com a
NBR 15870/2010.

e Processos de aplicacao

e Por dispersao (estrutura)

a) mecanica: faixas longitudinais;

b) manual: faixas longitudinais, transversais, simbolos e legendas.

Plastico a frio estrutura por dispersdao - Espessura: até 5,0 mm, Consumo de 3,0
kg/m?2.

Equipamentos:

a) Processo de aplicacdo manual: utilizar equipamento plastomarker (modelo
junior ou similar) com sistema rotativo de distribuicio de material. Para a
aplicacao manual, o agente endurecedor (componente B - pd) deve ser misturado
ao plastico a frio (componente A - liquido) e homogeneizado mecanicamente
com o auxilio de furadeira e haste homogeneizadora;

b) Processo de aplicacdo mecanico: utilizar equipamento para material plastico a
frio bicomponente, com controle automatico da mistura, com tanques
independentes para cada componente, misturador interno para a
homogeneizacao mecanica dos componentes e sistema rotativo de distribuicao
de material para configuracdo da estrutura, ou equipamento similar;

¢) Preparacdao do material para utilizacdao nos equipamentos:

Para garantir a perfeita homogeneizacdo do plastico a frio, utilize haste
homogeneizadora acoplada em furadeira;

Outros dispositivos: Gerador de energia, termémetro, higrometro, termometro de
infravermelho, trena e lupa;

Refletorizacdo: aspersao de 500 g/m? a 600 g/ m2 de microesferas (faixa
predominante 600 pu a 800 u) do tipo Il C (ABNT NBR 6831) com tratamento de
silano.




2- Plastico a frio a base de resinas metacrilicas reativas

Sistema de alto-relevo por extrusao

Espessura de 1,5 mm na base e 7,0 mm no relevo
(Relevo com 5 cm de comprimento e 50 cm de espacamento)

Finalidades:

Demarcacdo sonorizadora para rodovias com alto VDM, funciona como alerta
para o motorista.

Sistema com retrorrefletividade sob chuva ou em pavimentos molhados

Caracteristicas:

Excelente resisténcia mecanica, elevada durabilidade e estabilidade térmica ( ndao
amolece em temperaturas elevadas ), ndo possui solventes em sua formulacao,
aplicado a frio ( ndo necessita de aquecimento ).

Utilizagao:
Trechos perigosos e sinuosos, rodovias com alto indice de acidente por evasao
de pista.




a0 o

50 cm

70 mm

Altura total
1.5 mm

Vista lateral

e Escopo

Esta proposta especifica os requisitos minimos exigiveis para a aplicacao de alto
relevo por sistema de extrusdao em plastico a frio para sinalizacao horizontal, a
base de resinas metacrilicas reativas e agente endurecedor. O fornecimento do
material devera obedecer as normas internas do DNIT e a norma ABNT NBR
15870/2010.

e Material

O material plastico a frio devera estar de acordo com a NBR 15870/2010 para
aplicacdao por extrusao “alto relevo “inclusive para os testes quantitativos e
gualitativos. Devera ser composto de dois componentes (A e B), sendo utilizada
no componente A a resina pura 100% metacrilica e livre de solventes, sendo a
mistura com outras resinas solventes ou liquidos, ndo permitido.O endurecedor,
componente B devera ser o Peréxido de Benzoila em p6 ou em solucdao em
acordo ao modo de aplicacdo conforme NBR 15870/2010.

e Aplicacao
Sinalizacao de seguranca de transito

Os servicos de aplicacdo de sinalizacdo horizontal s6 podem ser iniciados ap6s a
instalacao de todos os elementos para uma sinalizacao de obra adequada a cada
local de servico de acordo com o manual de Obras do DNIT.

e Equipamentos de limpeza

Os equipamentos de limpeza devem ser constituidos de forma a garantir a
limpeza do local para a demarcacao.



e Demarcacgao

O plastico a frio deve estar apto a ser aplicado nas seguintes condicdes:
1. temperatura do ambiente entre 5 °C e 45 °C;

2. umidade relativa do ar até 80 %;

3. temperatura do pavimento 3 °C acima do ponto de orvalho (ver ABNT NBR
15870/2010), desde que nao esteja chovendo.

O plasticos a frio pode ser aplicado em superficies de asfalto ou concreto
com cimento Portland, porém na aplicacao sobre concreto devem ser observados:

a) Em concretos novos, deve-se remover a pelicula de cura (curing)

b) Aplicacao de primer monocomponente ou bi-componente de acordo com a
NBR 15870/2010.

o Processos de aplicacdo
e Por extrusdo (alto-relevo)

a) processo de aplicacdo manual: faixas longitudinais e faixas transversais (barras
redutoras de velocidade);

b) processo de aplicacdo mecanica: faixas longitudinais

Plastico a frio por extrusdo para alto-relevo sonorizador para faixas longitudinais
com espessura minima de 1,5 mm na base e 7,0 mm de altura total no relevo. As
barras de relevo devem ter 5 cm de largura e 50 cm de espacamento entre elas

Vista Lateral

a0 o
50 cm

70 mm

Altura total
1.5 mm



.Plastico a frio alto-relevo por extrusdo para barras redutoras de velocidade -
Espessura da base minimo 1,5 mm na base com largura de 40 cm , e relevo com
7,0 mm de espessura total e largura de 20 cm.

Altura total

7.0 mm ‘: 1.6 mm

Vista Frontal
J Aplicacoes:

a) processo de aplicacdo manual para extrusao de Plastico a frio alto-relevo
sonorizador : utilizar equipamento plastomarker (ou similar), com adaptador para
aplicacao do relevo. Na aplicacao manual, o agente endurecedor (componente B -
p6) deve ser misturado ao componente A (liquido) e homogeneizado
mecanicamente com o auxilio de furadeira e haste homogeneizadora.

b) Processo de aplicacdo manual para extrusao de plastico a frio alto relevo para
baras redutoras de velocidade: Utilizar sapata de arrasto, ou desempenadeira,
espatula, ou equipamento plastomarker (ou similar). Na aplicacdo manual, o
agente endurecedor (componente B- pé_ deve ser misturado ao componente A
(liquido) e homogeneizado mecanicamente com o auxilio de furadeira e haste
homogeneizadora.

c) processo de aplicacdo mecanizado para extrusao de plastico a frio alto-relevo
sonorizador: utilizar equipamento para material plastico a frio bicomponente,
com controle automatico computadorizado, com reservatérios independentes
para cada componente, misturador interno para a homogeneizacao mecanica dos
componentes e com sistema de sapata para relevo;

C) preparacdo do material para utilizacdo nos equipamentos:

Para garantir a perfeita homogeneizacao do plastico a frio, utilizar haste
homogeneizadora acoplada em furadeira;

Outros dispositivos: gerador de energia, termometro, higrometro, termometro de
infravermelho, trena e lupa;
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Refletorizacdo: aspersdo de 300 g/m?Z a 400 g/m? de microesferas (faixa
predominante de 600 p a 800 pw) do tipo I C (ABNT NBR 6831) com
tratamento de silano.

3- Plastico a frio a base de resinas metacrilicas reativas

Sistema plano por extrusao, com espessura de 3,0mm

Finalidades:
Demarcacdo horizontal com alta durabilidade

Caracteristicas:
Elevada resisténcia mecanica e quimica, elevada estabilidade térmica, aplicado a
frio ( ndo necessita de aquecimento ), excelente durabilidade

Utilizacao:
Rodovias com alto VDM.

e Escopo

Esta proposta especifica os requisitos minimos exigiveis para a aplicacdo dos
sistemas por extrusao plano em plastico a frio para sinalizacdao horizontal, a base
de resinas metacrilicas reativas e agente endurecedor. O fornecimento do
material devera obedecer as normas internas do DNIT e a norma ABNT NBR
15870/2010.

e Materiais

O material plastico a frio devera estar de acordo com a ABNT NBR 15870/2010
para aplicacao por extrusao plano inclusive para os testes quantitativos e
qgualitativos. Devera ser composto de dois componentes (A e B ), sendo utilizada
no componente A a resina pura 100% metacrilica e livre de solventes, sendo a
mistura com outras resinas solventes ou liquidos, ndo permitido.

O endurecedor, componente B devera ser o Peréxido de Benzoila em p6 ou em
solucdo em acordo ao modo de aplicacao conforme NBR 15870/2010.
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e Aplicacao
Sinalizacdo de seguranca de transito

Os servicos de aplicacdo de sinalizacdo horizontal s6 podem ser iniciados ap6s a
instalacao de todos os elementos para uma sinalizacao de obra adequada a cada
local de servico de acordo com o manual de Obras do DNIT.

e Equipamentos de limpeza

Os equipamentos de limpeza devem ser constituidos de forma a garantir a
limpeza do local para a demarcacao.

e Demarcacao

O plastico a frio deve estar apto a ser aplicado nas seguintes condicdes:
4. temperatura do ambiente entre 5 °C e 45 °C;

5. umidade relativa do ar até 80 %;

6. temperatura do pavimento 3 °C acima do ponto de orvalho (ver ABNT NBR
15870/2010), desde que nao esteja chovendo.

O plasticos a frio pode ser aplicado em superficies de asfalto ou concreto
com cimento Portland, porém na aplicacdo sobre concreto devem ser observados:

a) Em concretos novos, deve-se remover a pelicula de cura (curing)
b) Aplicacao de primer monocomponente ou bi-componente de acordo com a
NBR 15870/2010.

* Processos de aplicacao

¢ Por extrusao (plano)

a) Mecanica: para faixas longitudinais;

b) Manual: para simbolos, legendas, faixas transversais e longitudinais.
J Plastico a frio plano por extrusao - Espessura: 3,0 mm.

. Equipamentos:

a) Processo de aplicacdo manual: aplicado com auxilio de sapatas manuais,
desempenadeiras, espatulas e/ou plastomarker, ou similar;
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b) Processo de aplicacdo mecanica: deve-se utilizar equipamento para material
extrudado bicomponente, com controle automatico da mistura, tanques
independentes para cada componente, misturador interno para a
homogeneizacao mecanica dos componentes , ou equipamento similar;

¢) Preparacao do material para utilizacdo nos equipamentos:

— Para garantir a perfeita homogeneizacdo do plastico a frio, utilizar haste
homogeneizadora acoplada em furadeira;

— Para a aplicacdao manual, o agente endurecedor (componente B - po) deve ser
adicionado ao plastico a frio (componente A - liquido) sob agitacao e
homogeneizado mecanicamente com o auxilio de haste homogeneizadora
acoplada em furadeira.

— Outros dispositivos: gerador de energia, termdometro, higrometro,
termometro de infravermelho, trena, lupa e medidor de espessura.

— Refletorizacdo: aspersdo de microesferas (faixa predominante 600 pu a 800 p)
do tipo Il C (ABNT NBR 6831) com tratamento de silano.

¢ Antiderrapancia
Para melhorar a antiderrapancia do sistema extrudado plano, pode-se aspergir
sobre a camada um composto antiderrapante, na proporcdo que assegure a
resisténcia ao atrito requerida. Quando misturado as microesferas de vidros, o
composto antiderrapante ndo pode ultrapassar a proporcao de 20 % em massa na
mistura e sua granulometria ndo pode afetar a retrorrefletancia.

4- Plastico a frio a base de resinas metacrilicas reativas,

Sistema Spray

Espessura 0,6mm.

Finalidades:
Demarcacdo duradoura de baixa espessura

Utilizacao:
Rodovias com alto VDM.
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Sistema Spray com grandes esferas de vidro
Espessura 0,8mm.

Finalidades:
Demarcacdo duradoura com baixa espessura e alta retrorefletividade

Utilizagao:
Rodovias com alto indice de acidentes alto VDM

Figura >Sistema Spray com grandes esferas de vidro

Caracteristicas>

Material de 2 componentes de baixa espessura com elevada durabilidade ,
aplicado a frio ( ndao necessita de agquecimento ), nao possui solventes em sua
formulacdo, portanto ndo perde espessura apés a cura.

e Escopo

Esta proposta especifica os requisitos minimos exigiveis para a aplicacdo dos
sistemas de spray em plastico a frio para sinalizacdo horizontal, a base de
resinas metacrilicas reativas e agente endurecedor. O fornecimento do material
devera obedecer as normas internas do DNIT e a norma ABNT NBR 15870/2010.

e Material

O material plastico a frio devera estar de acordo com a ABNT NBR 15870/2010
para aplicacdo spray inclusive para os testes quantitativos e qualitativos.

Para os sistemas 98:2

Devera ser composto de dois componentes ( A e B) para sistemas 98:2, sendo
utilizada no componente A a resina pura 100% metacrilica e livre de solventes,
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sendo a mistura com outras resinas solventes ou liquidos, ndao permitido.O
endurecedor, componente B devera ser o Peroxido de Benzoila em p6 ou em
solucdao em acordo ao modo de aplicacao conforme NBR 15870/2010.

Para os sistemas 1:1

Devera ser composto de trés componentes (A, B e C) para sistemas 1:1, sendo
utilizada no componente A a resina pura 100% metacrilica e livre de solventes,
sendo a mistura com outras resinas solvente ou liquidos, nao permitido.

O endurecedor, componente B devera ser o Peroxido de Benzoila de acordo ao
modo de aplicacao conforme NBR 15870/2010.

O componente C devera ser composto de resinas 100% metacrilica pura e livre de
solventes com menor reatividade, sem acelerador, com cargas minerais, aditivos
e pigmentos.

e Aplicacao
Sinalizacdo de seguranca de transito

Os servicos de aplicacdo de sinalizacdo horizontal s6 podem ser iniciados apos a
instalacdo de todos os elementos para uma sinalizacao de obra adequada a cada
local de servico de acordo com o manual de Obras do DNIT.

e Equipamentos de limpeza

Os equipamentos de limpeza devem ser constituidos de forma a garantir a
limpeza do local para a demarcacao.

e Demarcacgao

O plastico a frio deve estar apto a ser aplicado nas seguintes condicdes:

7. temperatura do ambiente entre 5 °C e 45 °C;

8. umidade relativa do ar até 80 %;

9. temperatura do pavimento 3 °C acima do ponto de orvalho (ver ABNT NBR

15870/2010), desde que nao esteja chovendo.

O plastico a frio pode ser aplicado em superficies de asfalto ou concreto
com cimento Portland, porém na aplicacao sobre concreto devem ser observados:

a) Em concretos novos, deve-se remover a pelicula de cura (curing)

b) Aplicacao de primer monocomponente ou bi-componente de acordo com a
NBR 15870/2010.
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e Processos de aplicacao

e Por aspersao (spray)

a) Mecanica: para faixas planas longitudinais;

b) Manual: para faixas planas transversais, simbolos e legendas;

c) Manual ou mecanica: aspersao de grandes esferas (big beads/faixas e
simbolos).

. Plastico a frio spray por aspersao - Espessura: 0,6 mm para esferas II-C e
espessuras de 0,8 mm para grandes esferas (big beads).

J Equipamento do tipo air less para aplicacao de material bicomponente,
com controle automdtico da mistura, tanques independentes para cada
componente, mistura do material na saida das pistolas e sistema de limpeza
automatica. A regulagem do equipamento deve ser adequada para que os
volumes liberados pelos bicos da pistola (em cada componente) garantam as
proporcoes do sistema.

a) Preparacdao do material para utilizacao no equipamento sistema 1:1:

Para garantir a perfeita homogeneizacdo dos componentes do plastico a frio,
utilizar haste homogeneizadora acoplada em furadeira para misturar os
componentes individualmente antes da colocacdao do produto nos tanques do
equipamento.

No caso do sistema por aspersdao 1:1, teremos trés componetes (A, B e C),
certificar-se de que o0s componentes A e C estejam individualmente
homogeneizados. Adicionar o agente endurecedor (componente B) ao
componente C e homogeneizar.

Em segquida, depositar o conteuddo de cada balde, respectivamente e
individualmente, nos tanques A e C do equipamento de pintura.

Os componentes A e C nunca devem permanecer por mais de 24 h dentro do
tanque do equipamento de aplicacao.

Nao podem ser incorporadas microesferas de vidro nos tanques do equipamento.
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Outros dispositivos: gerador de energia, haste homogeneizadora, furadeira,
termometro, higrometro, termometro infravermelho, trena, lupa e medidor de
espessura.

b) Preparacao do material para utilizacao no equipamento sistema 98:2.

Para garantir a perfeita homogeneizacdo dos componentes do plastico a frio,
utilizar haste homogeneizadora acoplada em furadeira para misturar os
componentes individualmente antes da colocacdao do produto nos tanques do
equipamento.

No caso do sistema por aspersao 98:2, teremos dois componetes (A e B ).
Adicionar o agente endurecedor (componente B) no recipiente apropriado.

Em seguida, homogeinizar o componente A e adiciona-lo ao tanque
correspondente no equipamento de pintura.

Nao podem ser incorporadas microesferas de vidro nos tanques do equipamento.

Outros dispositivos: gerador de energia, haste homogeneizadora, furadeira, termdmetro,
higrémetro, termémetro infravermelho, trena, lupa e medidor de espessura.

o Refletorizacdo para o processo por aspersao (Spray): aspersao de
microesferas (faixa predominante 600 u a 800 p), ABNT NBR 6831 (tipo Il C), com
tratamento de silanos.

J Refletorizacdo para o processo por aspersao de grandes esferas (big
beads): aplicacao de dupla aspersao de esferas (600 p a 1500 p para espessuras
de 0,8 mm de material) e ABNT NBR 6831 (Tipo Il C) e ABNT NBR 14281, com
tratamento de silanos.

Antiderrapancia

Para melhorar a antiderrapancia dos sistemas spray, pode-se aspergir sobre a
camada um composto antiderrapante, na proporcao que assegure a resisténcia
ao atrito requerida. Quando misturado as microesferas de vidros, o composto
antiderrapante nao pode ultrapassar a proporcao de 20 % em massa na mistura e
sua granulometria ndo pode afetar a retrorrefletancia
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5- Plastico a frio a base de resinas metacrilicas reativas

Sistema a rolo/ rodo, pintura de areas antiderrapante

uma ou duas camadas com espessura de 2,0mm.

Finalidades:
Demarcacdo em diferentes cores para melhor visibilidade
Sistema antiderrapante para aumento de atrito da superficie da via

Caracteristicas>

Excelente resisténcia quimica e mecanica = excelente durabilidade, excelente
retencao de cargas antiderrapante,

Varias cores disponiveis, aplicacdo a frio, ndo contém solventes em sua
formulacao.

Utilizagao:
Ciclovias, corredores, rotatorias, trechos sinuosos, trechos com alto indice da
acidentes por delizamentos, entre outros

e Escopo

Esta proposta especifica os requisitos minimos exigiveis para a aplicacdo dos
sistemas por rolo/rodo em plastico a frio para sinalizacao horizontal, a base de
resinas metacrilicas reativas e agente endurecedor. O fornecimento do material
devera obedecer as normas internas do DNIT e a norma ABNT NBR 15870/2010.
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e Material

O material plastico a frio devera estar de acordo com a ABNT NBR 15870/2010
para aplicacdao por rolo/rodo inclusive para os testes quantitativos e qualitativos.
Devera ser composto de dois componentes (A e B), sendo utilizada no
componente A a resina pura 100% metacrilica e livre de solventes, sendo a
mistura com outras resinas solventes ou liquidos, ndo permitido.O endurecedor,
componente B devera ser o Peréxido de Benzoila em p6 ou em solucdao em
acordo ao modo de aplicacdao conforme NBR 15870/2010.

e Aplicacao
Sinalizacdo de seguranca de transito

Os servicos de aplicacdo de sinalizacdo horizontal s6 podem ser iniciados ap6s a
instalacao de todos os elementos para uma sinalizacao de obra adequada a cada
local de servico de acordo com o manual de Obras do DNIT.

e Equipamentos de limpeza

Os equipamentos de limpeza devem ser constituidos de forma a garantir a
limpeza do local para a demarcacao.

e Demarcacao

O plastico a frio deve estar apto a ser aplicado nas seguintes condicdes:
10.temperatura do ambiente entre 5 °C e 45 °C;

11.umidade relativa do ar até 80 %;

12.temperatura do pavimento 3 °C acima do ponto de orvalho (ver ABNT NBR
15870/2010), desde que nao esteja chovendo.

O plastico a frio pode ser aplicado em superficies de asfalto ou concreto
com cimento Portland, porém na aplicacdo sobre concreto devem ser observados:

a) Em concretos novos, deve-se remover a pelicula de cura (curing).
b) Aplicacao de primer bi-componente de acordo com a NBR 15870/2010.

* Processos de aplicacao
e Por rolo / rodo

a) Processo de aplicacdo: manual;
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b) Tipos de areas : ciclovias, corredores preferenciais, pintura de areas e outras.
. Plastico a frio por rolo/ rodo :Espessura: 2,0 mm (uma ou duas camadas).

Aplicacao em uma camada:

Adicionar o componente B ao componente A, conforme instrucao do
fornecedor, e apds adicionar o composto antiderrapante junto ao material
na proporcdao de um para um (mesma quantidade de material e composto
antiderrapante) e misturar por dois minutos.

Aplicar com rodo liso.

Para maior efeito antiderrapante, pode-se passar o rolo ap6s a aplicacao.

Aplicacdo em duas camadas:

Adicionar o componente B ao componente A, conforme instrucao do
fornecedor, aplique uma camada de 1 mm na superficie a ser sinalizada
com o uso de um rodo dentado, aspergir o agregado antiderrapante.
Esperar a cura do material.

Fazer a limpeza da area, retirando excesso de agregado, e dos graos que
estejam soltos.

Aplicar uma segunda camada com 0,5 mm de espessura.

> Equipamentos para aplicacdo: rolos para pintura, rodos, espatulas ou
desempenadeiras.

> Preparacdao do material para utilizacao:
Para garantir a perfeita homogeneizacao do plastico a frio, utilizar haste
homogeneizadora acoplada em furadeira;

Outros dispositivos: gerador de energia, termometro, higrometro, termometro de
infravermelho, trena e lupa.

Antiderrapancia

As quantidades e granulometria dos compostos antiderrapantes podem
variar conforme a necessidade de antiderrapancia
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Cargas recomendadas<
Alto trafego> 6xido de aluminio , bauxita
Trafego leve > quartzo

Espessuras das cargas> entre 1 a 2,0 mm

3. Sobre a Evonik

Evonik Industries € o grupo industrial criativo da Alemanha. A empresa € uma das lideres
mundiais em especialidades quimicas, seu principal negécio. Além disso, tem participa¢do nos
segmentos de Energia e Negdcios Imobiliarios.

A Evonik atua em mais de 100 paises no mundo. No ano fiscal de 2010, mais de 34.000
colaboradores geraram vendas de 13,3 bilhdes de Euros e lucros operacionais (EBITDA) de 2,4
bilhoes de Euros.

A Evonik esté presente em toda a regido da América Latina, sendo o Brasil a plataforma de
atuacdo. A empresa conta ainda com unidades proprias na Argentina, no Chile e na Colombia e
representantes e/ou distribuidores nos demais paises.

No Brasil, além de sede administrativa na capital paulista, a Evonik possui duas fébricas: per6xido
de hidrogénio, em Barra do Riacho (ES) e catalisadores quimicos, em Americana (SP), onde ainda
mantém o Centro Técnico de Poliuretano e o Laboratério de Colorants. Ja os trés centros de
distribuicao da marca estdo situados em Cascavel (PR), Guarulhos (SP) e Itajai (SC).

A estrutura da Evonik Degussa Argentina, em Buenos Aires, é formada por trés dreas bésicas:
Compras & Comércio Exterior, Marketing & Vendas e Administrativo.

A Evonik opera diretamente com escritério em Santiago do Chile, desenvolvendo trabalho na édrea
de Marketing & Vendas.

Criatividade, especializacdo, confiabilidade e autorrenovagao continua sdo os pontos fortes
determinantes da empresa. Os produtos da Evonik sdo utilizados como matéria-prima em
importantes setores industriais, como: automotivo, biodiesel, borracha, construcao civil,
farmaceéutico, nutricdo animal, papel e celulose e plasticos.

Evonik Degussa Brasil Ltda
Alameda Campinas, 579, 3° ao 13° andar
01404-000, Sao Paulo, SP

TEL +55 11 3146-4100

FAX +55 11 3146-4048
www.evonik.com.br
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Termoplastico desenvolvido com resinas de alto tack e aditivos especiais que proporcionam alta aderéncia,
compondo também o bindmio dureza / plasticidade. Aplicado somente pelo processo de “extrusdo mecanica”,
proporciona visibilidade mesmo sob chuva, como também uma sinalizacdo sensorial audivel, face os relevos nela
existentes.

Resistente ao impacto, € recomendado para aplicagao nos bordos das rodovias, como também em vias urbanas de
alto volume de trafego.

CORES MUNSELL
AGM230 — Branco N 9,5 tolerancia N 9
AGM231 — Amarelo 10 YR 7,5/ 14 tolerdncia 10YR 6,5/14 -85YR 7,5/ 14

TIPOS DE PAVIMENTOS
Betuminoso e concreto*

* No pavimento de concreto é necessaria a aplicagido prévia do promotor de aderéncia Indutack

RECOMENDAGCOES DE USO
Os tacos devem ser aplicados nos bordos pelo processo de extrusao mecanica.

Recobrimento
NOTA: O produto ( tacos) pode ser recoberto com materias padronizados.

ACABAMENTO

Fosco

EMBALAGEM

Saco plastico de 25 kg.

REFLETORIZAGAO - ABNT / NBR - 6831 Sinalizagdo Horizontal Viaria — Microesferas de vidro
Aspergir na superficie do material, microesferas de vidro tipo IIA (300 a 400 g / m?)

o )
55 11 2799-9299
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EXECUGAO DA SINALIZAGAO

A sinalizagao deve ser executada conforme exigido na ABNT / NBR 15.402 — Sinalizagdo Horizontal Viaria

Termoplastico — Procedimentos para execugcédo da demarcagao e avaliagao.

Importante : Apos ocorréncia de chuva , realizar o teste da umidade residual do pavimento.

CARACTEISTICAS TECNICAS

ENSAIOS E REQUISITOS METODOS VALORES VALORES
MINIMOS MAXIMOS
Viscosidade Brookfield
0,5 rpm a 180°C haste 27 (P) ASTM 2196 3.500
Ponto de amolecimento (°C) ABNT NBR 15.482 105 120
indice de deslizamento (%) ABNT NBR 15.482 1
Distor¢cdo (mm) (6.1) ABNT NBR 15.543 1
Massa especifica (g/cm?®) ABNT NBR 15.482 1,85 2,25
Fator de Luminancia (Y) (6.3) ABNT NBR 15.543 65 - Branco -
40 - Amarelo -
Estabilidade ao calor, (6.4) ABNT NBR 15.543 55 - Branco -
Fator de Luminancia (Y) 35 - Amarelo -
Penetracdo (minutos) (6.2) ABNT NBR 15.543 3 10
Rendimento (kg / m?) -
Espagamento de 250 mm Calculo 3,0
Espagamento de 350 mm 2,30
Espacamento de 500 mm 1,50

i)
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Inducold Manual

Boletim Técnico

Comp. A 2001 - ERANCO 5002 - AMARELOQ

Platico a frio de dois componentes i base de resinas
metaacrilicas reativas aplicadas manualmente com iniciader SOLIDO.

Atenda a norma ABNT NER 1587012010

Suas prncpais caracterislicas sao

LISO ( FLAT ) ESTRUTURA PROFILE
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— Inducold Manual

Boletim Técnico

RECOME MDA{;T.j ES PARA APLICAGCAD

LISO { FLAT) = Aplicado de forma manual, recomendado para faixas de pedestre,
retencoes e até estimulo a reducao de velocidade zebrados, simbolos e setas;

ESTRUTURA = Aplicado de forma manual, recomendado para faixa de pedestre, marcas
longitudinais e linhas de canalizacao;

PROFILE ( ALTO RELEVO } = Aplicado de forma manual, recomendado para marcas
longitudinais, para promover efeito de sonorizacao.

Betumincsas & de Conerelo (1)

TIFO DE PAVIMENTC

MODO DEAPLICACAD sapalas (o), Plastomaker

MODO OE PREPARACAD Misturar o Comp. A com 1% do Iniciador 400 ( Comp. B )

ESPESSARA REL OTAENGADA,

LISO { FLAT )} = 2,0 mm = 4,0 kg'm?*
3.0 mm = 6.0 kg'm*

ESTRUTURA = 0,0 a 5,0 mm = 3,3 kg'm*

PROFILE { ALTO RELEVO } = 1.5 mim - hase
5.0 a 7.0 mm - altura

3.0 a5.0 cm - larqura
Espacamento 25 cm = 6.0 kg'm?
Espacamento 50 cm = 5.0 kg'm*

Asparge 350 Qramas 02 MICroasieras ¢a viro Tipo Il C ou asferas MA

Y )
55 1 2??9—9299
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—— Inducold Manual

Boletim Tacnico

LIMPEZ & DE SUPERFICIE *  Loeals receber o tieln devers estar mpo, sees, bere de impurazas,
¢orpos eslranhos . Qraxas ¢ okkos.

UMPEZA CE EQUIPAMENTD :  Utigar ciuente ANL 125

(1} Em pavimenios de concrelo deve ser fada uma pintura de kgagic com promolor de aderanca E - 170,

FORNECIMENTO . Inducold Manual - 25 kg Comp. A
Iniciador 4000 - 0,250 kg Comp. B

CARACTERISTICAS TECNICAS

ABNT 1587012010 - Tabela 02,04,06,10,12 E 14

VALORES
ENSAIDS E RECQUISITDS METODOLOGIA MIN WAX
Libaracao de trafego, pick-up ABMT HER - 30
minulos 15438
Pot Life (minutos) AENT HER . 10
13190
Massa especifica, giem3 LEHT MER 1.80 220
13078
Cor munsel ASNMT HER
Eranco 13079 MN2.5 Tolkerancia N3O
Amareko 10YR 7.504

55 1 2799-9299
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TINTAS INDUCOLD MECANICO SPRAY

Boletim Técnico

SPRAY

Comp. A 5040 - BERANCO 5041 - AMARELO

FIASUCo A frio o8 a0l componenies A Dase Jé reginas melacricas
realivas, aplicado a frio pelo sislema de aspers3o (spray) para
demarcacao harizontal com iniciador LIQUIDO.

O produte @ indicado para aplicacio airless, com mistura automatica de
dois componentas, recomendado para marcas longitudinais, linhas de
canakzagao ¢m vias urbanas € rodovias com alte volume de trafego.

Suas principais caracterislicas s&o:

Excelente ¢stabilidade a cor.

: Excelente retencdo das esferas, tratadas com silanos.

: Excelente visibiidade diurna e noturna mesmo €m chuva.

' Elevada durabiidade

‘ Excelante estabilidade lermica (nao amolaca em climas quentes)
I'-"_'FLL. gndurgciments, mesmo em lemperaluras baix.as.
Boa resisténcia a dleo diesel e gasolina

Extremamente baixo VOC (livre de solventes)

RECOMENDAGOES PARA APLICAGAO

TIFO DE PAVIMENTO : Beluminoeos & de Concreto (1)

MODO DE APLICACAD  sistema mecinico de aspersdo (Spray)

MODO DE FREFARAGAD Colocar o Comp. A (Inducold Spray) no reservatorio adequado (maior)

A0EquUadco (menaor). Colocar o Comp. B liquido (iniciador) no reservatorio adequador
{menor)

A mislura & automalica na pistola de aplicagao.

4 )
7 551127999299
www.indutilcom.br




TINTAS INDUCOLD MECANICO SPRAY

Boletim Técnico

RELACAD DE MISTURA 98% Comp. A
2% Comp. B iniciador liquido

ESPESSURA RECOMENDADA : 9.3 mm = 0,500 kgim?
0.6 mm = 1,00 kgim?®

E RENMDIMENTOQ

1.2 mm = 2,00 kgim?®
REFLETORIZACAD ;. Aspergir 350 gramas de microesferas de

vidro Tipo Il C ou esfaras M.A, para cada m'* aplicado.

LIMPEZA DE SUPERFICIE . Local a receber a tinla devera eslar limpo, seco, ivre de impurezas,
corpos esiranhos , graxas e dleos
LIMPEZA DE EQUIPAMENTO @ Utilzar diluents ANL 125
FORNECIMENTO - Inducold Spray - 25 kg do Comp. A

Iniciador 3000 liquido - 500 ml do Comp. B

(1) Em pavimenios de concralo deve ser feila uma pinlura da igagao com Promotor de Aderéncia E - 170

CARACTERISTICAS TECNICAS
ABNT NBR 15870/2010 - Tabela 1 & 9

VALORES )
ENSAIOS E REQUISITOS METODOLOGIA MIN bkl A
Liberagao de trafego, pick-up, ABNT NER - 20
minutos. 15433
Fal Life [MIMULOE) ABNMT MER - =
13190
Massa especifica, gicm3 AEBNT NER 1,50 185
13079
Cor munsel ABNT NER
Branco 13054 No2.o Tolerancie N30
Amarelo 10YR 7514

Y] )
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Twias  INDUCOLD MECANICO PROFILE(ALTO RELEVO)

Boletim Técnico

PROFILE (ALTO RELEVO)

Comp. A 5030 - ERANCO 5031 - AMARELO

Plastico a frio de dois componentes a base resinas
metaacrilicas reativas aplicado a frio pelo sistema mecdnico,
com iniciador LIQUIDO.

O produto & indicado para aplicagio via Bomba Dosadora
com mistura automatica de dois componentes, recomendado
para marcas longitudinais, linhas de canalizagdo em vias

urbanas e rodovias com alto volume de trafego.
Suas principais caracleristicas sao.

Excelente estabilidade a cor.
Excelente retencio das esferas, tratadas com silanos.
Excelente visibilidade diurna € noturna mesmo em chuva.
Elevada durabiidade

Excelente eslabiidade lermica (nac ameolece em climas quentes)
Rapido endurecimento, mesmo em temperaturas baixas.

Boa resisténeia a dleo diesel e gasoling

Extremamente baixo VOC (ivre de solvenies)

RECOMENDAGOES PARA APLICAGAO

TIFQ DE PAVIMENTO : Beluminosos & de Cancrets (1)
MODO DE APLICACAD * Sistema Mecanico dee Profile ( alto relevo )
RELACAO DE MISTURA i 98% Comp. A

2% Comp. B 3000 iniciador liquido.

________ " )

y 55 11.2799-9299
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TINTAS  INDUCOLD MECANICO PROFILE(ALTO RELEVO)

Boletim Técnico

MODO DE PREPARACAD

Colocar o Comp. A (Inducold Mecinico) no reservatério adequado (maior)

Colocar o Comp. B liquido (iniciador) no reservatorio adequado {(menor)
A mslura & aulomalca na pisiola de aplcagan.

ESPESSURA RECOMENDADA 1.5 mm - base
E RENDIMENTO 3.0 - 7.0 mm - altura

3.0 -5.0 ¢cm - largura

Espagamento 25 em = 6.0 kg/m®
Espagamento 50 em = 5,0 kg/m®

REFLETORIZAGAQ . Aspergir 350 gramas <& microesferas de
vidro Tipo Il C ou esfaras M.A, para cada N aplicaco.

LIMPEZA DE SUPERFICIE Local a receber a tinla devera eslar impo, seco, vre de impurezas,

corpos esiranhos , graxas e dleos
LIMPEZA DE EQUIPAMENTO :  Utiizar divente ANL 125

FORNECIMENTO Inducold Mecanico -25kgdo Comp. A
Iniciador 3000 liquido -500 mldo Comp. B

{1) Em pavimenios de concrelo deve ser feila uma pintura de igagao com Promotor de Aderéncia E - 170

CARACTERISTICAS TECNICAS
ABNT MEBR 1587012010 -TabelaT e 15

VALORES )

ENSAIOS E REQUISITOS METODOQLOGIA MIN M AX

Liberagao de trafego, pick-up, ABNT NEBR . 20

minulos, 13438

Pot Lite (minutos) AENT NER 4
13190

Massa especifica, gicm3 ABNT NBR 1,90 2,20
13079

Cor munsel AENT NER

Branco 13054 N9 Tolerancia NS0

Amarelo

10YR 7.5M4

55 11.2799-9299
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INDUCOLD MECANICO LISO (FLAT)

Boletim Técnico

LISO (FLAT)

Comp. A 5020 - BRANCO 5021 - AMARELO

Plastico a frio de dois componentes a base de resinas
metaacrilicas reativas aplicado a frio pelo sistema mecanico,
com iniciador LIQUIDO.

O produto & indicado para aplicagio via Bomba Dosadora
com mistura automatica de dois componentes, recomendado
para marcas longitudinais. linhas de canalizacdo em vias
urbanas e rodovias com alto velume de trafego.

Suas principais caracteristicas sao:

Excelente ¢stabilidade a cor.

' Excelente retencdo das esferas, tratadas com silanos.
Excelente visibiidade diurna e noturna mesmo em chuva.
Elevada durabiidade
Excelente eslabilidade lermica (nao amolece em clmas quenles)
Rapido endurecimento, mesmo em temperaturas baix.as
Boa resisténcia a leo diesel e gasolina
Extremamente baixe WVOC (livre de solvenies)

RECOMENDAGCOES PARA APLICACAD

TIFO DE PAVIMENTO : Betuminosos e de Concrelo (1)

MODO DE APLICACAD - Sistema mecanico de liso. ( Flat)

MODO DE PREPARAGAD . Colocar o Comp. A (Inducold Mecinico) no reservatorio adequado
{maior]).

Colocar o Comp. B liquaido (agente Iniciador) no reservatorio

adequado (menor).
A mistura & automatica na pistola de aplicagio.

________ at )

y 55 112799-9299
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mias  INDUCOLD MECANICO LISO (FLAT)

Boletim Tecnico
RELAGAD DE MISTURA 1 98% Comp. A
2% Comp. B 3000 Liguido
ESPESSURA RECOMENDADA 1.5 mm = 3.0 kg/m?
E RENDIMENTO 2.0 mm = 4.0 ka/m?
3.0 mm = 6.0 kgim?®
REFLETORIZAGAD :  ASpergir 350 gramas de microesferas de vidro Tipe Il C ou €sferas M.A,
para cada m*® aplicado.
LIMPEZA DE SUPERFICIE :  Local a receber a tinta devera estar impo, seco, lvre de impurezas,
corpos estranhos | graxas e dleos
LIMPEZA DE EQUIPAMENTO :  Utiizar diluente ANL 125
FORMECIMENTO * Inducold mecinico =25 kg do Comp. A

Iniciador 3000 liquido - 500 ml do Comp. B

(1) Em pavimentos de concrelo deve ser feila uma pintura de ligagao com Promotor de Aderéncia E - 170

CARACTERISTICAS TECNICAS
AENT NEBR 15870/2010 - Tabela 3 & 11

VALORES
ENSAIOS BE REQUISITOS METODOLOGIA MR bl A
Liberagao de trafego, pick-up, ABNT MER - 20
minutos. 15438
Pot Life (minutos) AENT NER - 4
13180
Massa especifica, glem3 AENT NER 1,80 220
13078
Cor munsel ABNT NER
Branco 13094 N9.5 Tolerancia N30
Amarelo 10Y¥YR 7 5M4

il )
7 55 112799-9299

& e




™wias  |INDUCOLD MECANICO ESTRUTURA

A FARA DEMARC ACAD VN
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Excelente estabiiidade a cor,

Boletim Técnico

ESTRUTURA

Comp. A 3010 - ERANCO 5011 - AMARELO

Platico a frio de dois componentes i base de resinas
metaacrilicas reativas aplicado a frie pelo sistema mecinico,

com iniciador LIGUIDO.

O produto & indicado para aplicagio via Bomba Dosadora
com mistura automatica de dois componentes, recomendado
para marcas longitudinais, linhas de canalizagio em vias

urbanas e rodovias com alte voelume de trafego.

Suas principais caracleristicas sao:

J Excelente retencdo das esferas, tratadas com silanos.
Excelente visibilidade diurna e noturna mesma emchuva.

Elevada durabilidade

J Excelente eslabiidade lermica (nac amolece em clmas quenles)
: Rapido endurecimento, mesmo em temperaturas baix.as.

Boa resisténcia a oles diesel e gasoling
' Extremamente baixo VO (livre de solvenies)

RECOMENDACOES PARA APLICACAD

TIFO DE PAVIMENTO

MODO DE APLICAGAO
MODO DE PREPARAGAC

Betuminosos e de Concreto (1)

sistema mecanco de estrutura.

Colocar o Comp. A { Inducold Mecdnico ) no reservatorie adequade

(maior)

Colocar ¢ Comp. B liquide ( Agente Inciador ) no reservatorio
adequado ( menor )

A mistura & automatica na pistela de aplicagio.

55 11 2799-9299

www.indutil.com.br




Inducold A- Estrutura

Boletim Técnico

RELACAC DE MISTURA ¢ 98% -Comp. A

2% Comp. B Inciador 3000
ESPESSURA ;0 2% mm=3.3 kgim?
RECOMENDADA
REFLEmmmt;AU + Aspergir 330 gramas de microesferas de vidro Tipo Il C ou esferas M.A,
para cada n¥ aplicado.
LIMPEZA DE SUPERFICIE - Local a receber a tinla devera estar limpo, seco, Ivre de impurezas,
corpos estranhos |, graxas e dleos.
LIMPEZA DE EQUIPAMENTO : Utilzar diuents ANL 125
FORNECIMENTO © Inducold Mecinico ~25 kg do Comp. A

Iniciador 3000 liquide - 500 ml do Comp. B

{1) Em pavimenlos de concralo deve ser fela uma pintura de igacao com Promotor de Aderéncia E - 170.

CARACTERISTICAS TECNICAS
ABNT 158702010 - Tabela5 e 13
VALORES

ENSAIOS E REQUISITOS METODOLOGIA MIN MAX
Liberagao de trafego, pick-up, ABHNT NBR - 20
minutos. 15438
Fol Lie (minutos) ABMT NER . 4

13180
Massa especifica, gicm3 AENT NER 1,90 2,20

13079
Cor munsel ABNT NER
Branco 13094 NS5 Tolerancia NS0
Amarelo 10 YR 7.5M4

55 1 2799-9299

www.indutil.com.br




Acquaplast HD

Boletim Técnico

+ Tinta acrilica pura a base de agua de alta DURABILIDADE recomendada
para sinalzacao horizontal de rodovias, vias urbanas e asroportos.

+ Zecagem rapida.

- Otima resisténcia a abraso e cor.

+ Mao inflamavel.

+ Mao provoca danos aos pavimentos.

« Mo agride o meie ambiente & os operadores na aplicagao.

+ Maior rendimento se comparada as tintas a base de solventes.

+ Baixo VOC.

« Ecologicamente correta.

CORES (MUNSELL) CIE

X ¥
5V 201 = Branca N85 0318 0337
SV 202 —= Amarela 10YR T, 5714 0312 0328
SV 205 - Preta M 1,0 0490 0425

ATENDE AS NORMAS
TTF 1952E/2007 FEDERAL SPECIFICATION - Type |l = For increased durabilty PAINT, TRAFFIC AND
AIRFIELD MARKING, WATERBORNE

MBR 13731 = Asgroportos =Tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua
TIPOS DE PAVIMENTOS
Betuminoso & Concreto

RECOMENDACOES DE USO
Rodovias, vias urbanas e aercportos utiizande equipamentes aproriados,
Diluigao : Agua, s& necessario até 3%.

ACABAMENMTO
Fosco

iy 55 11.2799-9299
www.indutil.com.br



TINTAS

Acquaplast HD

Boletim Técnico

EMEALAGEM

Balde plastico de 18 litros.

REFLET{]RIEA{;J.{] -ABMT/MER - 6831 Sinalizacao horizontal viaria -
Microesferas de vidro & ABNT/MNBR 14281 Sinalizacao Horizontal viaria- Esferas
de Vidro.

Pré-misturar na Tinta: microesferas Tipo | B - 200 A 250g por litro.

Aspergir na superficie da Tinta: microesferas Tipo MNC efou Tipolll= (300 a 4007
g por m® = Dupla ou Simples Aspersao.

EJ{E{:U{;J.D DA, EINALIEAQAG

A sinalzacao deve ser executada conforme o exigido na ABMNT/MER 15405
Sinalzagao horizontal viaria = Tintas - Procedimentos para execucao da
demarcacao e avaliagao.

CARACTERISTICAS TECNICAS
ENSAIOS E REQUISITOS METODO VALORES VALORES
MINIMOS MAXIMOS
Solidos em volume ASTM D2697 62 -
Antiderrapancia, BFN ASTM E 303 50 =
Espessura umida Redimento sem microesferas
0,6 mm espessura umida 30 m? por balde
0,8 mm espessura umida calculo 22 m? por balde
1,0mm espessura umida 18 n? por balde
Massa Especifica glom3 MER 15438 1,65 -
Resisténcia a abrasao, litros
Branca MER 13438 LI -
Amarela o0
*Tempo de liberagdo ao Trafego Estimado - { minutos
Veiculo MER 15438 Resina acrilica 100% de CROS5-LINK

WCRILICO evidenciado na identificacdo

através dos picos de infravermelho, nos

comprimentos de onda (156816241672 cm-1 .
* Para a recomendacao do tempo estimado para a liberacao do trafego foi considerada a
aspessura umida de 0.8 mm, a temperatura ambiente de 250 C & umidade relativa de 50%.

- '-.'x

55 11 2799-9299

wwweindutil.com.br
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LAMINADO PARA PLACA DE SINALIZACAO
BOLETIM TECNICO

Aplicacdo

O Laminado para Placa de Sinalizacao Pertech é uma chapa melaminico-fendlica de alta
pressédo utilizada para confec¢do de placas de sinalizacdo onde se exige alta resisténcia
estrutural e mecénica, além de durabilidade, resisténcia a umidade, calor e intempéries.

Descricdo do Produto/ Processo

O miolo do laminado é composto de papéis e tecidos impregnados com resinas fendlicas,
sendo a superficie composta de papéis impregnados com resina melaminica, prensados
com alta pressao (80 — 100 kg/cm?) e alta temperatura (135 — 145°C).

Armazenamento e Processamento

Armazenamento

O laminado deve ser armazenado horizontalmente, com uma placa protetiva sobre o
material para evitar possiveis danos. Para evitar abaulamento, o material deve ser
protegido da umidade e n&o deve nunca ser armazenado em contacto com o piso, parede
externa ou qualquer outra superficie Umida.

Processamento

E recomendado que o laminado seja aclimatado por 48 horas antes do corte das placas.

O Laminado pode ser cortado, perfurado e processado utilizando equipamentos comuns.

O corte pode ser feito com Serra Circular de 96 dentes — Vidia Trapezoidal; a maquina nao
precisa ter motor com poténcia superior a 3 HP (maquinas convencionais de marcenaria).
Furos e rebaixos podem ser feitos com furadeira convencional e brocas de ago rapido.

O material aceita rosca mecéanica para a colocac¢ao de parafusos e afins.

Na montagem deve ser considerada a variagdo dimensional com mudanca de temperatura
e umidade.

N&o deve haver cantos vivos internos para evitar a ocorréncia de craqueamento devido a
stress (raio >= 3 mm). Todos os cantos devem ser acabados (lixamento ou similar) para
evitar quebras.

Para modulos de até 1 m x 1 m é recomendada a espessura de 3 mm.

O projeto de fixacdo e suporte das placas produzidas com chapas melaminico-fendlicas
devem ter por base a norma ABNT NBR-15591 Sinalizacao vertical viaria — Estrutura e
fixagcdo de placas em poliester reforgado com fibras de vidro.

Pertech do Brasil Ltda.
Av. Piraporinha, 852 — S. B. do Campo - SP — CEP 09891.902 — www.pertech.com.br
Fone: +55 11 4341.9781 — Fax: + 55 11 4341.4432 — Email: maria.naum@pertech.com.br
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Pertech

Dados Técnicos:

24/09/2009 REV :02

Espessura Nominal Referécncia 3mm 4 mm 5mm
Tolerancia de Espessura (mm) NBR-15649 +/- 0,20 +/- 0,25 +/- 0,30
Dimensao (mm) 1SO-4586 +/-5 +/-5 +/-5
Esquadro (mm/ 1000 mm) 1ISO-4586 <15 <15 <15
Planicidade (mm/ 1000 mm) NBR-15649 <10 <10 <10
Rugosisdade Ra (microns) NBR-15649 0,3-4,0 0,3-4,0 0,3-4,0
Massa Especifica (g/cm?) NBR-15649 >1,35 >1,35 >1,35
Ir_nersao em agua fervente 2h — _aspeNCto NBR-15649 >4 >4 >4
visual ( livre de bolhas/ deslaminagéo )
Imerséo em agua fervente 2h - Absorgédo i
de Agua ( %) NBR-15649 <38 <28 <272
Imersédo em agua fervente 2h — Aumento
de Espessura (%) NBR-15649 <40 <3,0 <23
Resisténcia ao vapor (isento de i
deslaminagéo e bolhas) MEREEE =5 =4 =
Reswtenc_la a Flexdo (MPa) antes e apds NBR-15649 > 100 >100 >100
intemperismo de 300 horas
Mddulo de’ E_Iastmdade a Flexao (MPa) NBR-15649 > 5000 > 5000 > 5000
antes e ap6s intemperismo de 300 horas
Integridade apos Intemperismo de 300 NBR-15649 Inalterado Inalterado Inalterado
horas (aspecto visual)
Resisténcia a Tracao (MPa) NBR-15649 >70 >70 >70
Modulo de Elasticidade a Tracdo (MPa) NBR-15649 > 8000 > 8000 > 8000
Ensaio de Impacto (aspecto da fratura) NBR-15649 (B €2 PSS 02 SUBTALS
pontas cortantes | pontas cortantes | pontas cortantes

Estabilidade dimensional & NBR.15649 < 0,30 0,25 0,25
elevada temperatura ( % ) i

T <0,63 <057 <0,55

Av. Piraporinha, 852 — S. B. do Campo - SP — CEP 09891.902 — www.pertech.com.br
Fone: +55 11 4341.9781 — Fax: + 55 11 4341.4432 — Email: maria.naum@pertech.com.br

Pertech do Brasil Ltda.
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Cores:
Verso preto e face branca ou conforme disponivel na cartela de cores

Dimensdes e acabamentos

Dimenséao padréao da chapas = 1,25 x 3,08 mou 1,25 x 2,51 m
(outras dimensdes sob consulta)

Acabamento = TX

Limpeza e conservacéo

Antes da aplicacdo da pelicula refletiva, o Laminado para Placa de Sinalizagdo Pertech
deve ser limpo com Aalcool isopropilico ou outro solvente apropriado seguindo as
recomendagdes do fabricante da pelicula.

Caso o laminado esteja engordurado ou sujo devido ao manuseio, ele pode ser limpo com
pano umido e detergente neutro (pode conter amoniaco) e enxaguado com agua em
abundancia, porém, recomenda-se secagem e aclimatacdo por 48 apds este procedimento
para secagem completa.

Pertech do Brasil Ltda.
Av. Piraporinha, 852 — S. B. do Campo - SP — CEP 09891.902 — www.pertech.com.br
Fone: +55 11 4341.9781 — Fax: + 55 11 4341.4432 — Email: maria.naum@pertech.com.br
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ANEXO |

Este arquivo pretende resumir as recomendagdes basicas para a escolha das microesferas de vidro apropriadas conforme o tipo de sistema escolhido.
Deve ser interpretado como n&o conclusivo devido as variaveis que determinam o desempenho esperado para demarcagéo horizontal.
Para maior refino das especificagdes recomendamos que as regionais consultem o fabricante das microesferas de vidro.

TIPO Conceito ABNT NBR6831 Exigencias e Recomendagdes
Sao aplicadas incorporadamente as massas termoplasticas durante sua fabricacdo, de modo a Termoplésticos S3o
perma!-lecerem |nlgrnas a pelicula aplicada, permitindo a retrorrefletorizagao apenas apés o desgaste da premisturadas ao Termoplésticos durante a sua na fabricacéo (20 a40 % em peso).
I-A  [superficie da pelicula aplicada, quando se tornam expostas. N . o : . -
PMMA eventualmente requer a utilizagdo de micro esferas de vidro II-A e II-C, tratados conforme Met'IAcnlatO_ (sempre € quando especmcado pe'° fabricante requer essa premistura, porém usando
recomendag&o do fabricante, incorporados durante seu processo produtivo. esferas do tipos II-A ou II-C).
Sao incorporadas a tinta imediatamente antes de sua icacdo, de modo a | internas & Tintas solvente e base d’égua (200 a 250 g/|ill’0 de tinta). Sua
pelicula aplicada, permitindo a retrorrefletorizacdo somente ap6s o desgaste da superficie da pelicula utiliza(;éo é mandatéria em todas as aplicaz;ﬁes, seja com aspersao simples ou usando a técnica de
I-B  |aplicada, quando se tornam expostas. ~ P N
Podem ser incorporadas ao MMA (plastico a frio) quando e conforme recomendacao do fabricante, antes, d“pla aspersao. " X Com plastlco a frio,
de sua aplicagdo sempre e quando especificado pelo fabricante.
Tintas Solventes e & Base d"agua;Termoplastico Spray e Metil Acrilato (300 a 450 g/m2)
Séo por temente com a tinta ou termoplastico, por asperséo ou extruséo, de| S0 tratadas para aumentar a sua fluidez durante sua utilizagéo. Séo
LA |modo a permanecerem na superficie da pelicula aplicada, permitindo sua imediata retrorrefletorizagéo. revestidas para aderéncia as resinas que integram o sistema-o tipo de resina determina o material de
O PMMA eventualmente requer a sua utilizagéo devendo ser tratado conforme recomendagéo do fabricante|reyestimento. Podem ser aplicadas
e incorporados durante seu processo produtivo (neste caso esse tipo € usado como 0 tipo I-A) . usando a técnica de dupla aspers3o, seguidas e concomitantemente a aplicagao de microesferas de
vidro tipo II-B; 1I-C ou Il para maximizar a retrorrefletividade e vida util da demarcacéo .
g |S8oapi por temente com a tinta ou termoplastico, por asperséo ou extruséo, de| Tintas & Base de Solvente (ou a base d"agua) de baixa espessura, em demarcagdes provisérias
modo a permanecerem na superficie da pelicula aplicada, permitindo sua imediata retrorrefletorizagao. (temporarias).
Tintas a Base d"agua, Termoplasticos (Spray e Extruddo) e Metil Acrilato (350 a 400 g/m?) Séo
S#o aplicadas por aspersdo, concomitantemente com a tinta ou termoplastico (aspersdo ou extrusio), de[revestidas para aderéncia as resinas que integram o sistema-o tipo de resina determina o material de
1-c modo a permanecerem na superficie da pelicula aplicada, permitindo sua imediata retrorrefletorizaco. | revestimento. | Podem ser aplicadas
em dupla aspersdo, imediatamente antes e concomitantemente & aplicacdo de microesferas de
vidro tipo II-A; 11-D ou lIl.
Tintas a Base d"agua e a base de solvente em pavimentos drenantes (350/400 g/m2). Séo
. ! - . . revestidas para aderéncia as resinas que integram o sistema-o tipo de resina determina o material de
o [SE° por itemente com a tinta ou termoplastico, por aspers&o ou extrusao, de revestimento | Podem ser aplicadas
modo a permanecerem na superficie da pelicula aplicada, permitindo sua imediata retrorrefletorizacao. . . . . B R . . N p
em dupla asperséo, imediatamente antes e concomitantemente & aplicacéo de microesferas de
vidro tipo II-A
Tintas a base d"agua e & base de solvente, em trechos sujeitos a condigdes adversas de clima
(chuva e neblina). Séao
w | S0 apli por temente com a tinta ou termopléstico, por asperséo ou extruséo, de|revestidas para aderéncia as resinas que integram o sistema-o tipo de resina determina o material de
modo a permanecerem na superficie da pelicula aplicada, permitindo sua imediata retrorrefletorizagao. revestimento. | Podem ser aplicadas
em dupla asperséo, imediatamente antes e concomitantemente a aplicagéo de microesferas de
vidro tipo II-A ou II-C.
Termoplasticos Spray, em trechos sujeitos a condi¢des adversas de clima (chuva e neblina).
_ . _ _ Séo revestidas para aderéncia as resinas que integram o termoplastico-o tipo de resina determina o
v [|SE por temente com a inta ou termopléstico, por aspersdo ou extruso, de| terial de revestiment Podem ser
modo a permanecerem na superficie da pelicula aplicada, permitindo sua imediata retrorrefletorizacao. a_e al de revestimento. N ) . } . N N odem sel
aplicadas em dupla asperséo, imediatamente antes econcomitantemente a aplicagéo de
microesferas de vidro tipo II-A_ou II-C.
Sio por asperséo, \temente com o aplicado por extrusdo, de modo a| Termoplést_icos Extrudados, em trechps sujeilqs a condigbes advers_as de clima (chuva e neblina).
v permanecerem na superficie da pelicula aplicada, permitindo sua imediata retrorrefletorizagdo.| S&0 revestidas para aderéncia as resinas que integram o termoplastico.
Séo eventualmente incorporadas aos Termoplasticos destinados ao uso em trechos sujeitos a condicdes| Podem ser aplicadas em dupla aspersdo, seguidas e concomitantemente a aplicagéo de
adversas de clima (chuva e neblina) (nesse caso € utilizado como o tipo 1-A) microesferas de vidro tipo II-A ou II-C
Sao por asperséo, \temente com o aplicado por extrusdo, de modo a| Termoplést_icos Extrudados, em trechps sujeilqs a condigOes advers_as de clima (chuva e neblina).
v |permanecerem na superficie da pelicula aplicada, permitindo sua imediata retrorrefletorizaggo. S&o revestidas para aderéncia as resinas que integram o termoplastico.
Séo eventualmente incorporadas aos Termoplasticos destinados ao uso em trechos sujeitos a condi¢des| Podem ser aplicadas em dupla aspers&o, seguidas e concomitantemente a aplicagéo de
adversas de clima (chuva e neblina) (nesse caso é utilizado como o tipo I-A). microesferas de vidro tipo II-C ou II-A
Microesferas com indice de refragio minimo de 19 (R > 1.9) as quais aplicadas por aspersdo,| Tintas a base d"agua para aeroportos; para demarcacgo de defensas metalicas objetivando obter
VIl |concomitantemente com a tinta ou termopléstico ( asperséo ou extrusdo), de modo a permanecerem na|maior conspicuidade. Séo

superficie da pelicula aplicada, permitindo sua imediata retrorrefletorizagéo. Particularmente especificadas
para pistas de aeroportos e/ou onde a conspicuidade das marcas deva ser maximizadas.

revestidas para aderéncia as resinas que integram a tinta base d"agua.
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SUPORTE POLIMERICO PARA PLACAS DE MATERIAIS
RECICLADOS, COLAPSAVEL, DE SECAO QUADRADA.

Material:

Os suportes devem ser confeccionados com material ecoldgico,
provenientes de reciclagem de polimeros, com caracteristicas colapsaveis,

anti-chamas e resistentes a radiacao solar.

Composicao:

Plastico Reciclado — PEAD — Polietileno de alta densidade
Borracha moida

Fibras Naturais

Anti-chamas

Anti UV

Ferragem estrutural composta de barras de agco g 8 mm

Requisitos minimos:

ENSAIO DE FLEXAO: RESISTENCIA MECANICA
LARGURA (mm) 100,00 (+ ou — 5mm)
ESPESSURA (mm) 100,00 (+ ou — 5mm)
CARGA DE RUPTURA (N) 26000

Resisténcia ao intemperismo artificial 2000 horas: 25%

Resisténcia a propagacdo de chamas

Cores: Preto, Branco, Verde, Amarelo, Azul, Vermelho, por processo de
pigmentacdo do composto.

Fixacdo: O dispositivo devera conter aletas laterais em sua base para a melhor

fixacdo e prevencao de depredacéo.
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SUPORTE POLIMERICO PARA PLACAS DE MATERIAIS
RECICLADOS, DE SECAO RETANGULAR.

Material:

Os suportes devem ser confeccionados com material ecoldgico,
provenientes de reciclagem de polimeros, com caracteristicas anti-chamas e

resistentes a radiacéo solar.

Composicao:

Plastico Reciclado — PEAD — Polietileno de alta densidade
Borracha moida

Fibras Naturais

Anti-chamas

Anti UV

Ferragem estrutural composta de barras de aco 10mm

Requisitos minimos:

ENSAIO DE FLEXAO: RESISTENCIA MECANICA
LARGURA (mm) 70,00 (+ ou — 5mm)
ESPESSURA (mm) 150,00 (+ ou — 5mm)
CARGA DE RUPTURA (N) 50000

Resisténcia ao intemperismo artificial 2000 horas: 25%

Resisténcia a propagacdo de chamas

Cores: Preto, Branco, Verde, Amarelo, Azul, Vermelho, por processo de
pigmentacdo do composto.

Fixacdo: O dispositivo devera conter aletas laterais em sua base para a melhor

fixacdo e prevencao de depredacéo.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@
4 MAUA

DEA - RE - 095711 - pdg.1/1

RELATORIO DE ENSAIO

DEA -

RE - 0957/11

Interessado: ECO DYNO INDUSTRIA E COMERCIO DE ARTEFATOS DE

PLASTICOS LTDA.

Material: Suporte para placa de sinalizagio vertical.
Amostra fornecida pelo interessado em 13.09.2011, com as seguintes indicagdes:
* Suporte polimérico de materiais reciclados, para placas de sinalizacio com
refor¢o de 4 barras de ago 10mm, adigéio de anti UV e retardante de chamas ™.

Natureza do trabalho:

Ensaio de flexio.

Referéncia: s/Carta de 15.09.2011; pedido CP-IMT-DEA N.° 471/11.

WOTAIVPORTANIE:

s r 2dos aesie ensain iem
RESULTADOS ~ Hecasin cis 5 58 oo
1. Ensaio de Flexio:
| Largura (mm) 97,0
Espessura (mm) 97.0
Carga de escoamento (N) 31180
Tensdo de escoamento (MPa) 31,2
Médulo de elasticidade (MPa) 3410

Obs.:

Centro de Pesquisas

Campus de S&o0 Caetano do Sul - Praca Maua 1 5P

CEP D9580-800

Ensaio realizado com véo livre de 1.00 m e cutelo com @ 200mm.

Sdo Caetano do Sul, 21 de setembro de 2011.

[

amoto
de Ensaios e Andlises
CREA 0601760313

Forne [11) 4239 3000 cp@maua.br wvw. maua. br
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SERVICOS DE SINALIZACAO HORIZONTAL

1 - OBIJETIVO

Sinalizagdo vidria horizontal com plastico a frio a base de resinas reativas metacrilicas no sistema Spray por aspersdo.

2 — REQUISITOS E ESPECIFICAGOES TECNICAS
2.1- MATERIAIS

2.1.1 — Os materiais plastico a frio devem ser fornecidos em dois componentes A e B que, misturados em proporg¢oes
corretas, apds a cura, devem formar um produto solido, mantendo a espessura Umida igual a espessura seca. Somente
para o plastico a frio por aspersao 1:1 deve ser fornecido em trés componentes A, B e C.

2.1.2 — A resina metacrilica utilizada no plastico a frio deve ser 100% metacrilica reativa e livre de solventes. Misturas
com outras resinas, liquidos ou solventes ndo sdo permitidos.

2.1.3 — O agente endurecedor (componente B) deve ser o perdxido de benzoila em pd ou liquido. Para aplicacdo
manual, o perdxido utilizado deve ser em pd. Para aplicagdo mecanizada, o perdxido pode ser em pd ou liquido,
conforme tipo de equipamento utilizado para o sistema.

2.1.4 - Recomenda-se que as microesferas de vidro aspergidas sejam tratadas com silanos metacrilicos.

2.1.5 — Para aplica¢do do plastico a frio sobre substratos de concretos novos, deve-se aplicar primer a base de resinas
metacrilicas 100% reativas de dois componentes A e B, ou primer monocomponente a base de resinas metacrilicas
puras.

2.1.6 — Quando utilizado em conjunto com microesferas ou esferas de vidro, o composto antiderrapante deve ter

granulometria compativel com a das microesferas ou esferas de vidro utilizada, e dureza.

2.2 - APARENCIA
2.2.1 - Os componentes do plastico a frio devem se apresentar homogéneos, isentos de endurecimento ou grumos.
2.2.2 — No caso de leve sedimentacdo do material no recipiente, o material deve permitir uma perfeita

homogeneizagao.

2.3 —REQUISITOS QUANTITATIVOS E QUALITATIVOS

Os ensaios quantitativos e qualitativos laboratoriais devem ser realizados a temperatura de 25 °C, adicionando-se 2%
em peso do componente B no componente A, conforme a norma ABNT NBR 15870:2000. Somente no sistema plastico a
frio spray por aspersdo, o componente B deve ser adicionado ao componente C.

O valor numérico deve estar dentro das faixas numeéricas estipuladas nas Tabelas 1 (plastico a frio branco) e Tabelas 2

(plastico a frio amarelo)



Tabela 1 - Plastico a frio Spray branco - aplicagio mecanica - processo de aspersio

blendas

Componente
Componente A | Componente C Metodos de
Requisitos de controle quantitativos A+C+B ensaio
Minimo | Maximo | Minimo | Maximo | Minimo | Maximo
Determinagdo da massa especifica (g/cm{ 1,50 1,65 1,5 1,65 X X ABNT NBR 15438
Conforme
coordenadas
Cor X X X X . EN 1436
cormaticas da
tabela 03
Viscosidade Stomer, UK 80 95 80 95 X X ABNT NBR 15438
Estabilidade, variagcdao DF e aparencia Isento de grumos, sedimentos X X ABNT NBR 15438
Dureza shore D - apds 24 h, espessura
urez P s espessu X X X X 60 . EN 53505
2mm (APLICAR 1+1mm)
Quantidade de resina, EM 12802
. 40 X 40 X X X EN 12802
(sistema 1/1)
Quantidade de resina, EM 12802
. 35 X X X X X EN 12802
(sistema 98/2)
Requisitos de controle qualitativos
Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificagao da resina, EM 12802 P EN 12802

ResistenciaaLuz-100h

Manter-se dentro das coordenadas cromaticas (cor) da

Tabela 03 (EN 1436)

ABNT NBR 15482

Tabela 2 - Plastico a frio Spray amarelo - aplicagdo mecanica - processo de aspersio

Componente
Componente A | Componente C Metodos de
Requisitos de controle quantitativos A+C+B ensaio
Minimo | Maximo | Minimo | Maximo | Minimo | Maximo
Determinacdo da massa especifica (g/cm{ 1,50 1,65 1,50 1,65 X X ABNT NBR 15438
Conforme
coordenadas
Cor X X X X Rk EN 1436
cormaticas da
tabela 03
Viscosidade Stomer, UK 80 95 80 95 X X ABNT NBR 15438
Estabilidade, variacdo DF e aparencia Isento de grumos, sedimentos X X ABNT NBR 15438
D h D-apds24h
ureza shore apos , espessura « « « « 60 i EN 53505
2mm (APLICAR 1+1mm)
Quantidade de resina, EM 12802
. 40 X 40 X X X EN 12802
(sistema 1/1)
Quantidade de resina, EM 12802
. 35 X X X X X EN 12802
(sistema 98/2)
Requisitos de controle qualitativos
L . Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificacdo da resina, EM 12802 EN 12802
blendas
. . Manter-se dentro das coordenadas cromaticas (cor) da
Resistenciaa Luz - 100 h ABNT NBR 15482

Tabela 03 (EN 1436)




O fornecedor do plastico a frio deve informar, em seus boletins técnicos e nas embalagens, a quantidade do

componente B (agente endurecedor) a ser utilizado em funcdo da temperatura ambiente, bem como do tempo para

aplicacdo (pot life) e tempo de endurecimento.

O material deve ser de cor branca ou amarela e estar dentro da drea formada pelas coordenadas cromaticas da Tabela

03.

Tabela 03 - Coordenadas cromaticas

Cor
X y X y X y X y
Branca 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375
Amarela 0,443 0,399 0,545 0,455 0,465 0,535 0,389 0,431

Utilizar espectrofotémetro com geometria esferica d/8 ou direcional de 45°/0° com
iluminante D 65 e angulo de observagao de 2°

2.4 - APLICAGAO

2.4.1 — Sinalizacdo de sequranca de transito

Os servigos de aplicacdo de sinalizacdo horizontal s6 podem ser iniciados apds a instalacdo de todos os elementos para
uma sinaliza¢do de obra adequada a cada local de servico.
Estes elementos devem atender as normas do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB) ou dos manuais de sinalizacdo do

drgao responsavel pela via.

2.4.2 — Equipamentos de limpeza

Os equipamentos de limpeza devem ser constituidos por vassouras, escovas, compressores para limpeza com jato de ar

ou de 4gua, ou outros adequados, de forma a limpar e secar apropriadamente a superficie a ser demarcada.

2.4.3 — Preparacdo do pavimento

O plastico a frio pode ser aplicado sobre superficie de revestimento asfaltico ou de concreto de cimento Portland.

Em revestimentos novos, deve ser respeitado seu periodo de cura para aplicacdo da sinalizacdo.

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, dleos, graxas ou quaisquer outros materiais que
possam prejudicar a aderéncia do plastico a frio.

Para substratos novos de concreto, deve-se remover a pelicula de cura (curing) e quaisquer contaminantes e/ou
materiais estranhos que possam prejudicar a aderéncia do sistema.

Sobre o concreto limpo, seco e livre de sujeira, 6leos, graxas e materiais que possam prejudicar a aderéncia, deve-se
aplicar o primer antes da aplicagao da sinalizagao horizontal com plastico a frio.

O plastico a frio apresenta compatibilidade com tintas de mesma natureza quimica, tais como acrilicas ou metacrilicas a
base de solvente, acrilica a base de agua ou plastico a frio. De forma geral, o plastico a frio apresenta boa aderéncia

sobre o termoplastico.



2.4.4 — Pintura de contraste

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e do plastico a frio, as faixas demarcatédrias

devem receber previamente pintura de contraste, proporcionando melhor visibilidade diurna. A pintura de contraste

deve apresentar compatibilidade com o plastico a frio e ser de mesma natureza quimica, tais como tintas a base de

resinas acrilicas e/ou metacrilicas.

O aplicador devera seguir as normas e procedimentos do fabricante quanto ao transporte, armazenamento e manuseio

do material.

Tabela 06 - Ponto de orvalho

Temperatura Umidade relativa do ar
ambiente °C
10% 20% 30% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85%

5 -23 -15 -11 -7 -5 -2 0 2

6 -23 -15 -10 -7 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
7 -22 -14 -9 -6 -3 0 2 4

8 -22 -14 -9 -5 -3 -2 0 1 2 3 4 5 6
9 -21 -13 -8 -4 -1 2 4 6

10 -19 -11 -7 -3 -1 0 1 3 4 5 6 7 8
11 -20 -11 -6 -2 1 4 6 8

12 -19 -10 -5 -1 0 2 3 4 6 7 8 9 10
13 -18 -9 -4 0 3 5 8 10

14 -17 -9 -3 1 2 4 5 6 8 9 10 11 12
15 -16 -7 -3 1 3 5 6 7 9 10 11 12 13
16 -16 -7 -2 2 4 6 7 8 9 11 12 13 14
17 -15 -6 -1 3 5 6 8 9 10 11 13 14 15
18 -14 -5 0 4 6 7 9 10 11 12 13 15 15
19 -13 -5 1 5 7 8 10 11 12 13 14 15 16
20 -12 -4 1 5 8 9 11 12 13 14 15 16 17
21 -12 -3 3 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18
22 -11 -2 4 8 10 11 13 14 15 16 17 18 19
23 -10 -1 5 9 10 12 13 15 16 17 18 19 20
24 -10 0 5 10 11 13 14 16 17 18 19 20 21
25 -9 1 6 10 12 14 15 17 18 19 20 21 22
26 -8 1 7 11 13 15 16 18 19 20 21 22 23
27 -7 2 8 12 14 16 17 19 20 21 22 23 24
28 -7 3 9 13 15 17 18 19 21 22 23 24 25
29 -6 4 10 14 16 18 19 20 22 23 24 25 26
30 -6 3 10 14 17 18 20 21 24 24 25 26 27
31

32 19 20 22 23 25 26 27 28 29
33

34 20 22 24 25 27 28 29 30 31
35 -2 8 14 18 22 25 28 31

36 22 24 26 27 28 30 31 32 33
37

38 24 26 27 29 30 32 33 34 35
39

40 1 11 18 23 26 28 29 31 32 33 35 36 37

2.4.5 — Demarcacdo

O plastico a frio deve estar apto a ser aplicado nas seguintes condicGes:
a) Temperatura do ambiente entre 5°C e 45°C;

b) Umidade relativa do ar até 80%;

¢) Temperatura do pavimento 3°C acima do ponto de orvalho (ver Tabela 06), desde que ndo esteja chovendo.




2.5 — PROCESSOS DE APLICAGAO

2.5.1 — Por asperséo (spray)

a) mecanica: faixas planas longitudinais

b) manual: para faixas planas transversais, simbolos e legendas

c) manual ou mecénica: aspersdo de grandes esferas (big beads/faixas e simbolos)

2.5.1.1 — Plastico a frio spray por aspersdo — espessura: 0,3mm a 1,2mm

2.5.1.2 — Equipamentos:

Equipamento do tipo air less para aplicacdo de material bicomponente, com controle automatico da mistura, tanques

independentes para cada componente, mistura do material na saida das pistolas e sistema de limpeza automatica. A

regulagem do equipamento deve ser adequada para que os volumes liberados pelos bicos da pistola (em cada

componente) garantam as proporg¢des do sistema.

a) Preparac¢do do material para utilizagcdo nos equipamentos:

-

b)

Para garantir a perfeita homogeneiza¢do dos componentes do plastico a frio, utilizar haste homogeneizadora
acoplada em furadeira para misturar os componentes individualmente antes da coloca¢cdo do produto nos
tanques do equipamento.

No caso do sistema por aspersdo 1:1, teremos trés componentes (A, B e C), certificar-se de que os componentes
A e C estejam individualmente homogeneizados. Adicionar o agente endurecedor (componente B) ao
componente C e homogeneizar.

Em seguida, depositar o conteddo de cada balde, respectivamente e individualmente, nos tanques A e C do
equipamento de pintura.

Os componentes A e C nunca devem permanecer por mais de 24 h dentro do tanque do equipamento de
aplicacao.

N3do podem ser incorporadas microesferas de vidro nos tanques do equipamento.

Outros dispositivos: gerador de energia, haste homogeneizadora, furadeira, termometro, higrometro,

termometro infravermelho, trena, lupa e medidor de espessura.

2.1.5.3 —Refletorizacdo

a)

b)

Refletorizagdo para o processo por aspersao (spray): aspersdo de microesferas de vidro (faixa predominante
600pL a 800u), ABNT NBR 6831 (tipo IIC), com tratamento silanos.

Refletorizagdo para o processo por aspersdao de grandes esferas (big beads); aplicagdo de dupla aspersdo de
esferas (600u a 1500 ou superior, de acordo com a espessura do material), ABNT NBR 6831 (Tipo IIC) e ABNT

NBR 14281, com tratamento de silanos.

Para a realizacdo dos trabalhos devem atender e estar de acordo com a norma ABNT NBR 15870:2010, as referéncias

normativas abaixo e as recomendacdes de uso dos fabricantes dos produtos utilizados nos servicos



3 — REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edi¢es citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edi¢des mais recentes do referido
documento (incluindo emendas).

- Cddigo de Transito Brasileiro (CTB)

- ABNT NBR 6831, Sinalizacdo horizontal viaria — Microesferas de vidro — Requisitos

- ABNT NBR 7396, Material para sinalizacdao horizontal

- ABNT NBR 14281, Sinalizacdo horizontal viaria — Esferas e vidro — Requisitos

- ABNT NBR 15438, sinalizacdo horizontal vidria — Tintas — Métodos de ensaio

- ABNT NBR 15482, Sinaliza¢do horizontal viaria — Termoplasticos — Métodos de ensaio

- EN 1436, Road marking materials, road marking performance for road users

- EN 12802, Road marking materials, laboratory methods for identification

- EN 53505, shore A and Shore D hardness testing of rubbers

O licitante devera indicar os fabricantes dos produtos a serem utilizados, que devera apresentar declaragdo que
possuira disponibilidade de fornecimento dos produtos com a qualidade e em quantidades compativeis ao objeto
licitado e copia do Alvara de Licenga e Funcionamento em vigor do expedido pela Prefeitura do Municipio da sede do
fabricante e Certificado de Licenca e Instalacdo expedido pela Secretdria do Meio Ambiente., e apresentar ainda,
certificado de analise conclusivo (qualitativo e quantitativo) em nome do fabricante de atendimento as especificacGes
do Edital, quanto aos produtos retro indicados, emitidos por laboratdrios associados a ABIPT — Associacdo Brasileira de
Institutos de Pesquisas Tecnoldgicas aptos a fazerem as analises. A data de emissdo do laudo devera ser, no maximo, de

180 (cento e oitenta) dias anteriores a data da entrega das propostas.



SERVICOS DE SINALIZACAO HORIZONTAL

1 - OBIJETIVO

Sinalizacdo vidria horizontal com plastico a frio a base de resinas reativas metacrilicas no sistema por extrusdo

2 — REQUISITOS E ESPECIFICAGOES TECNICAS
2.1- MATERIAIS

2.1.1 — Os materiais plastico a frio devem ser fornecidos em dois componentes A e B que, misturados em proporg¢oes
corretas, apods a cura, devem formar um produto solido, mantendo a espessura Umida igual a espessura seca.

2.1.2 — A resina metacrilica utilizada no pldstico a frio deve ser 100% metacrilica reativa e livre de solventes. Misturas
com outras resinas, liquidos ou solventes ndo sdo permitidos.

2.1.3 — O agente endurecedor (componente B) deve ser o perdxido de benzoila em pd ou liquido. Para aplicacdo
manual, o perdxido utilizado deve ser em pd. Para aplicagdo mecanizada, o perdxido pode ser em pd ou liquido,
conforme tipo de equipamento utilizado para o sistema.

2.1.4 — Recomenda-se que as microesferas de vidro aspergidas sejam tratadas com silanos metacrilicos.

2.1.5 — Para aplicagdo do plastico a frio sobre substratos de concretos novos, deve-se aplicar primer a base de resinas
metacrilicas 100% reativas de dois componentes A e B, ou primer monocomponente a base de resinas metacrilicas
puras.

2.1.6 — Quando utilizado em conjunto com microesferas ou esferas de vidro, o composto antiderrapante deve ter

granulometria compativel com a das microesferas ou esferas de vidro utilizadas.

2.2 - APARENCIA
2.2.1 - Os componentes do plastico a frio devem se apresentar homogéneos, isentos de endurecimento ou grumos.
2.2.2 — No caso de leve sedimentacdo do material no recipiente, o material deve permitir uma perfeita

homogeneizagao.

2.3 —REQUISITOS QUANTITATIVOS E QUALITATIVOS

Os ensaios quantitativos e qualitativos laboratoriais devem ser realizados a temperatura de 25 °C, adicionando-se 2%
em peso do componente B no componente A, conforme a norma ABNT NBR 15870:2000

O valor numérico deve estar dentro das faixas numéricas estipuladas nas Tabelas 1 e 2 (plastico a frio branco) e Tabelas

3 e 4 (plastico a frio amarelo)



Tabela 1 - Plastico a frio plano branco - aplicagio manual - processo de extrusao

Componente A Componente A+B Metodos de
Requisitos de controle quantitativos ensaio
Minimo Maximo Minimo Maximo
Determinacdo da massa especifica (g/cm?3) 1,90 2,40 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482
Conforme coordenadas
Cor X X . EN 1436
cormaticas da tabela 05
Viscosidade Daniel Flow (1 min) 11 13 X X Anexo A
. - . Isento de grumos,
Estabilidade, variacdo DF e aparencia . X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apés 24 h, espessura 2mm X X 40,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
Requisitos de controle qualitativos
. . Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificacdo da resina, EM 12802 EN 12802

blendas

Resistenciaa Luz - 100 h

Manter-se dentro das coordenadas cromaticas
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

ABNT NBR 15482

Tabela 2 - Plastico a frio plano branco - aplicagdo mecanica - processo de extrusao

Componente A Componente A+B Metodos de
Requisitos de controle quantitativos ensaio
Minimo Maximo Minimo Maximo
Determinacdo da massa especifica (g/cm?3) 1,90 2,40 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482
Conforme coordenadas
Cor X X . EN 1436
cormaticas da Tabela 05
Viscosidade Daniel Flow (1 min) 12 14 X X Anexo A
- N . Isento de grumos,
Estabilidade, variagao DF e aparencia . X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apds 24 h, espessura 2mm X X 35,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
Requisitos de controle qualitativos
L . Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificacdo da resina, EM 12802 EN 12802

blendas

Resistenciaa Luz - 100 h

Manter-se dentro das coordenadas cromaticas
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

ABNT NBR 15482




Tabela 3 - Plastico a frio plano amarelo - aplicagio manual - processo de _extrusao

Componente A Componente A+B Metodos de
Requisitos de controle quantitativos ensaio
Minimo Maximo Minimo Maximo
Determinacdo da massa especifica (g/cm?3) 1,90 2,30 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482
Conforme coordenadas
Cor X X . EN 1436
cormaticas da Tabela 05
Viscosidade Daniel Flow (1 min) 11 13 X X Anexo A
. - . Isento de grumos,
Estabilidade, variacdo DF e aparencia . X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apds 24 h, espessura 2mm X X 35,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
Requisitos de controle qualitativos
L . Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificacdo da resina, EM 12802 EN 12802

blendas

Resistenciaa Luz - 100 h

Manter-se dentro das coordenadas cromaticas
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

ABNT NBR 15482

Tabela 4 - Plastico a frio plano amarelo - aplicagio mecanica - processo de extrusao

Componente A Componente A+B Metodos de
Requisitos de controle quantitativos ensaio
Minimo Maximo Minimo Maximo
Determinacdo da massa especifica (g/cm?3) 1,90 2,30 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482
Conforme coordenadas
Cor X X . EN 1436
cormaticas da Tabela 05
Viscosidade Daniel Flow (1 min) 10 12 X X Anexo A
. - . Isento de grumos,
Estabilidade, variacdo DF e aparencia . X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apés 24 h, espessura 2mm X X 35,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
Requisitos de controle qualitativos
L . Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificacdo da resina, EM 12802 EN 12802

blendas

Resistenciaa Luz - 100 h

Manter-se dentro das coordenadas cromaticas
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

ABNT NBR 15482




O fornecedor do plastico a frio deve informar, em seus boletins técnicos e nas embalagens, a quantidade do

componente B (agente endurecedor) a ser utilizado em funcdo da temperatura ambiente, bem como do tempo para

aplicacdo (pot life) e tempo de endurecimento.

O material deve ser de cor branca ou amarela e estar dentro da drea formada pelas coordenadas cromaticas da Tabela

05

Tabela 05 - Coordenadas cromaticas

Cor
X y X y X y X y
Branca 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375
Amarela 0,443 0,399 0,545 0,455 0,465 0,535 0,389 0,431

Utilizar espectrofotémetro com geometria esferica d/8 ou direcional de 45°/0° com
iluminante D 65 e angulo de observagao de 2°

2.4 - APLICAGAO

2.4.1 — Sinalizacdo de sequranca de transito

Os servigos de aplicacdo de sinalizacdo horizontal s6 podem ser iniciados apds a instalacdo de todos os elementos para
uma sinaliza¢do de obra adequada a cada local de servico.
Estes elementos devem atender as normas do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB) ou dos manuais de sinalizacdo do

drgao responsavel pela via.

2.4.2 — Equipamentos de limpeza

Os equipamentos de limpeza devem ser constituidos por vassouras, escovas, compressores para limpeza com jato de ar

ou de 4gua, ou outros adequados, de forma a limpar e secar apropriadamente a superficie a ser demarcada.

2.4.3 — Preparacdo do pavimento

O plastico a frio pode ser aplicado sobre superficie de revestimento asfaltico ou de concreto de cimento Portland.

Em revestimento novos, deve ser respeitado seu periodo de cura para aplicagdo da sinalizagdo.

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, dleos, graxas ou quaisquer outros materiais que
possam prejudicar a aderéncia do plastico a frio.

Para substratos novos de concreto, deve-se remover a pelicula de cura (curing) e quaisquer contaminantes e/ou
materiais estranhos que possam prejudicar a aderéncia do sistema.

Sobre o concreto limpo, seco e livre de sujeira, 6leos, graxas e materiais que possam prejudicar a aderéncia, deve-se
aplicar o primer antes da aplicagao da sinalizagao horizontal com plastico a frio.

O plastico a frio apresenta compatibilidade com tintas de mesma natureza quimica, tais como acrilicas ou metacrilicas a
base de solvente, acrilica a base de agua ou plastico a frio. De forma geral, o plastico a frio apresenta boa aderéncia

sobre o termoplastico.



2.4.4 — Pintura de contraste

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e do plastico a frio, as faixas demarcatédrias

devem receber previamente pintura de contraste, proporcionando melhor visibilidade diurna. A pintura de contraste

deve apresentar compatibilidade com o plastico a frio e ser de mesma natureza quimica, tais como tintas a base de

resinas acrilicas e/ou metacrilicas.

O aplicador devera seguir as normas e procedimentos do fabricante quanto ao transporte, armazenamento e manuseio

do material.

Tabela 06 - Ponto de orvalho

Temperatura Umidade relativa do ar
ambiente °C
10% 20% 30% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85%

5 -23 -15 -11 -7 -5 -2 0 2

6 -23 -15 -10 -7 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
7 -22 -14 -9 -6 -3 0 2 4

8 -22 -14 -9 -5 -3 -2 0 1 2 3 4 5 6
9 -21 -13 -8 -4 -1 2 4 6

10 -19 -11 -7 -3 -1 0 1 3 4 5 6 7 8
11 -20 -11 -6 -2 1 4 6 8

12 -19 -10 -5 -1 0 2 3 4 6 7 8 9 10
13 -18 -9 -4 0 3 5 8 10

14 -17 -9 -3 1 2 4 5 6 8 9 10 11 12
15 -16 -7 -3 1 3 5 6 7 9 10 11 12 13
16 -16 -7 -2 2 4 6 7 8 9 11 12 13 14
17 -15 -6 -1 3 5 6 8 9 10 11 13 14 15
18 -14 -5 0 4 6 7 9 10 11 12 13 15 15
19 -13 -5 1 5 7 8 10 11 12 13 14 15 16
20 -12 -4 1 5 8 9 11 12 13 14 15 16 17
21 -12 -3 3 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18
22 -11 -2 4 8 10 11 13 14 15 16 17 18 19
23 -10 -1 5 9 10 12 13 15 16 17 18 19 20
24 -10 0 5 10 11 13 14 16 17 18 19 20 21
25 -9 1 6 10 12 14 15 17 18 19 20 21 22
26 -8 1 7 11 13 15 16 18 19 20 21 22 23
27 -7 2 8 12 14 16 17 19 20 21 22 23 24
28 -7 3 9 13 15 17 18 19 21 22 23 24 25
29 -6 4 10 14 16 18 19 20 22 23 24 25 26
30 -6 3 10 14 17 18 20 21 24 24 25 26 27
31

32 19 20 22 23 25 26 27 28 29
33

34 20 22 24 25 27 28 29 30 31
35 -2 8 14 18 22 25 28 31

36 22 24 26 27 28 30 31 32 33
37

38 24 26 27 29 30 32 33 34 35
39

40 1 11 18 23 26 28 29 31 32 33 35 36 37

2.4.5 — Demarcacdo

O plastico a frio deve estar apto a ser aplicado nas seguintes condicGes:
a) Temperatura do ambiente entre 5°C e 45°C;

b) Umidade relativa do ar até 80%;

¢) Temperatura do pavimento 3°C acima do ponto de orvalho (ver Tabela 06), desde que ndo esteja chovendo.




2.5 — PROCESSOS DE APLICACAO

2.5.1 — Por extrusdo (plano)

a) mecanica: faixas longitudinais

b) manual: para simbolos, legendas, faixas transversais e longitudinais

2.5.1.1 — Plastico a frio plano por extrusdo — espessura: 1,5mm a 3,0mm

2.5.1.2 — Equipamentos:

a) Processo de aplicacdo manual: aplicado com auxilio de sapatas manuais, desempenadeiras, espatulas e/ou
plastomaker, ou similar;

b) processo de aplicacdo mecénico: deve-se utilizar equipamento para material extrudado bicomponente, com controle
automatico da mistura, tanques independentes para cada componente, misturador interno para a homogeneiza¢do
mecanica dos componentes, ou equipamento similar;

c) Preparagao do material para utilizagdo nos equipamentos:

- Para garantir a perfeita homogeneiza¢do do plastico a frio, utilize haste homogeneizadora acoplada em
furadeira;

- Para aplicagdo manual, o agente endurecedor (componente B — pd) deve ser adicionado ao plastico a frio
(componente A — liquido) sob agitacido e homogeneizado mecanicamente com o auxilio de haste
homogeneizadora acoplada em furadeira.

d) Outros dispositivos: gerador de energia, termémetro, higrémetro, termémetro de infravermelho, trena e lupa;
- Refletorizagdo: aspersdo de microesferas (faixa predominante 600u a 800) do tipo IIC (ABNT NBR 6831) com

tratamento silano.

Para a realizacdo dos trabalhos devem atender e estar de acordo com a norma ABNT NBR 15870:2010, as referencias

normativas abaixo e as recomendacdes de uso dos fabricantes dos produtos utilizados nos servicos

3 — REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para referencias datadas,
aplicam-se somente as edi¢des citadas. Para referencias ndo datadas, aplicam-se as edi¢bes mais recentes do referido
documento (incluindo emendas).

- Cddigo de Transito Brasileiro (CTB)

- ABNT NBR 6831, Sinalizacdo horizontal vidria — Microesferas de vidro — Requisitos

- ABNT NBR 7396, Material para sinalizacdao horizontal

- ABNT NBR 14281, Sinalizacdo horizontal viaria — Esferas e vidro — Requisitos

- ABNT NBR 15438, sinaliza¢do horizontal vidria — Tintas — Métodos de ensaio

- ABNT NBR 15482, Sinaliza¢do horizontal viaria — Termoplasticos — Métodos de ensaio

- EN 1436, Road marking materials, road marking performance for road users

- EN 12802, Road marking materials, laboratory methods for identification

- EN 53505, shore A and Shore D hardness testing of rubbers



O licitante devera indicar os fabricantes dos produtos a serem utilizados, que devera apresentar declaragdo que
possuira disponibilidade de fornecimento dos produtos com a qualidade e em quantidades compativeis ao objeto
licitado e copia do Alvara de Licenga e Funcionamento em vigor do expedido pela Prefeitura do Municipio da sede do
fabricante e Certificado de Licenca e Instalacdo expedido pela Secretdria do Meio Ambiente., e apresentar ainda,
certificado de analise conclusivo (qualitativo e quantitativo) em nome do fabricante de atendimento as especificacdes
do Edital, quanto aos produtos retro indicados, emitidos por laboratdrios associados a ABIPT — Associacao Brasileira de
Institutos de Pesquisas Tecnolégicas aptos a fazerem as analises. A data de emissao do laudo devera ser, no maximo , de

180 (cento e oitenta) dias anteriores a data da entrega das propostas.



SERVICOS DE SINALIZACAO HORIZONTAL

1 - OBIJETIVO

Sinalizacdo viaria horizontal com pléstico a frio a base de resinas reativas metacrilicas no sistema estrutura por

dispersao

2 — REQUISITOS E ESPECIFICAGOES TECNICAS
2.1- MATERIAIS

2.1.1 — Os materiais plastico a frio devem ser fornecidos em dois componentes A e B que, misturados em proporg¢oes
corretas, apods a cura, devem formar um produto solido, mantendo a espessura Umida igual a espessura seca.

2.1.2 — A resina metacrilica utilizada no plastico a frio deve ser 100% metacrilica reativa e livre de solventes. Misturas
com outras resinas, liquidos ou solventes ndo sdo permitidos.

2.1.3 — O agente endurecedor (componente B) deve ser o perdxido de benzoila em pd ou liquido. Para aplicacdo
manual, o perdxido utilizado deve ser em pd. Para aplicagdo mecanizada, o perdxido pode ser em pd ou liquido,
conforme tipo de equipamento utilizado para o sistema.

2.1.4 — Recomenda-se que as microesferas de vidro aspergidas sejam tratadas com silanos metacrilicos.

2.1.5 — Para aplica¢do do plastico a frio sobre substratos de concretos novos, deve-se aplicar primer a base de resinas
metacrilicas 100% reativas de dois componentes A e B, ou primer monocomponente a base de resinas metacrilicas
puras.

2.1.6 — Quando utilizado em conjunto com microesferas ou esferas de vidro, o composto antiderrapante deve ter

granulometria compativel com a das microesferas ou esferas de vidro utilizadas.

2.2 - APARENCIA
2.2.1 - Os componentes do plastico a frio devem se apresentar homogéneos, isentos de endurecimento ou grumos.
2.2.2 — No caso de leve sedimentacdo do material no recipiente, o material deve permitir uma perfeita

homogeneizagao.

2.3 —REQUISITOS QUANTITATIVOS E QUALITATIVOS

Os ensaios quantitativos e qualitativos laboratoriais devem ser realizados a temperatura de 25 °C, adicionando-se 2%
em peso do componente B no componente A, conforme a norma ABNT NBR 15870:2000

O valor numérico deve estar dentro das faixas numéricas estipuladas nas Tabelas 1 e 2 (plastico a frio branco) e Tabelas

3 e 4 (plastico a frio amarelo)



Tabela 1 - Plastico a frio @strutura branco - aplicagio manual - processo de dispersido

Componente A Componente A+B Metodos de
Requisitos de controle quantitativos ensaio
Minimo Maximo Minimo Maximo
Determinacdo da massa especifica (g/cm?3) 1,90 2,40 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482
Conforme coordenadas
Cor X X . EN 1436
cormaticas da tabela 05
Viscosidade Daniel Flow (1 min) 10 12 X X Anexo A
- - . Isento de grumos,
Estabilidade, variacao DF e aparencia . X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apds 24 h, espessura 2mm X X 40,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
Requisitos de controle qualitativos
. . Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificacdo da resina, EM 12802 EN 12802

blendas

Resistenciaa Luz-100h

Manter-se dentro das coordenadas cromaticas
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

ABNT NBR 15482

Tabela 2 - Plastico a frio @strutura branco - aplicagio mecanica - processo de dispersio

Componente A Componente A+B Metodos de
Requisitos de controle quantitativos ensaio
Minimo Maximo Minimo Maximo
Determinacdo da massa especifica (g/cm?3) 1,90 2,40 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482
Conforme coordenadas
Cor X X . EN 1436
cormaticas da Tabela 05
Viscosidade Daniel Flow (1 min) 9 11 X X Anexo A
- - . Isento de grumos,
Estabilidade, variacao DF e aparencia . X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apés 24 h, espessura 2mm X X 35,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
Requisitos de controle qualitativos
. . Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificacdo da resina, EM 12802 EN 12802

blendas

Resistenciaa Luz-100 h

Manter-se dentro das coordenadas cromaticas
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

ABNT NBR 15482




Tabela 3 - Plastico a frio @strutura amarelo - aplicagio manual - processo de dispersio

Componente A Componente A+B Metodos de
Requisitos de controle quantitativos ensaio
Minimo Maximo Minimo Maximo
Determinacdo da massa especifica (g/cm?3) 1,90 2,30 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482
Conforme coordenadas
Cor X X . EN 1436
cormaticas da Tabela 05
Viscosidade Daniel Flow (1 min) 10 12 X X Anexo A
. - . Isento de grumos,
Estabilidade, variacdo DF e aparencia . X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apds 24 h, espessura 2mm X X 35,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
Requisitos de controle qualitativos
L . Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificacdo da resina, EM 12802 EN 12802

blendas

Resistenciaa Luz - 100 h

Manter-se dentro das coordenadas cromaticas
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

ABNT NBR 15482

Tabela 4 - Plastico a frio @strutura amarelo - aplicagio mecanica - processo de dispersdo

Componente A Componente A+B Metodos de
Requisitos de controle quantitativos ensaio
Minimo Maximo Minimo Maximo
Determinacdo da massa especifica (g/cm?3) 1,90 2,30 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482
Conforme coordenadas
Cor X X . EN 1436
cormaticas da Tabela 05
Viscosidade Daniel Flow (1 min) 9 11 X X Anexo A
- - . Isento de grumos,
Estabilidade, variacdao DF e aparencia . X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apds 24 h, espessura 2mm X X 35,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
Requisitos de controle qualitativos
. . Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificacdo da resina, EM 12802 EN 12802

blendas

Resistenciaa Luz-100 h

Manter-se dentro das coordenadas cromaticas
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

ABNT NBR 15482




O fornecedor do plastico a frio deve informar, em seus boletins técnicos e nas embalagens, a quantidade do

componente B (agente endurecedor) a ser utilizado em funcdo da temperatura ambiente, bem como do tempo para

aplicacdo (pot life) e tempo de endurecimento.

O material deve ser de cor branca ou amarela e estar dentro da drea formada pelas coordenadas cromaticas da Tabela

05

Tabela 05 - Coordenadas cromaticas

Cor
X y X y X y X y
Branca 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375
Amarela 0,443 0,399 0,545 0,455 0,465 0,535 0,389 0,431

Utilizar espectrofotémetro com geometria esferica d/8 ou direcional de 45°/0° com
iluminante D 65 e angulo de observagao de 2°

2.4 - APLICAGAO

2.4.1 — Sinalizacdo de sequranca de transito

Os servigos de aplicacdo de sinalizacdo horizontal s6 podem ser iniciados apds a instalacdo de todos os elementos para
uma sinaliza¢do de obra adequada a cada local de servico.
Estes elementos devem atender as normas do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB) ou dos manuais de sinalizacdo do

drgao responsavel pela via.

2.4.2 — Equipamentos de limpeza

Os equipamentos de limpeza devem ser constituidos por vassouras, escovas, compressores para limpeza com jato de ar

ou de 4gua, ou outros adequados, de forma a limpar e secar apropriadamente a superficie a ser demarcada.

2.4.3 — Preparacdo do pavimento

O plastico a frio pode ser aplicado sobre superficie de revestimento asfaltico ou de concreto de cimento Portland.

Em revestimento novos, deve ser respeitado seu periodo de cura para aplicagdo da sinalizagdo.

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, dleos, graxas ou quaisquer outros materiais que
possam prejudicar a aderéncia do plastico a frio.

Para substratos novos de concreto, deve-se remover a pelicula de cura (curing) e quaisquer contaminantes e/ou
materiais estranhos que possam prejudicar a aderéncia do sistema.

Sobre o concreto limpo, seco e livre de sujeira, 6leos, graxas e materiais que possam prejudicar a aderéncia, deve-se
aplicar o primer antes da aplicagao da sinalizagao horizontal com plastico a frio.

O plastico a frio apresenta compatibilidade com tintas de mesma natureza quimica, tais como acrilicas ou metacrilicas a
base de solvente, acrilica a base de agua ou plastico a frio. De forma geral, o plastico a frio apresenta boa aderéncia

sobre o termoplastico.



2.4.4 — Pintura de contraste

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e do plastico a frio, as faixas demarcatédrias

devem receber previamente pintura de contraste, proporcionando melhor visibilidade diurna. A pintura de contraste

deve apresentar compatibilidade com o plastico a frio e ser de mesma natureza quimica, tais como tintas a base de

resinas acrilicas e/ou metacrilicas.

O aplicador devera seguir as normas e procedimentos do fabricante quanto ao transporte, armazenamento e manuseio

do material.

Tabela 06 - Ponto de orvalho

Temperatura Umidade relativa do ar
ambiente °C
10% 20% 30% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85%

5 -23 -15 -11 -7 -5 -2 0 2

6 -23 -15 -10 -7 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
7 -22 -14 -9 -6 -3 0 2 4

8 -22 -14 -9 -5 -3 -2 0 1 2 3 4 5 6
9 -21 -13 -8 -4 -1 2 4 6

10 -19 -11 -7 -3 -1 0 1 3 4 5 6 7 8
11 -20 -11 -6 -2 1 4 6 8

12 -19 -10 -5 -1 0 2 3 4 6 7 8 9 10
13 -18 -9 -4 0 3 5 8 10

14 -17 -9 -3 1 2 4 5 6 8 9 10 11 12
15 -16 -7 -3 1 3 5 6 7 9 10 11 12 13
16 -16 -7 -2 2 4 6 7 8 9 11 12 13 14
17 -15 -6 -1 3 5 6 8 9 10 11 13 14 15
18 -14 -5 0 4 6 7 9 10 11 12 13 15 15
19 -13 -5 1 5 7 8 10 11 12 13 14 15 16
20 -12 -4 1 5 8 9 11 12 13 14 15 16 17
21 -12 -3 3 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18
22 -11 -2 4 8 10 11 13 14 15 16 17 18 19
23 -10 -1 5 9 10 12 13 15 16 17 18 19 20
24 -10 0 5 10 11 13 14 16 17 18 19 20 21
25 -9 1 6 10 12 14 15 17 18 19 20 21 22
26 -8 1 7 11 13 15 16 18 19 20 21 22 23
27 -7 2 8 12 14 16 17 19 20 21 22 23 24
28 -7 3 9 13 15 17 18 19 21 22 23 24 25
29 -6 4 10 14 16 18 19 20 22 23 24 25 26
30 -6 3 10 14 17 18 20 21 24 24 25 26 27
31

32 19 20 22 23 25 26 27 28 29
33

34 20 22 24 25 27 28 29 30 31
35 -2 8 14 18 22 25 28 31

36 22 24 26 27 28 30 31 32 33
37

38 24 26 27 29 30 32 33 34 35
39

40 1 11 18 23 26 28 29 31 32 33 35 36 37

2.4.5 — Demarcacdo

O plastico a frio deve estar apto a ser aplicado nas seguintes condicGes:
a) Temperatura do ambiente entre 5°C e 45°C;

b) Umidade relativa do ar até 80%;

¢) Temperatura do pavimento 3°C acima do ponto de orvalho (ver Tabela 06), desde que ndo esteja chovendo.




2.5 — PROCESSOS DE APLICAGAO

2.5.1 — Por disperséo (estrutura)

a) mecanica: faixas longitudinais

b) manual: faixas longitudinais, transversais, simbolos e legendas

2.5.1.1 — Plastico a frio estrutura por dispersdo — espessura: até 5,0mm

Consumo de 2,5kg/m? a 3,5kg/m?, de acordo com o adensamento requerido (aberto ou fechado)

2.5.1.2 — Equipamentos:

a) Processo de aplicagdo manual: utilizar equipamento plastomaker (modelo junior ou similar) com sistema rotativo de

distribuicdo de material. Para a aplicagdo manual, o agente endurecedor (componente B — p6 deve ser misturado ao

plastico a frio (componente A — liquido) e homogeneizado mecanicamente com o auxilio de furadeira e haste

homogeneizadora;

b) processo de aplicagdo mecanico: utilizar equipamentos para material plastico a frio bicomponente, com controle

automatico da mistura, com tanques independentes para cada componente, misturador interno para a homogeneizagao

mecéanica dos componentes e sistema rotativo de distribuicio de material para configuracdo da estrutura, ou

equipamento similar;

c) Preparacdo do material para utilizagdo nos equipamentos:

-

Para garantir a perfeita homogeneizacdo do plastico a frio, utilize haste homogeneizadora acoplada em
furadeira;

Outros dispositivos: gerador de energia, termémetro, higrometro, termémetro de infravermelho, trena e lupa;
Refletorizacdo: aspersdo de até 500g/m? de microesferas de vidro (faixa predominante 600u a 800u) do tipo IIC

(ABNT NBR 6831) com tratamento de silano.

Para a realizacdo dos trabalhos devem atender e estar de acordo com a norma ABNT NBR 15870:2010, as referencias

normativas abaixo e as recomendacdes de uso dos fabricantes dos produtos utilizados nos servicos

3 — REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para referencias datadas,

aplicam-se somente as edi¢des citadas. Para referencias ndo datadas, aplicam-se as edi¢des mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

—

Cddigo de Transito Brasileiro (CTB)

ABNT NBR 6831, Sinalizacdo horizontal vidria — Microesferas de vidro — Requisitos
ABNT NBR 7396, Material para sinalizagdo horizontal

ABNT NBR 14281, Sinalizacdo horizontal vidria — Esferas e vidro — Requisitos

ABNT NBR 15438, sinalizacdo horizontal viaria — Tintas — Métodos de ensaio

ABNT NBR 15482, Sinalizagao horizontal vidria — Termoplasticos — Métodos de ensaio

EN 1436, Road marking materials, road marking performance for road users



- EN 12802, Road marking materials, laboratory methods for identification

- EN 53505, shore A and Shore D hardness testing of rubbers

O licitante devera indicar os fabricantes dos produtos a serem utilizados, que devera apresentar declaragdo que
possuira disponibilidade de fornecimento dos produtos com a qualidade e em quantidades compativeis ao objeto
licitado e copia do Alvara de Licenca e Funcionamento em vigor do expedido pela Prefeitura do Municipio da sede do
fabricante e Certificado de Licenca e Instalacdo expedido pela Secretdria do Meio Ambiente., e apresentar ainda,
certificado de analise conclusivo (qualitativo e quantitativo) em nome do fabricante de atendimento as especificacGes
do Edital, quanto aos produtos retro indicados, emitidos por laboratdrios associados a ABIPT — Associacdo Brasileira de
Institutos de Pesquisas Tecnoldgicas aptos a fazerem as analises. A data de emissdo do laudo devera ser, no maximo , de

180 (cento e oitenta) dias anteriores a data da entrega das propostas.



SERVICOS DE SINALIZACAO HORIZONTAL

1 - OBIJETIVO

Sinalizag3o viaria horizontal com plastico a frio a base de resinas reativas metacrilicas no sistema alto—relevo por

extrusdo

2 — REQUISITOS E ESPECIFICAGOES TECNICAS
2.1- MATERIAIS

2.1.1 — Os materiais plastico a frio devem ser fornecidos em dois componentes A e B que, misturados em proporgoes
corretas, apds a cura, devem formar um produto solido, mantendo a espessura Umida igual a espessura seca.

2.1.2 — A resina metacrilica utilizada no plastico a frio deve ser 100% metacrilica reativa e livre de solventes. Misturas
com outras resinas, liquidos ou solventes ndo sdo permitidos.

2.1.3 — O agente endurecedor (componente B) deve ser o perdxido de benzoila em pd ou liquido. Para aplicacdo
manual, o perdxido utilizado deve ser em pd. Para aplicagdo mecanizada, o perdxido pode ser em pd ou liquido,
conforme tipo de equipamento utilizado para o sistema.

2.1.4 — Recomenda-se que as microesferas de vidro aspergidas sejam tratadas com silanos metacrilicos.

2.1.5 — Para aplica¢do do plastico a frio sobre substratos de concretos novos, deve-se aplicar primer a base de resinas
metacrilicas 100% reativas de dois componentes A e B, ou primer monocomponente a base de resinas metacrilicas
puras.

2.1.6 — Quando utilizado em conjunto com microesferas ou esferas de vidro, o composto antiderrapante deve ter

granulometria compativel com a das microesferas ou esferas de vidro utilizadas.

2.2 - APARENCIA
2.2.1 - Os componentes do plastico a frio devem se apresentar homogéneos, isentos de endurecimento ou grumos.
2.2.2 — No caso de leve sedimentacdo do material no recipiente, o material deve permitir uma perfeita

homogeneizacao.

2.3 — REQUISITOS QUANTITATIVOS E QUALITATIVOS

Os ensaios quantitativos e qualitativos laboratoriais devem ser realizados a temperatura de 25 °C, adicionando-se 2%
em peso do componente B no componente A, conforme a norma ABNT NBR 15870:2000

O valor numérico deve estar dentro das faixas numéricas estipuladas nas Tabelas 1 e 2 (plastico a frio branco) e Tabelas

3 e 4 (plastico a frio amarelo)



Tabela 1- Plastico a frio alto-relevo branco - aplicagio manual - processo de extrusao

Componente A Componente A+B Metodos de
Requisitos de controle quantitativos ensaio
Minimo Maximo Minimo Maximo
Determinacdo da massa especifica (g/cm?3) 1,90 2,40 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482
Conforme coordenadas
Cor X X . EN 1436
cormaticas da tabela 05
Viscosidade Daniel Flow (1 min) 10 12 X X Anexo A
- - . Isento de grumos,
Estabilidade, variacao DF e aparencia . X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apds 24 h, espessura 2mm X X 40,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
Requisitos de controle qualitativos
. . Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificacdo da resina, EM 12802 EN 12802

blendas

Resistenciaa Luz-100h

Manter-se dentro das coordenadas cromaticas
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

ABNT NBR 15482

Tabela 2 - Plastico a frio alto-relevo branco - aplicagio mecanica - processo de extrusao

Componente A Componente A+B Metodos de
Requisitos de controle quantitativos ensaio
Minimo Maximo Minimo Maximo
Determinacdo da massa especifica (g/cm?3) 1,90 2,40 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482
Conforme coordenadas
Cor X X . EN 1436
cormaticas da Tabela 05
Viscosidade Daniel Flow (1 min) 9 11 X X Anexo A
- - . Isento de grumos,
Estabilidade, variacao DF e aparencia . X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apés 24 h, espessura 2mm X X 35,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
Requisitos de controle qualitativos
. . Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificacdo da resina, EM 12802 EN 12802

blendas

Resistenciaa Luz-100 h

Manter-se dentro das coordenadas cromaticas
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

ABNT NBR 15482




Tabela 3 - Plastico a frio alto-relevo amarelo - aplicagio manual - processo de extrusao

Componente A Componente A+B Metodos de
Requisitos de controle quantitativos ensaio
Minimo Maximo Minimo Maximo
Determinacdo da massa especifica (g/cm?3) 1,90 2,30 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482
Conforme coordenadas
Cor X X . EN 1436
cormaticas da Tabela 05
Viscosidade Daniel Flow (1 min) 10 13 X X Anexo A
. - . Isento de grumos,
Estabilidade, variacdo DF e aparencia . X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apds 24 h, espessura 2mm X X 35,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
Requisitos de controle qualitativos
L . Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificacdo da resina, EM 12802 EN 12802

blendas

Resistenciaa Luz - 100 h

Manter-se dentro das coordenadas cromaticas
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

ABNT NBR 15482

Tabela 4 - Plastico a frio alto-relevo amarelo - aplicagio mecanica - processo de extrusao

Componente A Componente A+B Metodos de
Requisitos de controle quantitativos ensaio
Minimo Maximo Minimo Maximo
Determinacdo da massa especifica (g/cm?3) 1,90 2,30 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482
Conforme coordenadas
Cor X X . EN 1436
cormaticas da Tabela 05
Viscosidade Daniel Flow (1 min) 9 11 X X Anexo A
- - . Isento de grumos,
Estabilidade, variacao DF e aparencia . X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apds 24 h, espessura 2mm X X 35,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
Requisitos de controle qualitativos
. . Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificacdo da resina, EM 12802 EN 12802

blendas

Resistenciaa Luz-100 h

Manter-se dentro das coordenadas cromaticas
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

ABNT NBR 15482




O fornecedor do plastico a frio deve informar, em seus boletins técnicos e nas embalagens, a quantidade do

componente B (agente endurecedor) a ser utilizado em funcdo da temperatura ambiente, bem como do tempo para

aplicacdo (pot life) e tempo de endurecimento.

O material deve ser de cor branca ou amarela e estar dentro da drea formada pelas coordenadas cromaticas da Tabela

05

Tabela 05 - Coordenadas cromaticas

Cor
X y X y X y X y
Branca 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375
Amarela 0,443 0,399 0,545 0,455 0,465 0,535 0,389 0,431

Utilizar espectrofotémetro com geometria esferica d/8 ou direcional de 45°/0° com
iluminante D 65 e angulo de observagao de 2°

2.4 - APLICAGAO

2.4.1 — Sinalizacdo de sequranca de transito

Os servigos de aplicacdo de sinalizacdo horizontal s6 podem ser iniciados apds a instalacdo de todos os elementos para
uma sinaliza¢do de obra adequada a cada local de servico.
Estes elementos devem atender as normas do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB) ou dos manuais de sinalizacdo do

drgao responsavel pela via.

2.4.2 — Equipamentos de limpeza

Os equipamentos de limpeza devem ser constituidos por vassouras, escovas, compressores para limpeza com jato de ar

ou de 4gua, ou outros adequados, de forma a limpar e secar apropriadamente a superficie a ser demarcada.

2.4.3 — Preparacdo do pavimento

O plastico a frio pode ser aplicado sobre superficie de revestimento asfaltico ou de concreto de cimento Portland.

Em revestimento novos, deve ser respeitado seu periodo de cura para aplicagdo da sinalizagdo.

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, dleos, graxas ou quaisquer outros materiais que
possam prejudicar a aderéncia do plastico a frio.

Para substratos novos de concreto, deve-se remover a pelicula de cura (curing) e quaisquer contaminantes e/ou
materiais estranhos que possam prejudicar a aderéncia do sistema.

Sobre o concreto limpo, seco e livre de sujeira, 6leos, graxas e materiais que possam prejudicar a aderéncia, deve-se
aplicar o primer antes da aplicagao da sinalizagao horizontal com plastico a frio.

O plastico a frio apresenta compatibilidade com tintas de mesma natureza quimica, tais como acrilicas ou metacrilicas a
base de solvente, acrilica a base de agua ou plastico a frio. De forma geral, o plastico a frio apresenta boa aderéncia

sobre o termoplastico.



2.4.4 — Pintura de contraste

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e do plastico a frio, as faixas demarcatédrias

devem receber previamente pintura de contraste, proporcionando melhor visibilidade diurna. A pintura de contraste

deve apresentar compatibilidade com o plastico a frio e ser de mesma natureza quimica, tais como tintas a base de

resinas acrilicas e/ou metacrilicas.

O aplicador devera seguir as normas e procedimentos do fabricante quanto ao transporte, armazenamento e manuseio

do material.

Tabela 06 - Ponto de orvalho

Temperatura Umidade relativa do ar
ambiente °C
10% 20% 30% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85%

5 -23 -15 -11 -7 -5 -2 0 2

6 -23 -15 -10 -7 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
7 -22 -14 -9 -6 -3 0 2 4

8 -22 -14 -9 -5 -3 -2 0 1 2 3 4 5 6
9 -21 -13 -8 -4 -1 2 4 6

10 -19 -11 -7 -3 -1 0 1 3 4 5 6 7 8
11 -20 -11 -6 -2 1 4 6 8

12 -19 -10 -5 -1 0 2 3 4 6 7 8 9 10
13 -18 -9 -4 0 3 5 8 10

14 -17 -9 -3 1 2 4 5 6 8 9 10 11 12
15 -16 -7 -3 1 3 5 6 7 9 10 11 12 13
16 -16 -7 -2 2 4 6 7 8 9 11 12 13 14
17 -15 -6 -1 3 5 6 8 9 10 11 13 14 15
18 -14 -5 0 4 6 7 9 10 11 12 13 15 15
19 -13 -5 1 5 7 8 10 11 12 13 14 15 16
20 -12 -4 1 5 8 9 11 12 13 14 15 16 17
21 -12 -3 3 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18
22 -11 -2 4 8 10 11 13 14 15 16 17 18 19
23 -10 -1 5 9 10 12 13 15 16 17 18 19 20
24 -10 0 5 10 11 13 14 16 17 18 19 20 21
25 -9 1 6 10 12 14 15 17 18 19 20 21 22
26 -8 1 7 11 13 15 16 18 19 20 21 22 23
27 -7 2 8 12 14 16 17 19 20 21 22 23 24
28 -7 3 9 13 15 17 18 19 21 22 23 24 25
29 -6 4 10 14 16 18 19 20 22 23 24 25 26
30 -6 3 10 14 17 18 20 21 24 24 25 26 27
31

32 19 20 22 23 25 26 27 28 29
33

34 20 22 24 25 27 28 29 30 31
35 -2 8 14 18 22 25 28 31

36 22 24 26 27 28 30 31 32 33
37

38 24 26 27 29 30 32 33 34 35
39

40 1 11 18 23 26 28 29 31 32 33 35 36 37

2.4.5 — Demarcacdo

O plastico a frio deve estar apto a ser aplicado nas seguintes condicGes:
a) Temperatura do ambiente entre 5°C e 45°C;

b) Umidade relativa do ar até 80%;

¢) Temperatura do pavimento 3°C acima do ponto de orvalho (ver Tabela 06), desde que ndo esteja chovendo.




2.5 — PROCESSOS DE APLICACAO

2.5.1 — Por extrusdo (alto-relevo)

a) processo de aplicagdo manual: faixas longitudinais e faixas transversais (barras redutoras de velocidade)
b) processo de aplicacdo mecanica: faixas longitudinais
2.5.1.1 — Plastico a frio alto-relevo por extrusdo — espessura: 1,5mm na base e até 7,0mm no relevo
2.5.1.2 — Equipamentos:
a) Processo de aplicacdo manual: utilizar equipamento plastomaker (ou similar), com adaptador para aplicacdo do
relevo. Na aplicacdo manual, o agente endurecedor (componente B — pd) deve ser misturado ao componente A (liquido)
e homogeneizado com o auxilio de furadeira e haste homogeneizadora
b) processo de aplicagdo mecanico: utilizar equipamento para material plastico a frio bicomponente, com controle
automatico computadorizado, com reservatoérios independentes para cada componente, misturador interno para a
homogeneizagdo mecanica dos componentes e com sistema de sapata para relevo
c) Preparagao do material para utilizagdo nos equipamentos:
- Para garantir a perfeita homogeneiza¢do do plastico a frio, utilize haste homogeneizadora acoplada em
furadeira;
- Outros dispositivos: gerador de energia, termémetro, higrometro, termémetro de infravermelho, trena e lupa;
- Refletorizagdo: aspersdo de 300g/m? a 400g/m? de microesferas (faixa predominante 600y a 800u) do tipo IIC
(ABNT NBR 6831) com tratamento silano.

Para a realizacdo dos trabalhos devem atender e estar de acordo com a norma ABNT NBR 15870:2010, as referencias

normativas abaixo e as recomendacdes de uso dos fabricantes dos produtos utilizados nos servicos

3 — REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para referencias datadas,
aplicam-se somente as edi¢des citadas. Para referencias ndo datadas, aplicam-se as edi¢des mais recentes do referido
documento (incluindo emendas).

- Cddigo de Transito Brasileiro (CTB)

- ABNT NBR 6831, Sinalizacdo horizontal vidria — Microesferas de vidro — Requisitos

- ABNT NBR 7396, Material para sinalizacao horizontal

- ABNT NBR 14281, Sinalizacdo horizontal viaria — Esferas e vidro — Requisitos

- ABNT NBR 15438, sinalizacdo horizontal vidria — Tintas — Métodos de ensaio

- ABNT NBR 15482, Sinaliza¢do horizontal viaria — Termoplasticos — Métodos de ensaio

- EN 1436, Road marking materials, road marking performance for road users

- EN 12802, Road marking materials, laboratory methods for identification

- EN 53505, shore A and Shore D hardness testing of rubbers

O licitante devera indicar os fabricantes dos produtos a serem utilizados, que devera apresentar declaragdo que

possuira disponibilidade de fornecimento dos produtos com a qualidade e em quantidades compativeis ao objeto



licitado e copia do Alvara de Licenca e Funcionamento em vigor do expedido pela Prefeitura do Municipio da sede do
fabricante e Certificado de Licenca e Instalacdo expedido pela Secretdria do Meio Ambiente., e apresentar ainda,
certificado de analise conclusivo (qualitativo e quantitativo) em nome do fabricante de atendimento as especificacoes
do Edital, quanto aos produtos retro indicados, emitidos por laboratdrios associados a ABIPT — Associacao Brasileira de
Institutos de Pesquisas Tecnolégicas aptos a fazerem as analises. A data de emissao do laudo devera ser, no maximo , de

180 (cento e oitenta) dias anteriores a data da entrega das propostas.
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Proposta Comercial dos Produtos da 3M

: G

LabTrans Ny e Novas Tecnologias de Sinalizacdo Rodovidria

m Ry




3do Brasil Ltda

Av. Anhanguera Km 110 - Sumaré - SP - CNPJ: 45.985.371/0001-08 - Insc.671.000.090.114 - Insc. Municipal: 356

Contato: Priscila Carvalho  Tel.: (19) 3838-7096 email: pccarvalho@mmm.com

PROPOSTA COMERCIAL

SOLICITANTE CIDADE:
DATA: 17/11/2011
ESTADO: COTACAO
Iltem Qtde Unid. Coédigo / Descricdo Padronizada / Especificagédo Marca Preco Unitario Preco Total
Pelicula Refletiva Grau Técnico TIPO IA Norma ABNT 14644
M2 todas as cores 3M R$ 64,40
Pelicula Refletiva Alta Intensidade Prismética TIPO Il Norma
M2 ABNT 14644 branco 3M R$ 120,09
Pelicula Refletiva Alta Intensidade Prismética TIPO Il Norma
M2 ABNT 14644 colorido 3M R$ 126,76
Pelicula Refletiva Grau Diamante Clbico TIPO X Norma ABNT
M2 14644 branco 3M R$ 234,81
Pelicula Refletiva Grau Diamante Clbico TIPO X Norma ABNT
M2 14644 colorido 3M R$ 245,43
Pelicula Refletiva Grau Diamante Clbico TIPO X Norma ABNT
M2 14644 fluorescente 3M R$ 303,00
M2 Pelicula ndo Refletiva TIPO IV Norma ABNT 14644 cor preta 3M R$ 41,20
Unid. Tacha Refletiva TIPO Il Norma ABNT 14636 monodireicional 3M R$ 10,51
Unid. Tacha Refletiva TIPO Il Norma ABNT 14636 bidirecional 3M R$ 11,33
FITA ELASTOPLASTICA, Caracteristicas: Retro Refletiva auto
M2 adesiva, que atende & norma da ABNT 15.741/2009 TIPO Il 3M R$ 152,55
FITA ELASTOPLASTICA, Caracteristicas: Retro Refletiva auto
adesiva com retrorefletividade sob chuva, que atende a norma
M2 da ABNT 15.741/2009 TIPO IlI 3M R$ 105,40
Prazo de Entrega: 60 (sessenta) dias. Validade da Proposta: 60 (sessenta) dias Valor Total

Declaramos que no preco ofertado, estéo incluidos todos os custos diretos ou indiretos tais como: despesas com impostos (ICMS de 18%), embalagem, seguro de
transporte, transporte (carga e descarga) até o destino do objeto; e/ou obrigacées sociais,uniformes, identificacdes pessoais, seguros, e transporte de pessoal até o

destino do objeto, se for o caso.

DADOS BANCARIOS:

Banco:

FORNECEDOR:
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Proposta Comercial dos Produtos da Armco Staco

: G

LabTrans Ny e Novas Tecnologias de Sinalizacdo Rodovidria

m Ry




ﬁ:Fl\I':'I/CO STACO

DNIT - Depto. Nacional de Infra-Estrutura dos Transportes

Tel: 61-3315-4510
A/C: Eng® Romeu Scheibe

REF: Tabela de precos: DEFENSAS CERTIFICADAS - EN1317

Prezados Senhores,

Rio de Janeiro, 18 de Novembro de 2011
Proposta n° 28240/0 - RRJ

ARMCO STACO S.A. produzindo solu¢des para a engenharia viaria h4 mais de 90 anos, apresenta proposta comercial
para o fornecimento abaixo descrito.

Suportes Metélicos ARMCO STACO em perfil "C", para fixacdo de placas de sinalizacdo vertical, dimensionados e
fabricados de acordo com as Normas ABNT - NBR 14890 e 14891.

PRODUTOS E PRECOS

Item

Produto

Quant.

Unid.

Preco Unit.
(R9)

Preco Total
(R$)

% IPI

DEFENSA METALICA SIMPLES PARA FIXACAO EM
SOLO, CERTIFICADA CONFORME EN-1317 E
ANEXO "A" DA NBR-15486, GALVANIZADA A
FOGO, COM NIiVEL DE CONTENCAO N2, INDICE
DE GRAVIDADE DE ACELERACAO (ASI) B,
LARGURA DE TRABALHO (W) 2 (0,80 METROS).

1,00

METR

165,36

165,36

0,00

DEFENSA METALICA SIMPLES PARA FIXACAO EM
SOLO, CERTIFICADA CONFORME EN-1317 E
ANEXO "A" DA NBR-15486, GALVANIZADA A
FOGO, COM NIiVEL DE CONTENCAO H1, INDICE
DE GRAVIDADE DE ACELERACAO (ASI) A,
LARGURA DE TRABALHO (W) 4 (1,30 METROS).

1,00

METR

175,62

175,62

0,00

DEFENSA METALICA SIMPLES PARA FIXACAO EM
SOLO, CERTIFICADA CONFORME EN-1317 E
ANEXO "A" DA NBR-15486, GALVANIZADA A
FOGO, COM NIiVEL DE CONTENCAO H2, INDICE
DE GRAVIDADE DE ACELERACAO (ASI) A,
LARGURA DE TRABALHO (W) 4 (1,30 METROS).

1,00

METR

278,58

278,58

0,00

DEFENSA METALICA SIMPLES PARA FIXACAO EM
SOLO, CERTIFICADA CONFORME EN-1317 E
ANEXO "A" DA NBR-15486, GALVANIZADA A
FOGO, COM NIiVEL DE CONTENCAO H2, INDICE
DE GRAVIDADE DE ACELERACAO (ASI) A,
LARGURA DE TRABALHO (W) 4 (1,30 METROS).

1,00

METR

452,41

452,41

0,00
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DEFENSA METALICA SIMPLES PARA FIXACAO EM
SOLO, CERTIFICADA CONFORME EN-1317 E
ANEXO "A" DA NBR-15486, GALVANIZADA A
FOGO, COM NIVEL DE CONTENCAO H2, INDICE
DE GRAVIDADE DE ACELERACAO (ASI) A,
LARGURA DE TRABALHO (W) 6 (2,00 METROS).

1,00

METR

254,64

254,64

0,00

DEFENSA METALICA SIMPLES PARA FIXACAO EM
SOLO, CERTIFICADA CONFORME EN-1317 E
ANEXO "A" DA NBR-15486, GALVANIZADA A
FOGO, COM NIVEL DE CONTENCAO H2, INDICE
DE GRAVIDADE DE ACELERACAO (ASI) A,
LARGURA DE TRABALHO (W) 8 (2,8 METROS).

1,00

METR

234,88

234,88

0,00

DEFENSA METALICA SIMPLES PARA FIXACAO EM
PONTE, CERTIFICADA CONFORME EN-1317 E
ANEXO "A" DA NBR-15486, GALVANIZADA A
FOGO, COM NIVEL DE CONTENCAO H2, INDICE
DE GRAVIDADE DE ACELERACAO (ASI) B,
LARGURA DE TRABALHO (W) 5 (1,70 METROS).

1,00

METR

598,64

598,64

0,00

DEFENSA METALICA SIMPLES PARA FIXACAO EM
PONTE, CERTIFICADA CONFORME EN-1317 E
ANEXO "A" DA NBR-15486, GALVANIZADA A
FOGO, COM NIVEL DE CONTENCAO H2, INDICE
DE GRAVIDADE DE ACELERACAO (ASI) A,
LARGURA DE TRABALHO (W) 4 (1,30 METROS).

1,00

METR

556,52

556,52

0,00

DEFENSA METALICA DUPLA PARA FIXACAO EM
SOLO, CERTIFICADA CONFORME EN-1317 E
ANEXO "A" DA NBR-15486, GALVANIZADA A
FOGO, COM NIVEL DE CONTENCAO H2, INDICE
DE GRAVIDADE DE ACELERACAO (ASI) A,
LARGURA DE TRABALHO (W) 4 (1,30 METROS).

1,00

METR

869,41

869,41

0,00

10

DEFENSA METALICA SIMPLES PARA FIXACAO EM
SOLO, CERTIFICADA CONFORME EN-1317 E
ANEXO "A" DA NBR-15486, GALVANIZADA A
FOGO, COM NIVEL DE CONTENGCAO H4b, INDICE
DE GRAVIDADE DE ACELERACAO (ASI) A,
LARGURA DE TRABALHO (W) 4 (1,30 METROS).

1,00

METR

839,73

839,73

0,00

11

DEFENSA METALICA SIMPLES PARA FIXACAO EM
PONTE, CERTIFICADA CONFORME EN-1317 E
ANEXO "A" DA NBR-15486, GALVANIZADA A
FOGO, COM NIVEL DE CONTENGCAO H4b, INDICE
DE GRAVIDADE DE ACELERACAO (ASI) B,
LARGURA DE TRABALHO (W) 4 (1,3 METROS).

1,00

METR

888,83

888,83

0,00

12

DEFENSA METALICA SIMPLES PARA FIXACAO EM
SOLO, CERTIFICADA CONFORME EN-1317 E
ANEXO "A" DA NBR-15486, GALVANIZADA A
FOGO, COM NIVEL DE CONTENCAO H4b, INDICE
DE GRAVIDADE DE ACELERACAO (ASI) A,
LARGURA DE TRABALHO (W) 5 (1,70 METROS).

1,00

METR

672,77

672,77

0,00

13

DEFENSA METALICA DUPLA PARA FIXAGCAO EM
PONTE, CERTIFICADA CONFORME EN-1317 E
ANEXO "A" DA NBR-15486, GALVANIZADA A

1,00

METR

1.414,68

1.414,68

0,00
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FOGO, COM NIVEL DE CONTENGCAO H4b, INDICE
DE GRAVIDADE DE ACELERACAO (ASI) B,
LARGURA DE TRABALHO (W) 4 (1,30 METROS).

14 | DEFENSA METALICA DUPLA PARA FIXACAO EM 1,00 METR 1.080,78 1.080,78| 0,00
SOLO, CERTIFICADA CONFORME EN-1317 E
ANEXO "A" DA NBR-15486, GALVANIZADA A
FOGO, COM NIVEL DE CONTENGCAO H4b, INDICE
DE GRAVIDADE DE ACELERACAO (ASI) B,
LARGURA DE TRABALHO (W) 5 (1,70 METROS).

CONDICOES COMERCIAIS

Condicdes de Pagamento: A vista

ICMS: 19,00 %

Frete por conta do(a): ARMCO STACO sem descarga - Brasilia - DF
Prazo de Entrega: Ver Obs

Validade da Proposta: 30/12/2011

OBSERVACOES

01) FRETE : Os pregos apresentados sdo para materiais entregues por nossa conta (frete incluso) na Cidade de Brasilia/DF,
porém sem considerar o descarregamento dos mesmos no local de entrega;

02) PRAZOS NORMAIS DE ENTREGA : Dependendo do quantitativo, em média de 20/25 dias contados a partir da data de
confirmacédo do pedido;

03) IMPOSTOS INCLUSOS NOS PRECOS : ICMS - 19% (Aliquota interestadual do Rio de Janeiro, origem do nosso
faturamento, aplicavel a faturamento a empresas ndo contribuintes de ICMS no Estado de destino dos materiais (Distrito
Federal), PIS/COFINS - 9,25%;

04) REAJUSTAMENTO : Salvo alteracdes e/ou criagcdo de aliquotas e/ou impostos, para pedidos confirmados dentro da
validade da proposta e para materiais faturados até o dia 30/dezembro/2.011, os pre¢os apresentados séo fixos e
irreajustaveis;

05) OS PRECOS APRESENTADOS REFEREM-SE AO FORNECIMENTO DE MATERIAIS, NAO ESTANDO INCLUSO A
MONTAGEM DOS MESMOS;

06) REVESTIMENTO DOS PRODUTOS : Todos os produtos cotados sao com revestimento galvanizado por imerséo a
quente (NBR-6323);

07) CERTIFICACAO DOS PRODUTOS : Todos os materiais ora apresentados foram submetidos a ensaios em laboratérios
independentes e foram aprovados para os niveis de conten¢éo estabelecidos na Norma Européia EN-1317, assim como o
Anexo A, da Norma Brasileira NBR-15486; Os resultados dos testes elaborados com os produtos bem como a comprovacao
do desempenho dos mesmo sera comprovado mediante a entrega dos Certificados.

08) ESTA INCLUIDO NOS PRECOS OFERTADOS O BDI DE REFATURAMENTO.

Estamos a inteira disposi¢@o para quaisquer esclarecimentos adicionais.

Atenciosamente,

Eng. Fernando Beltréo

ARMCO STACO S.A. Indastria Metallrgica

Tel: 21-2472-9113 / Cel.21 9780-4363 - Fax: 21-2471-6260
E-mail: fbeltrao.armco@staco.ind.br

Site: www.armcostaco.com.br
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ﬁ:Fl\I':'I/CO STACO

DNIT - Depto. Nacional de Infra-Estrutura dos Transportes

Tel: 61-3315-4510
A/C: Eng® Romeu

REF: Tabela de precos: Perfis C para fixagcédo de placas

Prezados Senhores,

Rio de Janeiro, 10 de Novembro de 2011
Proposta n® 28152/0 - RRJ

ARMCO STACO S.A. produzindo solu¢des para a engenharia viaria h4 mais de 90 anos, apresenta proposta comercial
para o fornecimento abaixo descrito.

Suportes Metélicos ARMCO STACO em perfil "C", para fixacdo de placas de sinalizacdo vertical, dimensionados e
fabricados de acordo com as Normas ABNT - NBR 14890 e 14891.

PRODUTOS E PRECOS

placa de 4,00 x 2,00 metros ( L x H). Quantidade
necessaria = 2 unidades por placa.

Item Produto Quant. Unid. Pre((:lg$L)Jn|t. Pre%g;;otal % IPI

1 PERFIL C, dimensdes 350x120x35x6,30x9000mm, 1,00 | Unidad 2.522,00 2.522,00 0,00
galvanizado, mod. PERFIL9000A . Utilizagdo em e
placa de 4,00 x 6,00 metros ( L x H). Quantidade
necesséria = 2 unidades por placa.

2 PERFIL C, dimensdes 300x85x25x4,70x7000mm, 1,00 | Unidad 1.094,00 1.094,00 0,00
galvanizado, mod. PERFIL7000D . Utilizacdo em e
placa de 3,00 x 4,00 metros ( L x H). Quantidade
necesséria = 2 unidades por placa.

3 PERFIL C, dimensdes 300x85x25x3,40x7000mm, 1,00 | Unidad 847,00 847,00 0,00
galvanizado, mod. PERFIL7000E . Utilizacdo em e
placa de 2,00 x 4,00 metros ( L x H). Quantidade
necesséria = 2 unidades por placa.

4 PERFIL C, dimensfes 300x85x25x3,40x6000mm, 1,00 | Unidad 747,00 747,00 0,00
galvanizado, mod. PERFIL6000B . Utilizacdo em e
placa de 4,00 x 3,00 metros ( L x H). Quantidade
necesséria = 2 unidades por placa.

5 PERFIL C, dimensdes 250x85x25x2,70x6000mm, 1,00 | Unidad 517,00 517,00 0,00
galvanizado, mod. PERFIL6000C . Utilizacdo em e
placa de 2,00 x 3,00 metros ( L x H). Quantidade
necesséria = 2 unidades por placa.

6 PERFIL C, dimensdes 250x85x25x2,70x5000mm, 1,00 | Unidad 429,00 429,00 0,00
galvanizado, mod. PERFIL5000C . Utilizacdo em e
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galvanizado por imersdo a quente

7 PERFIL C, dimensdes 150x85x25x3,40x4500mm, 1,00 | Unidad 385,00 385,00 0,00
galvanizado, mod. PERFIL4500F . Utilizacdo em e
placa de 3,00 x 2,00 metros ( L x H). Quantidade
necessdria = 2 unidades por placa.
8 PERFIL C, dimensdes 150x85x25x2,70x4000mm, 1,00 | Unidad 289,00 289,00 0,00
galvanizado, mod. PERFIL4000H . Utilizacdo em e
placa de 3,00 x 1,50 metros ( L x H). Quantidade
necessdria = 2 unidades por placa.
9 PERFIL C, dimensdes 110x70x25x2,00x3500mm, 1,00 | Unidad 173,00 173,00 0,00
galvanizado, mod. PERFIL3500G . Utilizacao em e
placa de 2,00 x 1,00 metros ( L x H). Quantidade
necessaria = 2 unidades por placa. Ou, Utilizacdo em
placa com diametro de 1,00 metro. Quantidade
necessdria = 1 unidade por placa.
10 | PERFIL C, dimensdes 110x70x25x2,00x4000mm, 1,00 | Unidad 192,00 192,00 0,00
galvanizado, mod. PERFIL4000G . Utilizacao em e
placa com diametro de 1,20 metros. Quantidade
necessdria = 1 unidade por placa.
11 | PERFIL C, dimensdes 110x70x25x2,00x3000mm, 1,00 | Unidad 153,00 153,00 0,00
galvanizado, mod. PERFIL3000G Utilizacdo em placa e
com didmetro de 0,80 metros ou para marco
quilométrico. Quantidade necessaria = 1 unidade por
placa.
12 | PERFIL U, dimensdes (40 x 40 x 2,70) mm. x 2,50 m., 1,00 Peca 45,00 45,00 0,00

CONDICOES COMERCIAIS

Condi¢Bes de Pagamento: A vista

ICMS: 19,00 %

Frete por conta do(a): ARMCO STACO sem descarga - Brasilia - DF
Prazo de Entrega: Ver Obs

Validade da Proposta: 30/12/2011

OBSERVACOES

01) FRETE : Os precos apresentados sdo para materiais entregues por nossa conta (frete incluso) na Cidade de Brasilia/DF,
porém sem considerar o descarregamento dos mesmos no local de entrega;

02) PRAZOS NORMAIS DE ENTREGA : Dependendo do quantitativo, em média de 20/25 dias contados a partir da data de
confirmacéo do pedido;

03) IMPOSTOS INCLUSOS NOS PRECOS : ICMS - 19% (Aliquota interestadual do Rio de Janeiro, origem do nosso

faturamento, aplicavel a faturamento a empresas nédo contribuintes de ICMS no Estado de destino dos materiais (Distrito
Federal), PIS/COFINS - 9,25%;

04) REAJUSTAMENTO : Salvo alteragdes e/ou criacdo de aliquotas e/ou impostos, para pedidos confirmados dentro da
validade da proposta e para materiais faturados até o dia 30/dezembro/2.011, os pre¢os apresentados séo fixos e
irreajustaveis;

05) OS PRECOS APRESENTADOS REFEREM-SE AO FORNECIMENTO DE MATERIAIS, NAO ESTANDO INCLUSO A
MONTAGEM DOS MESMOQOS;

06) REVESTIMENTO DOS PRODUTOS : Todos os produtos cotados sdo com revestimento galvanizado por imersao a
quente (NBR-6323);
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07) ENSAIO TECNICO : Nos precos apresentados "ndo estdo inclusos” ensaios técnicos (inspecao e laudo) realizados por
laboratorios externos, como por exemplo o IMT;

08) OS PREGCOS APRESENTADOS REFEREM-SE AO PRODUTO COM OS ACESSORIOS (cantoneiras e conjuntos de
parafusos) DE FIXACAO NAS PLACAS, "INCLUSOS NOS PRECOS".

09) ESTA INCLUIDO NOS PREGOS OFERADOS O BDI DE REFATURAMENTO.

Estamos a inteira disposicdo para quaisquer esclarecimentos adicionais.

Atenciosamente,

Eng. Fernando Beltréo

ARMCO STACO S.A. Industria Metalurgica

Tel: 21-2472-9113 / Cel.21 9780-4363 - Fax: 21-2471-6260
E-mail: fbeltrao.armco@staco.ind.br

Site: www.armcostaco.com.br
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Vinhedo, 25 de Novembro de 2011.

N

A
Departamento Nacional Infra Estrutura Terrestre — DNIT
SICRO - Sistema de Custos Rodovidrios

Att: Dr Eng® Romeu Scheibe Neto / Dr Valter Tani

ORCAMENTO

AVERY
DENNISON

Divisao de Refletivos

Avery Dennison do Brasil Ltda.
Rod. Vinhedo Viracopos, KM. 77
CEP 13280-000 - Vinhedo - SP
Tel.: (19) 3876.7785

Fax.:(19) 3876.7617

RAZAO SOCIAL: Avery Dennison do Brasil Ltda

ENDERECO: Rodovia Vinhedo Viracopos, Km 77

CIDADE: Vinhedo CEP: 13280-000

CNPJ: 43.999.630/0001-24 INSCRICAO: 714.004.082.111

FONE/FAX: (19) 3876.7785 - (19) 3876.7617 E-mail: fabiano.olimpio@averydennison.com

T-1500 Pelicula Grau Engenharia - Tipo I-A ABNT NBR 14.644:2007
Medidas: 0,61/ 1,02/ 1,22 x 40m

Cores: Branco / Amarelo / Laranja / Azul / Verde / Vermelho / Marrom.
Preco por m2: R$ 57,75

T-6500 Pelicula Alta Intensidade Prismatico - Tipo III ABNT NBR 14.644:2007

Medidas: 0,61 / 1,22 x 45,72m
Cores: Branco / Amarelo / Laranja / Azul / Verde / Vermelho / Marrom
Preco por m2: R$ 121,36

OL-2000 Pelicula Translicida Overlay - Tipo V ABNT NBR 14.644:2007
Medidas: 0,61 / 1,22 x 45,72m

Cores: Amarelo / Azul / Verde / Vermelho / Marrom

Prego por m2: R$ 69,94

T-11500 Prismatico OmniCube - Tipo X ABNT NBR 14.644:2007
Medidas: 0,61 / 1,22 x 45,72m

Cores: Branco / Amarelo / Laranja / Azul / Verde / Vermelho

Preco por m2: R$ 174,29

T-8090 Pelicula Preto Legenda - Tipo IV ABNT NBR 14.644:2007
Medidas: 0,61/ 1,22 x 45,72m

Cor: Preto nao refletivo

Preco por m2: R$ 41,54

T-2500 Pelicula EGP Grau Engenharia Prismatico
Medidas: 0,61 / 1,22 x 45,72m

Cores: Branco / Amarelo / Azul / Verde / Vermelho
Pregco por m2: R$ 63,53

= Validade da proposta: 90 dias contados a partir da emissao do orgamento.
L] Condigao de Pagamento: 30 (trinta) dias contados da entrega do objeto.

L] Declaramos que nos pregos acima estao inclusas todas as despesas com impostos, embalagens, fretes,
seguros, quando for o caso, e quaisquer outras que incidam sobre o valor do objeto licitado.

Atenciosamente,

Mario Escobar | Commercial Manager
Avery Dennison | Graphics & Reflective Solutions
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AIC: Gerente de Projetos do Labtrans — Valter Zanela Tani

Pesquisa de Pregos dos Materiais.

Precos Referentes a Tabela do més de novembro de 2011, Novas Tecnologias

Material Itens Calculo Valor (R$)
Tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua de

ALTA — ESPESSURA nas cores Branca e Amarela Precgo Unitario 13,29 pllitro
ABNT.NBR 13731/2008 ICMS 18%

Isento de IPI até 31/12/2012 conforme decreto N° 7542 de

Isento de IPI até

02/08/2011 IPI 31/12/2012
Frete Incluso
Balde com 18 Litros Preco Total 13,29 pl/litro
Material Itens Calculo Valor (R$)
'Termoplastico para aplicagao por extrusao em alto-relevo.
Nas cores Branca e Amarela. Preco Unitario 9,86 p/kg
ABNT.NBR 15543/2008 ICMS 18%
IPI 5%
Sacas com 25 kg Frete Incluso
Preco Total 10,35 p/kg
Material Itens Calculo Valor (R$)
Termoplastico para aplicagao por extrusdao TAQUITOS nas
cores BRANCO E AMARELO Preco Unitario 9,92 p/kg
ICMS 18%
Sacas com 25 kg IPI 5%
Frete Incluso
Preco Total 10,42 p/kg
Material Itens Calculo Valor (R$)
Metil Metacrilato bicomponente nas cores Branca e Amarela
— Extrudado Preco Unitario 23,03 p/kg
ABNT NBR 15.870/2010 ICMS 18%
IPI Isento
Balde com 25 kg Frete Incluso
Tinta + Catalisador Preco Total 23,03 p/kg

r4

INMETRO

4®

TUNDACAD VANZOLINE

I[SO
9001

Indutil Indastria de Tintas Ltda.
Rua Arinaiaq, 265 - Belenzinho
Sao Paulo - SP - CEP 03171-040

fone. 55 [11] 2799 9299

fax. 55 [11] 2799 9280
www.indutil.com.br



Material Itens Calculo Valor (R$)
Metil Metacrilato bicomponente nas cores Branca e Amarela
— Estrutura Prego Unitario 21,55 p/kg
ABNT NBR 15.870/2010 ICMS 18%

IPI Isento
Balde com 25 kg Frete Incluso
Tinta + Catalisador Precgo Total 21,55 p/kg
Material Itens Calculo Valor (R$)
Metil Metacrilato bicomponente nas cores Branca e Amarela
— Sistema Liso Preco Unitario 21,37 p/kg
ABNT NBR 15.870/2010 ICMS 18%

IPI Isento
Balde com 25 kg Frete Incluso
Tinta + Catalisador Preco Total 21,37 p/kg
Material Itens Calculo Valor (R$)
Metil Metacrilato bicomponente nas cores Branca e Amarela
— Relevo Preco Unitario 21,05 p/kg
ABNT NBR 15.870/2010 ICMS 18%

IPI Isento
Balde com 25 kg Frete Incluso
Tinta + Catalisador Preco Total 21,05 p/kg
Material Itens Calculo Valor (R$)
Metil Metacrilato bicomponente nas cores Branca e Amarela
— Asperséo Preco Unitario 24,38 p/kg
ABNT NBR 15.870/2010 ICMS 18%

IPI Isento
Balde com 25 kg Frete Incluso
Tinta + Catalisador Preco Total 24,38 p/kg

Heverton Moreira
heverton@indutil.com.br
Tel.: 2799-9270

r4
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9001

Indutil Indastria de Tintas Ltda.
Rua Arinaiaq, 265 - Belenzinho
Sao Paulo - SP - CEP 03171-040

fone. 55 [11] 2799 9299

fax. 55 [11] 2799 9280
www.indutil.com.br
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Produtos e Solugbes da Marangoni

Descrigéo Nome Comercial Funcionalidades e Implantagdo Preco Unidade de
Medida

Barreira de MOTOPROTEC Amortecedor de impacto de R$ 625,00 cj (Conjunto)
Absorcdo de motociclista que venha a colidir
Impacto de no perfil C-150 ou C-110 ou
Motociclista ainda no perfil 1-110 existente

nos conjuntos de defensas

metalicas, este produto deve ser

usado um conjunto em cada

perfil.
Barreira Barreira acustica Mitigacdo de Ruido em &reas R$ m2 (Metro
Acustica de de policarbonato lindeiras e receptores criticos — 1.138,00 Quadrado)
Policarbonato Atende as normas ABNT NBR

14.313, NBR 10.151, NBR

10.152 e DIM 1793-2
Tinta base res. Goniwater HD Pintura a Base de agua de alta R$ 288,60 [ ba (Balde)
Acrilica emul. espessura — Atende a Norma
Agua de alta ABNT NBR 13.731
espessura
Defensa met. Defensa met. A pintura auxilia na visibilidade R$ 552,00 mod
semi-maleavel semi-maleavel das laminas ““‘w” em curvas em (Modulo)
simples com simples caso de chuvas e neblina —
pintura Ultraguard Atende as Normas ABNT NBR
retrorefletiva 6970 e NBR 6971
Defensa met. Defensa met. A pintura auxilia na visibilidade | R$963,00 [ mod
semi-maleavel semi-maleavel das laminas “w” em curvas em (Modulo)
dupla com dupla Ultraguard caso de chuvas e neblina —
pintura Atende as Normas ABNT NBR

retrorefletiva

6970 e NBR 6971

obs.: Todos os precos de referencia séo apenas de produtos e foram calculados com base de imposto ICMS 18%, sem
IP1 e com entrega de carga fechada no Rio de Janeiro Capital
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Um mundo de possibilidades ao seu alcance.

Séo Bernardo do Campo, 25 de Novembro de 2011.

A/C: Sr. Valter Zanela Tani

Gerente de Projetos do Laborat6rio de Transportes e

de Santa Catarina

Segue tabela de preco das placas melaminico-fendélic
de placa de Sinalizacéo, 3,0 mm de espessura, Face:

Logistica da Universidade Federal

as de alta presséo para confeccao
Branca x Preta.

Chapas Melaminico-fenélicas de Alta Presséo para Co

nfeccdo de Placas de Sinalizac&o.

Tabela de Precos de Placas Sinalizacéo Viaria - 3,0 mm de espessura - Face Branca x Preta

| Nome: | Placa

| Preco:

| Placa Preco:

\lenda multiplos:

PLACAS DE REGULAMENTACAO

Parada Obrigatéria 800 R$ 64,71 1000 R$ 78,58 03 pecas

Dé a preferéncia 800 R$ 64,71 | 1000 R$ 78,58 03 pecas

Sentido Proibido 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Proibido virar a esquerda 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Proibido virar a direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Proibido retornar a esquerda 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Proibido retornar a direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Proibido Estacionar 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Estacionamento regulamentado 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Proibido parar e estacionar 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Proibido estacionar 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Proibido mudar de faixa ou pista de transito da esquerda para direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Proibido mudar de faixa ou pista de transito da esquerda para esquerda 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Proibido transito de caminhdes 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Proibido transito de veiculos automotores 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Proibido transito de veiculos de tracéo animal 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Proibido transito de bicicletas 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Proibido transito de trataores e maquinas de obras 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Peso bruto total maximo permitido 800 R$ 64,71 | 1000 R$ 64,71 03 pecas

Altura méxima permitida 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Largura maxima permitida 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Peso maximo permitido por eixo 800 R$ 64,71 | 1000 R$ 64,71 03 pecas

Comprimento maximo permitido 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Velocidade maxima permitida 800 R$ 64,71 | 1000 R$ 64,71 03 pecas

Proibido acionar buzina ou sinal sonoro 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Alfandega 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Uso obrigatério de corrente 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Conserve -se a direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Sentido de circulac&o da via ou pista 800 R$ 64,71 | 1000 R$ 64,71 03 pecas

Passagem obrigatéria 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Vire & esquerda 800 R$ 64,71 | 1000 R$ 64,71 03 pecas

Vire a direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Siga em frente ou a a esquerda 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Siga em frente ou a a direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Siga em frente 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Onibus , caminhdes e veiculos de grande porte mantenha-se a direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Duplo sentido de circulacéo 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Proibido transito de pedestres 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Pedestre, ande pela esquerda 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Pedestre, ande pela direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas Placa [Preco:

Circulacéo exclusiva de 6nibus 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas 1200 R$ 78,58
Sentido de circulagdo na rotatdria 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas 1200 R$ 78,58
Circulacdo exclusiva de bicicletas 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas 1200 R$ 78,58
Ciclista, transite & esquerda 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas 1200 R$ 78,58
Ciclista, transite a direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas 1200 R$ 78,58
Ciclista & esquerda e pedestre a direita 800 R$ 64,71 | 1000 R$ 64,71 03 pegas 1200 R$ 78,58|
Pedestre a esquerda e cliclista a direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas 1200 R$ 78,58
Proibido transito de motoclicletas, motnetas e ciclomotores 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas 1200 R$ 78,58
Proibido transito de 6nibus 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas 1200 R$ 78,58|
Circulacéo exclusiva de caminhéo 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas 1200 R$ 78,58
Tréansito proibido a carros de méo 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas 1200 R$ 78,58|

Pertech do Brasil Ltda., Av Piraporinha, 852 — 09891-902 Sao Bernardo do Campo — SP
Telefone + 55 11 4341 9799, Fax +55 11 4341 4778, roberta.godoy@pertech.com.br
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PLACAS DE ADVERTENCIA

Curva Acentuada & esquerda 800 R$64,71| 1000 | R$64,71 03 pecas
Curva Acentuada a direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas
Curva a esquerda 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas

Curva a direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Pista Sinuosa a esquerda 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Pista Sinuosa a direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas
Curva acentuada em "S" a esquerda 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Curva acentuada em "S" a direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas
Curva em "S" a esquerda 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Curva em "S" a direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas
Cruzamento de vias 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas

Via Lateral & esquerda 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas

Via Lateral a direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas
Intersecdo em "T" 800 R$64,71| 1000 | R$64,71 03 pecas
Bifurcacdo em "Y" 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Entroncamento obliquo a esquerda 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas
Entroncamento obliquo a direita 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Juncées sucessivas contrarias, primeira a esquerda 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas
Juncdes sucessivas contrarias, primeira a direita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas
Intersec&o em circulo 800 R$64,71| 1000 | R$64,71 03 pecas
Confluéncia a esquerda 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Confluéncia a direita 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Seméfaro a frente 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Parada obrigatéria a frente 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Bonde 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Pista Irregular 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas

Saliéncia ou Lombada 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas
Depressdo 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas

Declive acentuado 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Aclive acentuado 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Estreitamento de pista ao centro 800 R$64,71 | 1000 [ R$64,71 03 pecas
Estreitamento de pista a esquerda 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Estreitamento de pista a direita 800 R$64,71| 1000 | R$64,71 03 pecas
Alargamento de pista a esquerda 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Alargamento de pista a direita 800 R$64,71| 1000 | R$64,71 03 pecas
Ponte estreita 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas

Ponte Movel 800 R$64,71| 1000 | R$64,71 03 pecas

Mé&o Dupla Adiante 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Sentido Gnico 800 R$64,71| 1000 | R$64,71 03 pecas

Sentido duplo 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas

Area com desmoronamento 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Pista escorregadia 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Projecéo de cascalho 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Transito de ciclistas 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas
Passagem sinalizada de ciclistas 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Transito compartilhado por ciclistas e pedestres 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas
Transito de tratores ou maguinaria agricola 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas
Transito de pedestre 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 03 pecas
Passagem sinalizada de pedestres 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas
Area escolar 800 R$64,71| 1000 [ R$64,71 03 pecas
Passagem sinalizada de escolares 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 03 pecas
Criancas 800 R$64,71| 1000 | R$64,71 3 pecas

Animais 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 3 pecas

Animais Selvagens 800 R$64,71| 1000 | R$64,71 3 pecas

Altura limitada 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 3 pecas

Largura Limitada 800 R$64,71| 1000 | R$64,71 3 pecas
Passagem de nivel sem barreira 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 3 pecas
Passagem de nivel com barreira 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 3 pecas
Cruz de santo andré 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 3 pecas

Inicio de pista dupla 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 3 pecas

Fim de pista dupla 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 3 pecas
Aeroporto 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 3 pecas

Vento lateral 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 3 pecas

Rua sem saida 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 3 pecas

Peso bruto total limitado 800 R$ 64,71 1000 R$ 64,71 3 pecas
Peso limitado por eixo 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 3 pecas
Comprimento limitado 800 R$ 64,71 | 1000 | R$ 64,71 3 pecas

Pertech do Brasil Ltda., Av Piraporinha, 852 — 09891-902 Sao Bernardo do Campo — SP
Telefone + 55 11 4341 9799, Fax +55 11 4341 4778, roberta.godoy@pertech.com.br
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PLACAS DE SERVILOS AUXILIARES

Abastecimento 1000 X620 | R$ 32,20 06 pecas

Restaurante 1000 X620 | R$ 32,20 06 pecas

Servico Telefonico 1000 X620 | R$ 32,20 06 pecas

Servico sanitario 1000 X620 | R$ 32,20 06 pecas

Servico mecanico 1000 X620 | R$ 32,20 06 pecas

Hotel 1000 X620 | R$ 32,20 06 pecas

Pronto Socorro 1000 X620 | R$ 32,20 06 pecas

Area de campismo 1000 X620 | R$ 32,20 06 pecas

Aeroporto 1000 X620 | R$ 32,20 06 pecas

Area de estacionamento 1000 X620 | R$ 32,20 06 pecas

Trailer 1000 X620 | R$ 32,20 06 pecas

Onibus 1000 X620 | R$ 32,20 06 pecas

Borracheiro 1000 X620 | R$ 32,20 06 pecas

PLACAS PORTICO
PLACAS 3500 X 2000 MM R$ 589,80
PLACAS 3000 X 2000 MM R$ 386,40
PLACAS 4000 X 2000 MM R$ 628,12
PLACAS 4500 X 2000 MM R$ 785,15
PLACAS 5000 X 2000 MM R$ 785,15
PLACAS 5500 X 2000 MM R$ 942,18
PLACAS 1500 X 2500 MM R$ 314,06
PLACAS 2500 X 4000 MM R$ 628,12
PLACAS 3000 X 4000 MM R$ 772,80
PLACAS 6000 X 4000 MM R$ 1.545,60

PLACAS 1500 X 4000 MM R$ 386,40

Atenciosamente,

Pertech do Brasil Ltda.

Chefe Vendas - Construcgéo Civil.
Arg. Roberta de Godoy

Tel. 4341-9799 / 9203-4245

Pertech do Brasil Ltda., Av Piraporinha, 852 — 09891-902 Sao Bernardo do Campo — SP
Telefone + 55 11 4341 9799, Fax +55 11 4341 4778, roberta.godoy@pertech.com.br
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Proposta Comercial dos Produtos da Potters Industrial

: G

LabTrans Ny e Novas Tecnologias de Sinalizacdo Rodovidria

m Ry




DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

Pesquisa de Precos de Estabelecimentos: MATERIAIS

DNIT -Brasilia

SICRO 2
RPEPOxxx

EMPRESA: POTTERS

NOVEMBRO 2011

M615 -

M616a -

M616b -

M616¢ -

M616d

M616e -

Produtos quimicos

Microesferas PREMIX

(tipo 1-B ABNT NBR 6831)
Unidade de acondicionamento: kg

Produtos quimicos

Microesferas DROP-ON

(tipos 1I-A e 11-B ABNT NBR 6831)
Unidade de acondicionamento: kg

Produtos quimicos

Microesferas DROP-ON

(tipos 1I-C e II-D ABNT NBR 6831)
Unidade de acondicionamento: kg

Produtos quimicos

Microesferas DROP-ON

(tipo 11l ABNT NBR 6831)
Unidade de acondicionamento: kg

- Produtos quimicos

Microesferas DROP-ON
(tipo IV; V e VI ABNT NBR 6831)
Unidade de acondicionamento: kg

Produtos quimicos

Microesferas DROP-ON

(tipo VII ABNT NBR 6831)
Unidade de acondicionamento: kg

Preco Unitario:
ICMS:

IPI:

Frete:

Preco Total:

Preco Unitario:
ICMS:

IPI:

Frete:

Preco Total:

Preco Unitario:
ICMS:

IPI:

Frete:

Preco Total:

Preco Unitario:
ICMS:

IPI:

Frete:

Preco Total:

Preco Unitario:
ICMS:

IPI:

Frete:

Preco Total:

Preco Unitario:
ICMS:

IPI:

Frete:

Preco Total:

R$ 2,40
R$ 0,56
R$ 0,65
R$ 0,30
R$ 3,91
R$ 2,45
R$ 0,57
R$ 0,66
R$ 0,30
R$ 3,99
R$ 2,65
R$ 0,62
R$ 0,71
R$ 0,30
R$ 4,28
R$ 2,78
R$ 0,65
R$ 0,75
R$ 0,30
R$ 4,48
R$ 2,86
R$ 0,67
R$ 0,77
R$ 0,30
R$ 4,60
R$ 28,00
R$ 6,55
R$ 6,97
R$ 0,30
R$ 41,82

Nota: a definicdo dos tipos e recomendac¢fes de uso se encontram no ANEXO |, parte desta planilha.
Precos de frete se referem a entrega em Brasilia - DF

Pagina 1
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Proposta Comercial dos Produtos da Renova Solugoes

: G

LabTrans Ny e Novas Tecnologias de Sinalizacdo Rodovidria

m Ry




DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Pesquisa de Precos de Estabelecimentos: Materiais

ANO / MES de referéncia dos pregos informados: 11/2011 - regido SUL

M417 -
(a definir)

M418 -
(a definir)

ECO DYNO COM DE ARTEF. DE PLASTICOS
RODOVIA FAUSTO SANTOMAURO, 470
Contato: FABIO CUNHA

Telefone: (19) 3524-2273

Email: fabinhoesc@uol.com.br

Madeira e aglomerados Preco Unitéario:
Sup. Escol. sinaliz. quadrado 10cm ICMS:
Suporte ecolégico composto por material reciclado IPI:
(PEAD, borracha moida, fibras naturais, Frete:
antichamas e ferragens) com 10cm de lado e Preco Total:
Madeira e aglomerados Preco Unitario:
Sup. Escol. sinaliz. Perfil retangular 7x15cm ICMS:
Suporte ecolégico composto por material reciclado IPI:
(PEAD, borracha moida, fibras naturais, Frete:

antichamas e ferragens) com 7x15cm de lado e Preco Total:

SICRO 2
RPEP0333

CEP: 13500-971

RJ - 0193

JARDIM DO TREVO / SP

FAX: ---

R$ 75,00

18%

0%

1,12

R$ 76,12

R$ 95,00

18%

0%

1,41

R$ 96,41




DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Pesquisa de Precos de Estabelecimentos: Materiais

ANO / MES de referéncia dos pregos informados: 11/2011 - regifo SUDESTE

M417 -
(a definir)

M418 -
(a definir)

ECO DYNO COM DE ARTEF. DE PLASTICOS
RODOVIA FAUSTO SANTOMAURO, 470
Contato: FABIO CUNHA

Telefone: (19) 3524-2273

Email: fabinhoesc@uol.com.br

Madeira e aglomerados

Sup. Escol. sinaliz. quadrado 10cm

Suporte ecolégico composto por material reciclado
(PEAD, borracha moida, fibras naturais, antichamas e
ferragens) com 10cm de lado e 4,50m de altura

Madeira e aglomerados

Sup. Escol. sinaliz. Perfil retangular 7x15cm

Suporte ecolégico composto por material reciclado
(PEAD, borracha moida, fibras naturais, antichamas e
ferragens) com 7x15cm de lado e 5,80m de altura

Pagina 1

CEP: 13500-971

SICRO 2
RPEP0333

RJ - 0193

JARDIM DO TREVO / SP

Preco Unitario:
ICMS:

IPI:

Frete:

Preco Total:

Preco Unitario:
ICMS:

IPI:

Frete:

Preco Total:

FAX: -

R$ 75,00

18%

0%

INCLUSO

R$ 75,00

R$ 95,00

18%

0%

INCLUSO

R$ 95,00




DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Pesquisa de Precos de Estabelecimentos: Materiais

ANO / MES de referéncia dos precos informados: 11/2011 - regido NORTE

M417 -
(a definir)

M418 -
(a definir)

ECO DYNO COM DE ARTEF. DE PLASTICOS
RODOVIA FAUSTO SANTOMAURO, 470
Contato: FABIO CUNHA

Telefone: (19) 3524-2273

Email: fabinhoesc@uol.com.br

Madeira e aglomerados

Sup. Escol. sinaliz. quadrado 10cm

Suporte ecolégico composto por material reciclado
(PEAD, borracha moida, fibras naturais,
antichamas e ferragens) com 10cm de lado e

Madeira e aglomerados

Sup. Escol. sinaliz. Perfil retangular 7x15cm
Suporte ecolégico composto por material reciclado
(PEAD, borracha moida, fibras naturais,
antichamas e ferragens) com 7x15cm de lado e

CEP: 13500-971
JARDIM DO TREVO / SP

Preco Unitéario:
ICMS:

IPI:

Frete:

Preco Total:

Preco Unitéario:
ICMS:

IPI:

Frete:

Preco Total:

SICRO 2
RPEP0333

RJ - 0193

FAX: ---

R$ 75,00

18%

0%

3,00

R$ 78,00

R$ 95,00

18%

0%

3,80

R$ 98,80




DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Pesquisa de Precos de Estabelecimentos: Materiais

ANO / MES de referéncia dos precos informados: 11/2011 - regiio NORDESTE

M417 -
(a definir)

M418 -
(a definir)

ECO DYNO COM DE ARTEF. DE PLASTICOS
RODOVIA FAUSTO SANTOMAURO, 470
Contato: FABIO CUNHA

Telefone: (19) 3524-2273

Email: fabinhoesc@uol.com.br

Madeira e aglomerados

Sup. Escol. sinaliz. quadrado 10cm

Suporte ecoldgico composto por material reciclado
(PEAD, borracha moida, fibras naturais,
antichamas e ferragens) com 10cm de lado e

Madeira e aglomerados

Sup. Escol. sinaliz. Perfil retangular 7x15cm
Suporte ecoldgico composto por material reciclado
(PEAD, borracha moida, fibras naturais,
antichamas e ferragens) com 7x15cm de lado e

CEP: 13500-971
JARDIM DO TREVO / SP

Preco Unitéario:
ICMS:

IPI:

Frete:

Preco Total:

Preco Unitéario:
ICMS:

IPI:

Frete:

Preco Total:

SICRO 2
RPEP0333

RJ - 0193

FAX: ---

R$ 75,00

18%

0%

1,87

R$ 76,87

R$ 95,00

18%

0%

2,36

R$ 97,36




DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Pesquisa de Precos de Estabelecimentos: Materiais

ANO / MES de referéncia dos precos informados: 11/2011 - regiio CENTRO OESTE

M417 -
(a definir)

M418 -
(a definir)

ECO DYNO COM DE ARTEF. DE PLASTICOS
RODOVIA FAUSTO SANTOMAURO, 470
Contato: FABIO CUNHA

Telefone: (19) 3524-2273

Email: fabinhoesc@uol.com.br

Madeira e aglomerados

Sup. Escol. sinaliz. quadrado 10cm

Suporte ecolégico composto por material reciclado
(PEAD, borracha moida, fibras naturais,
antichamas e ferragens) com 10cm de lado e

Madeira e aglomerados

Sup. Escol. sinaliz. Perfil retangular 7x15cm
Suporte ecolégico composto por material reciclado
(PEAD, borracha moida, fibras naturais,
antichamas e ferragens) com 7x15cm de lado e

CEP: 13500-971
JARDIM DO TREVO / SP

Preco Unitario:
ICMS:

IPI:

Frete:

Preco Total:

Preco Unitario:
ICMS:

IPI:

Frete:

Preco Total:

SICRO 2
RPEP0333

RJ - 0193

FAX: -

R$ 75,00

18%

0%

1,12

R$ 76,12

R$ 95,00

18%

0%

1,41

R$ 96,41
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Proposta Comercial dos Produtos da SINALTA
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