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APRESENTAGCAO

A Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, sustentada nas trés premissas
da educacao universitaria — o ensino, a pesquisa e a extenséo, busca contribuir para
o desenvolvimento humano, social, cientifico e tecnolégico da nacgao brasileira, e o
faz através de estudos e pesquisas desenvolvidos nos seus Departamentos e
Laboratdrios.

Neste contexto e por intermédio do Laboratério de Transportes e Logistica -
LabTrans, do seu Departamento de Engenharia Civil, que realiza trabalhos, estudos
e pesquisas para gerar novos conhecimentos, produtos e servicos na area de
transportes e logistica, a UFSC desenvolveu o presente documento, intitulado de
Instrugdo de Plano de Trabalho para Implantagao de Sinalizacdo Rodoviaria, para o
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT.

O mesmo é parte integrante e Produto Complementar do Destaque Orgamentario —
Portaria n° 1.282 de 31 de outubro de 2008, firmado entre o DNIT e a UFSC, que
tem como escopo a elaboracdo de agdes preventivas e corretivas de seguranca
rodoviaria, por meio de identificagdo e mapeamento dos segmentos criticos da
malha viaria do DNIT.

O presente documento detalha os procedimentos normativos necessarios para a
elaboragao de projetos de sinalizacdo de rodovias, considerando os Manuais de
Sinalizagdo do Conselho Nacional do Transito - CONTRAN, e o Cédigo Brasileiro de
Transito e suas resolugdes, as informagdes operacionais e fisicas dos trechos em
analise e as caracteristicas das regides lindeiras as mesmas, sendo composto por
oito capitulos, a saber:

® Capitulo 1: Introducdo — contextualiza o objeto do documento e apresenta os
parametros utilizados para a classificagcao dos segmentos viarios.

® Capitulo 2: Concepcao do procedimento — apresenta a definicdo de classes
homogéneas, bem como as etapas de desenvolvimento do procedimento de
construgéo do projeto de sinalizagao.

® Capitulo 3: Fase 1: Analise do trecho — compreende a primeira etapa da
metodologia, que refere-se a analise dos trecho através das plantas e da
coleta de dados com o engenheiro residente do DNIT. Além disso, 0 mesmo
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devera indicar, se houver a necessidade, a realizacdo de pesquisas que
venham por complementar as informagdes mencionadas.

Capitulo 4: Fase 2: lIdentificacdo da classe homogénea - apresenta
informagdes relacionadas a como identificar a classe na qual o trecho
pertence, através da utilizacdo do software SGV.

Capitulo 5: Fase 3: Levantamento de campo — neste Capitulo estdo expostos
os procedimentos para a coleta de dados em campo, de acordo com a classe
em que o trecho esta inserido.

Capitulo 6: Fase 4: Dimensionamentos — compreende a definigdo dos
dimensionamentos do projeto de sinalizagdo com base nas informacdes
coletadas nas fases anteriores.

Capitulo 7: Fase 5: Confecgdo do projeto — ultima etapa do procedimento,
este capitulo expde como devera ser realizada a confecgdo do projeto de
sinalizagao.

Capitulo 8: Consideracgoes finais.
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GLOSSARIO

ACLIVE: Rampa ascendente no sentido de um deslocamento.

ACOSTAMENTO: Parte da rodovia contigua a pista de rolamento, destinada ao
suporte lateral do pavimento e protecido aos efeitos da erosdo e, eventualmente, em
caso de emergéncia, parada ou transito de veiculos.

AREA DE ESCAPE: Local adjacente ao acostamento, situado na faixa lateral de
segurancga, destinado a embarque e desembarque de passageiro ou a paradas de
emergéncia.

COMPOSICAO DO TRAFEGO: Constituicdo que nele circula.
DECLIVE: Rampa descendente no sentido de um deslocamento.

DISPOSITIVOS AUXILIARES DE SEGURANGCA: Dispositivos que tem o objetivo de
reduzir a probabilidade e gravidade dos acidentes.

GEORREFERENCIAMENTO: Coordenadas geograficas processadas por software
especificos tomados a partir de coordenadas conhecidas, objetivando reducéo de
erros metricos.

PISTA DE ROLAMENTO: Faixa da plataforma destinada a circulagao de veiculos.

PLACAS COMPOSTAS: Sao placas de regulamentacao, adverténcia e educativas,
que possuem simbolos e textos sob 0 mesmo fundo ou painel.

POLO GERADOR DE TRAFEGO: S3o locais ou instalagdes de distintas naturezas
que tém em comum o desenvolvimento de atividades em um porte e escala capazes
de exercer grande atratividade sobre a populagdo, produzir um contingente
significativo de viagens, necessitar de grandes espagos para estacionamento, carga
e descarga e embarque e desembarque, promovendo, consequentemente,
potenciais impactos. Ex: industrias, cidade universitaria, etc.

RETRORREFLETIVIDADE: Fendmeno no qual possibilita a visibilidade noturna da
sinalizagado, através da adicdo de microesferas de vidro que atuam como lentes,
coletando e concentrando os raios de luz emitidos pelos fardis dos veiculos,
devolvendo-os aos olhos dos motoristas.
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SINALIZAGAO: Conjunto de sinais essenciais para a disciplina e seguranca
rodoviaria, é composta por sinalizagdo horizontal e vertical, cujos dispositivos por
sua presenga, regulam, advertem e orientam os seus usuarios.

SINALIZAGCAO HORIZONTAL: Processo de sinalizagdo, constituido por marcas
executadas no plano horizontal, destinado a regulamentar, advertir ou indicar o
transito de veiculos e pedestres, no uso das vias, de forma mais segura e eficiente.

SINALIZAGAO VERTICAL: Processo de sinalizacdo, constituido por sinais gréaficos,
legendas e desenhos executados no plano vertical, instalados em suportes nas
laterais e sobre as vias, destinado a regulamentar, advertir, indicar e educar o
transito de veiculos e pedestres, de forma mais segura e eficiente.

VELOCIDADE DE OPERACAO: Maior velocidade média possivel numa estrada,
para um dado veiculo e sob determinadas condi¢des.
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1 INTRODUGAO

A implantagcdo da sinalizagdo de transito possibilita uma maior fluidez do trafego e
desempenha um papel fundamental em relagéo a prevengao de acidentes. O Cddigo
Brasileiro de Transito, no seu artigo 88 especifica que:

Nenhuma via pavimentada podera ser entregue apds sua construgao
ou reaberta ao transito apds a realizacdo de obras ou de
manuteng¢do, enquanto n&o estiver devidamente sinalizada, vertical e
horizontalmente, de forma a garantir as condicbes adequadas de
seguranga na circulagdo (BRASIL, 1997).
Embora as rodovias sejam abertas ao trafego com a sinalizagdo implantada, a
mesma possui uma vida util e um limite de garantia quanto a sua efetiva
funcionalidade, necessitando de manutengao continuada. Dessa forma, programas e
acdes que visam garantir a manutengdo da mesma, bem como readequagdes do
projeto de sinalizacdo em fungdo de alteragdes das caracteristicas da via se

mostram indispensaveis.

Um dos fatores necessarios a garantia da efetiva funcionalidade da sinalizagéo é um
projeto adequado, com padrdes compativeis as caracteristicas da via contemplando
as sinalizagdes horizontal e vertical e os dispositivos auxiliares de seguranca.

Os dimensionamentos e posicionamentos das sinalizagbes, assim como as
especificagdes de materiais, a serem descritos nos projetos de sinalizagéo, deverao
ser baseados nas orientagdes fornecidas para a respectiva classe de segmentacao
homogénea.

1.1 Segmentos homogéneos

Os segmentos homogéneos de rodovias sado caracterizados pela definicdo de
trechos rodoviarios conforme um conjunto de caracteristicas semelhantes, sendo
que essas caracteristicas podem ser diversas, dependendo da abordagem a ser
realizada. Pode ser conveniente, por exemplo, agrupar trechos que possuem volume
de trafego constante em toda sua extensdo, sejam providos com mesmas
caracteristicas geométricas como sinuosidade horizontal, ou que estejam inseridos
no mesmo tipo de uso do solo lindeiro.
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Sendo estipulados valores ou definidos niveis para as diversas caracteristicas, estas
podem gerar categorias. Por exemplo, o estabelecimento de valores limites para
volumes de trafego gera faixas de volume dentre as quais um determinado trecho de
rodovia pode ser enquadrado. Sendo assim, se estabelecido um conjunto de
caracteristicas e suas respectivas categorias, € possivel criar classes de segmentos
homogéneos.

Esta desagregacao ou divisdo do sistema agrupara trechos de maneira que as
deficiéncias da seguranga viaria que ocorrem dentro de um mesmo conjunto de
caracteristicas possam estar relacionadas, podendo-se supor que possuem causas
em comum e estes trechos poderdo, entdo, receber tratamento de forma
padronizada.

A definicdo de classes para os segmentos homogéneos deve possibilitar a
caracterizagao precisa de trechos e ao mesmo tempo dar praticidade a analise. A
classificagcado adotada pelo DNIT leva em consideragao trés especificagdes: tipo de
pista (simples ou dupla), ocupagao da regiao lindeira (urbana e rural) e curvatura
vertical do segmento (plano, ondulado e montanhoso). Suas combinac¢des resultam
em doze classes apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Classes homogéneas de segmentos de rodovias

Classe Caédigo Tipo de pista Uﬁ?n::ifglo s:(;:::e::o
1 SRP Simples Rural Plano
2 SRO Simples Rural Ondulado
3 SRM Simples Rural Montanhoso
4 SUP Simples Urbano Plano
5 SUO Simples Urbano Ondulado
6 SUM Simples Urbano Montanhoso
7 DRP Dupla Rural Plano
8 DRO Dupla Rural Ondulado
9 DRM Dupla Rural Montanhoso
10 DUP Dupla Urbano Plano
11 DUO Dupla Urbano Ondulado
12 DUM Dupla Urbano Montanhoso
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A classificagao feita em segmentos é utilizada, via de regra, com o objetivo de
estender resultados de analises feitas em um trecho representativo para todos os
outros que estdo dentro da mesma classe. Neste caso especifico ela sera utilizada
para organizar procedimentos que visem uma adequagédo da seguranga viaria do
local, determinados a partir de caracteristicas do segmento analisado.

A divisdo de segmentos de rodovias em classes homogéneas deve guiar a
confecgdo dos projetos de sinalizagdo, sendo que as trés caracteristicas das
rodovias anteriormente citadas devem ser consideradas. E esperado com esta
estratificacdo que as caracteristicas basicas dos projetos de sinalizagdo guiados
pelos procedimentos aqui apresentados, sejam qualitativamente e/ou
quantitativamente também homogeneizadas.

1.2 Objetivos

Esta instrugdo tem como objetivo definir um procedimento normativo para
elaboracdo de projetos de sinalizagcdo de transito em rodovias, contemplando a
sinalizagdo horizontal e vertical e os dispositivos auxiliares de seguranga, tendo
como referencial a segmentacdo de trechos homogéneos em relagdo as
caracteristicas da via, os manuais de sinalizagdo do CONTRAN, o Codigo Brasileiro
de Transito e suas resolugdes e as normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT.
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2 PROCEDIMENTOS PARA ELABORAGAO DE PROJETOS
DE SINALIZAGAO

Os procedimentos para elaboragao de projeto de sinalizagéo foram estruturados em
cinco fases sequenciais, a saber: levantamento de dados, identificacdo da classe
homogénea, levantamento de campo, dimensionamentos e a confecgao dos
desenhos, conforme mostra a Figura 1.

Fase 1: Pré-analise do trecho

Fase 4: Dimensionamentos

Fase 5: Confecgao do projeto

Figura 1 - Fases do procedimento para elaboragao de projetos de sinalizagao

Em sua primeira fase, é estabelecida a necessidade de coleta de um conjunto de
informagbes referente ao trecho em estudo. Essas informagdes deverdo ser
coletadas e/ou homologadas pelo engenheiro residente e referem-se tanto as
caracteristicas da proépria via, tais como o tipo de pista e o pavimento, como também
ao trafego passante e a regiao no qual o trecho esta inserido, dentre outras.

Na segunda fase sera necessario classificar, a partir das classes homogéneas
(apresentadas na Tabela 1), o trecho em analise, com base nas informagdes
coletadas na fase 1 e através de consulta, pelo engenheiro residente, ao software
Sistema Georreferenciado de Informagdes Viarias (SGV) do DNIT — vide ANEXO A.

De posse das informacgdes coletadas em escritério e da identificacdo da classe
homogénea do trecho em analise, passa-se para o levantamento de informagdes em
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campo, o que constitui a terceira fase do processp. Na etapa procedente, elaboram-
se os dimensionamentos do trabalho, objeto da fase 4, apresentando a
especificacdo das sinalizagdes vertical e horizontal e dispositivos auxiliares de
segurancga para o trecho.

A quinta e ultima fase apresenta as instrugdes para a elaboragdao do projeto de
sinalizagao, incluindo seus detalhamentos, especificacbes de placas e o relatério
técnico.

Cada uma das fases de todo o processo de elaboragcéo de projetos de sinalizagao
esta detalhada nos capitulos seguintes, onde sado apresentadas informagoes
referentes a cada etapa, incluindo metodologia para coletas de dados, definicdo das
informacdes a serem coletadas e analisadas, especificagbes e critérios técnicos a
serem adotados, layout de projeto, dentre outras informagdes necessarias para o
desenvolvimento do projeto de sinalizagao viaria.

Instrugéo de Plano de Trabalho para Implantagdo de Sinalizagdo Rodoviaria



CAPITULO 3 — FASE 1: PRE-ANALISE DO TRECHO



>

BOR DN’T Acoes de Seguranga Rodoviaria da Malha Viaria do DNIT 25
UFSC

3 FASE 1: PRE-ANALISE DO TRECHO

Nesta etapa, deverao ser coletadas as informagdes relacionadas principalmente ao
ambiente no qual o trecho em analise esta inserido. Essas informacgdes, quando
disponiveis, deverdo ser coletadas diretamente com os engenheiros residentes do
DNIT. Na auséncia das informagdes especificadas, as mesmas deverdo ser
coletadas de outras fontes, tais como: Policia Rodoviaria Federal, prefeituras,
secretarias de transito, delegacias, entre outras fontes criveis, ou mesmo coletadas
diretamente através de pesquisas de campo.

Ressalta-se que as fontes devem ser confidveis, no qual todas as informagdes
coletadas, para serem validas, deverao ser homologadas pelo engenheiro residente
do trecho. A Figura 2 apresenta um quadro sintese das a¢des a serem realizadas na
fase 1 do processo de elaboragao de projetos de sinalizagao.

eIntera¢do com o trafego local;
eindice de acidentes;

eCondigdes Meteoroldgicas; Indicativo de
P6los geradores de viagens; necessidade de
— eComportamento do motorista; coleta de dados
ldentlflcagao de eCaracterizagdo do trafego;

elementos do eSinalizagdo implantada;
projeto eFuturas melhorias;
eDeficiéncias gerais.

Figura 2 - Fase 1: Analise do trecho

A fase 1 tem como principal objetivo a identificacdo de condi¢gdes especiais que o
trecho a ser sinalizado possa apresentar. Os dimensionamentos e especificagdes
considerados no projeto de sinalizagcdo serdo dados para trechos sem condi¢des
adversas, tais como: altos indices de acidentes, pluviométricos, etc., sendo assim,
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cabera aos desenvolvedores do projeto, juntamente com o engenheiro residente
apresentarem solucdes para tratar dessas condicdes especiais através da
sinalizagao, quando elas existirem.

O detalhamento das acdes a serem realizadas e a especificagdo dos dados a serem
coletados nesta fase do procedimento estao apresentados a seguir.

3.1 Identificacao de elementos do projeto

Deverao ser coletados todos os elementos possiveis do projeto, relacionados ao
segmento viario a ser analisado, em forma de projetos digitais. Na auséncia de
projetos em meio digital, sua elaboragédo devera ser providenciada. A identificacéo e
coleta dos projetos nao deve se restringir ao acervo do DNIT, podendo ser realizada
junto a prefeituras, dentre outros 6rgdos. Na auséncia de qualquer tipo de
informagcdo que permita uma visualizagdo em planta, o segmento devera ser
restituido (refeito) por meios de levantamento de coordenadas geograficas através
de um sistema de posicionamento georreferenciado (GPS - Global Positioning
System).

3.2 Coleta de dados com o engenheiro residente

As informacdes a serem coletadas com os engenheiros residentes serdo detalhadas
nos topicos seguintes. Na auséncia ou debilidade das informagdes requeridas, as
mesmas deverao ser coletadas de outras fontes ou através de pesquisas de campo
a serem indicadas pelo residente, respeitando os indicativos de necessidade
estabelecidos no Item 3.3.

3.2.1 Interagdo com o trafego local

A interagdao com o trafego local refere-se principalmente as atividades econémicas e
as manifestagdes culturais dos usuarios locais do trecho. S&o variaveis qualitativas,
que deverdo ser consideradas no desenvolvimento do projeto de sinalizagdo. A
grande movimentacdo de ciclistas, de veiculos de tracdo animal e o pouco uso da
passarela para pedestres sdo exemplos de interacdo com o trafego local, entre
outros.
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Assim, além do dimensionamento por classe homogénea, a sinalizacdo devera
também ser projetada para suprir deficiéncias especificas da seguranga viaria
quando da interagdo com trafego local.

3.2.2 indices de acidentes

O indice de acidentes devera ser analisado com extrema cautela, uma vez que se
esse numero se mostrar elevado, as causas deverao ser identificadas e tratadas,
primariamente, através de melhorias geradas por implantacdo ou adequagao da
sinalizacao que visem fornecer condi¢gdes minimas de seguranca para o trecho. Por
exemplo, se no trecho em andlise ha um grande numero de atropelamentos de
pedestres, pode ser proposta uma maior intensificacdo da sinalizagao vertical que
referencie passagem de pedestres. Ou ainda, em casos criticos, pode ser proposto o
controle de trafego através da utilizacdo de equipamentos semaféricos
acompanhada da regulamentagdo e ordenacgédo das travessias com utilizagdo de
passagem para pedestres em desnivel, dentre outras solugdes visando a melhoria
da seguranga viaria.

3.2.3 Condigcdes meteorolégicas

As condicdes meteorologicas necessarias de serem coletadas, sao, via de regra,
relativas a chuva, neblina e vento. Nesse sentido, deverdo ser identificados: a
frequéncia de chuvas, neblinas e fortes ventos, para que o projeto de sinalizagao
possa se adequar a condi¢des meteorologicas caracteristicas do trecho.

3.2.4 Polos geradores de trafego

As interferéncias referem-se a situagdes ou locais que de alguma forma influenciam
o trafego pelas atividades que exercem, produzindo um contingente significativo de
viagens, e promovendo assim, potenciais impactos sobre a via. Tem-se como
exemplos: hospitais, escolas, industrias, comércios, dentre outros.

3.2.5 Comportamento do motorista

O comportamento do motorista relaciona-se principalmente com a obediéncia ou
desobediéncia em relacdo as sinalizacées. A identificacdo desse comportamento
mostra-se importante uma vez que, quando constatada a falta de comprometimento
do motorista em relagcédo a legislagao e/ou sinalizagdo, deverao ser recomendadas
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proposicdes que envolvam educagao no transito, através de implantagdo de

sinalizagao educativa, por exemplo, ou indicagcao da necessidade de fiscalizagao.

3.2.6 Caracterizagao do trafego

As caracteristicas operacionais do trafego sdo definidas pela identificagao do volume
médio diario - VMD e sua composi¢cao, bem como pela velocidade de operacéo.
Tanto o VMD como a velocidade sao imprescindiveis para a confeccao do projeto de
sinalizagcdo, uma vez que parte significativa do dimensionamento da sinalizagéo
viaria depende dos valores destas variaveis.

3.2.7 Sinalizacao implantada

As informacdes preliminares sobre a sinalizacdo existente, como também as suas
condigbes de conservagéo, visibilidade diurna ou noturna e funcionalidade deveréo
ser coletadas junto ao engenheiro residente.

3.2.8 Futuras melhorias

Intervengdes ja programadas, como duplicagdes ou restauragdes, por exemplo, em
rodovias abrangidas por programas de investimentos, devem ter os projetos de
sinalizagcado adaptados a condi¢des provisorias até o recebimento das melhorias ja
programadas.

3.2.9 Deficiéncias gerais

O engenheiro residente devera indicar outras possiveis deficiéncias do trecho, ndo
contempladas nos itens anteriores, para que possam ser realizadas adequacoes e
melhorias da seguranca viaria do local através da implantacdo de projetos de
sinalizagao, na medida da sua factibilidade e efetividade.

3.3 Indicativo da necessidade de coleta de dados

O engenheiro residente do DNIT, responsavel pelo segmento ou secdo em analise,
devera identificar e indicar a necessidade da realizagdo de pesquisas para ajustar,
atualizar e complementar o conjunto de informagdes disponiveis e necessarias a
realizacdo do projeto de sinalizagdo. S&o trés situagdes no qual havera essa
necessidade:
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1) Insuficiéncia de dados: indisponibilidade ou falta de acesso as informacgdes
requeridas especificadas no ltem 3.2 dessa instrugao;

2) Inconsisténcia de dados: informacgdes disponiveis desatualizadas, sem
confiabilidade ou inconsistentes com as condigcdes observadas no trecho
viario em analise;

3) Informagdes complementares: coleta de dados adicionais em fungdo de
condicdes especificas identificadas no trecho.
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4 FASE 2: IDENTIFICAGAO DA CLASSE HOMOGENEA

A divisdo de segmentos de rodovias em classes homogéneas devera guiar a
confecgao dos projetos de sinalizagdo. As amostras devem ser segmentadas
seguindo uma extensao para os trechos de 1 (um) quildmetro, a excegao daqueles
que correspondem ao inicio e/ou fim de trecho dentro do Plano Nacional de Viacao
(PNV), e obedecendo a classificagdo das rodovias a partir da combinagao de trés
variaveis, a saber:

© Tipo de pista, de acordo numero de faixas existentes na plataforma para
circulacao de veiculos, classificadas em:

O Simples: uma faixa por sentido;
O Dupla: mais que uma faixa por sentido.

® Uso do solo observado na area lindeira a rodovia, classificado entre:

O Urbano: quando inseridos dentro do perimetro urbano de municipios ou
areas urbanizadas isoladas, segundo classificagéo utilizada pelo IBGE;
O Rural: quando fora de areas urbanas; segundo classificagéo do IBGE.

® Perfil do terreno atravessado pela rodovia, classificado entre:

O Plano;
O Ondulado;
O Montanhoso.

A classificagédo do Perfil devera obedecer ao disposto na Tabela 2.

Tabela 2 - Classificagdo do segmento de acordo com o perfil do terreno atravessado

. Rampa maxima do segmento (r max)
Perfil do terreno

atravessado Classe | Classe ll
(VMDa 2 1400) (VMDa <1400)

Plano rmax < 3,0% r max < 3,0%
Ondulado 3,0% >rmax <4,5% 3,0% >rmax <5,0%
Montanhoso rmax > 4,5% r max > 5,0%
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Salienta-se que na ocorréncia de segmentos de mesma classe em ordem
consecutiva, podera ser considerada para analise toda a se¢gao composta por esses
segmentos consecutivos de mesma classe.

A identificacdo da classe homogénea do trecho viario a ser analisado devera ser
realizada por técnicos do DNIT e repassadas aos responsaveis pela execugédo do
projeto de sinalizagdo. Essa informagéo esta disponivel aos técnicos e engenheiros
do DNIT, mediante consulta ao Sistema Georreferenciado de Informagdes Viarias -
SGV (ANEXO A), que disponibiliza de forma imediata a classe homogénea do trecho
requerido. A Figura 3 mostra, de forma grafica, o modelo de segmentagdo em
classes homogéneas adotado pelo DNIT.

| Rural l Ondulado

I Simples |

| Urbano |

I Rural l Ondulado

I Urbano | Ondulado

Figura 3 - Modelo de segmentacgao viaria em classes homogéneas

As instru¢cdes detalhadas para a utilizagdo do SGV visando a identificagédo de
classes homogéneas de segmentos viarios estdo expostas no Anexo A.
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5 FASE 3: LEVANTAMENTO DE CAMPO

Nesta fase deverdo ser realizados os levantamentos de campo, os quais permitirdo:
identificar e analisar as caracteristicas do segmento ou se¢ao, segundo sua classe
homogénea, realizar pesquisas de campo com vista a coleta das informacdes
indicada pelo engenheiro residente e, realizar o cadastro, de forma
georreferenciada, da sinalizagdo existente, identificando suas condi¢gdes de
conservagao e funcionalidade. A esquematizacdo desta fase é apresentada na
Figura 4, sendo que o detalhamento esta exposto nos tdpicos que seguem.

Levantamento de campo

Levantamento
da sinalizacao
existente

Caracteristicas Indicativos do
do segmento residente

Figura 4 - Fase 3: levantamento de campo

O levantamento destas informagdes sera utilizado como alicerce na elaboragdo do
projeto de sinalizagdo, sendo possivel efetuar adequagdes e reforgos na sinalizagao
existente ou na implantacdo de novos projetos, de forma a garantir niveis de
seguranca de trafego adequados ao trecho.

5.1 Caracteristicas do segmento

A identificacdo das caracteristicas do segmento devera ser realizada visando coletar,
in loco, um conjunto de informagdes condizentes com a sua classe homogénea.
Observa-se, entretanto, que existe um conjunto de caracteristicas que sdo comuns a
todas as doze classes de segmentos homogéneos e para efeito desta instrugéo,
serao apresentadas com caracteristicas gerais, sendo que as mesmas deverao ser
obrigatoriamente, identificadas, coletadas e analisadas. Complementarmente,
deverdao também ser identificadas, coletadas e analisadas as caracteristicas
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especificas do trecho em funcdo da classe de segmentagdo homogénea a que
pertence.

5.1.1 Caracteristicas gerais

As caracteristicas gerais referem-se a um conjunto de informagdes, comuns a todas
as classes de segmentos homogéneos, necessarias para proceder a analise de
seguranga da via, sendo as mesmas apresentadas a seguir.

5.1.1.1 Elementos do projeto

Largura de pista: A largura da pista € dada pela soma das larguras de todas as
faixas que compdéem o trecho. Essa medida tem grande importancia para a
determinacao da largura das faixas que compdem a sinalizagdo horizontal.

Largura de acostamento: A largura do acostamento é dada pela parte efetiva para
parada em situacdes de emergéncia. Esta dimensao devera ser coletada in loco e se
existir varidncia da medida ao longo do trecho as mesmas deverao ser listadas.

Tipo de curva horizontal: Dois tipos de curvas deverao ser considerados no projeto
de sinalizacdo: curva e curva acentuada. As medidas que caracterizam o tipo de
curva deverao ser levantadas no trecho em analise, de forma que seja possivel
identificar o tipo de sinalizacdo a ser utilizada. As medidas que as caracterizam
estao expostas na Tabela 3.

Tabela 3 - Caracteristicas por tipo de curva horizontal

Raio da curva (R) Angulo central (a) Velocidade

60m < R < 120m 30° < o < 45° V < 60 km/h
Curva

120m < R < 450m a < 45° 80 km/h <V < 110
Curva R < 60m a > 300 V < 45 km/h
acentuada 60m < R < 120m o > 45° 45 km/h £V < 60 km/h

Fonte: Adaptado de CONTRAN (3) (2007)

5.1.1.2 Pavimento

Tipo de pavimento: os pavimentos, quanto aos seus tipos, devem ser classificados
utilizando a classificagdo de macrotextura, dada em fungdo da altura média de
mancha de areia, conforme mostra a Tabela 4.
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Tabela 4 - Classe de Macrotextura

Altura média de mancha de areia (mm)

UFSC

Muito fina ou muito fechada HS < 0,20
Fina ou fechada 0,20 <HS =0,40
Média 0,40 <HS <0,80
Grosseira ou aberta 0,80 <HS =1,20
Muito grosseira ou muito aberta HS > 1,20

Fonte: ABPV (1999)

Desnivel entre a pista de rolamento e acostamento: O desnivel do acostamento
em relagédo a pista de rolamento devera ser medido e levado em consideragao na
hora da elaboragdo do projeto de sinalizagdo. A existéncia desse desnivel, fora de
limites de segurancga, pode provocar acidentes, como tombamentos, por exemplo.

5.1.1.3 Area de escape
Para a analise da area de escape, as condicdes fisicas das laterais da pista devem
ser levantadas a partir da identificagdo de uma ou mais situagdes apresentadas:

® plana com pavimento;

plana sem pavimento;

aclive;

declive;

guia de concreto (calgada com meio fio);

(OBNORNONNONNO,

arborizada;
® cerca/muro privado.

O projeto de sinalizagdo devera ser adequado as condigbes encontradas, inclusive
com proposigdo de outras intervengdes, quando a area de escape oferecer perigo
para a trafegabilidade. Como exemplo pode-se citar a presengca de arborizagao,
onde, dependendo das condi¢des, deverao ser sugeridos dispositivos de contengao
lateral.

5.1.1.4 Intersecgodes

Quando existirem intersecbes dentro do trecho em analise, estas deverao ser
identificadas e para elas devera ser realizado cadastro de todas as variaveis
pertinentes a sinalizagdo, como por exemplo: sua geometria (rotatéria, Y, T, etc.),
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prioridade de passagem, distancia de visibilidade, controle de trafego, travessias,

iluminagao existente, etc.

5.1.1.5 Parada de coletivos
Se ao longo do trecho analisado existirem paradas de 6nibus, as mesmas deverao
ser identificadas e suas baias (recuos) e faixas de aceleragcdo/desaceleracao,

deverao ser sinalizadas.

5.1.2 Caracteristicas especificas de cada classe

5.1.2.1 Classe simples, rural e plano (SRP)
Areas de pesagem: Os locais que abrangem areas de pesagem de carga dever&o

ser identificados geograficamente.

Areas de fiscalizagdo (Policia Rodoviaria Federal - PRF): Os locais que
abrangem areas de fiscalizagao deverao ser identificados geograficamente.

5.1.2.2 Classe simples, rural e ondulado (SRO) e Classe simples rural e
montanhosa (SRM)

Faixa adicional: Constatando a existéncia de faixa adicional no trecho em analise, a
mesma devera ser identificada, especificando seu comprimento, sua localizagao,

bem como sua largura.

Alteracdo de velocidade: Identificar os locais onde existe a necessidade de

alteracao da velocidade diretriz da via em funcéo do relevo.

5.1.2.3 Classe simples, urbano e plano (SUP)
Areas de pesagem: Os locais que abrangem areas de pesagem de carga dever&o

ser identificados geograficamente.

Travessia de pedestres: Existindo faixas de travessias de pedestres, as mesmas

deverao ser identificadas.

Lombadas: As lombadas existentes, fisicas ou eletronicas, deverao ser identificadas

com sua localizagao.

5.1.2.4 Classe simples, urbano e ondulado (SUO) e Classe simples, urbano e
montanhoso (SUM)
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Faixa adicional: Constatando a existéncia de faixa adicional no trecho em analise, a
mesma devera ser identificada, especificando seu comprimento, sua localizacao,

bem como sua largura.

Travessia de pedestres: Existindo faixas de travessias de pedestres, as mesmas
deverao ser identificadas.

Lombadas: As lombadas existentes, fisicas ou eletronicas, deverao ser identificadas

com sua localizagao.

Alteracao de velocidade: Identificar os locais onde existe a necessidade de
alteracao da velocidade diretriz da via em funcao do relevo.

5.1.2.5 Classe dupla, rural e plano (DRP)
Areas de pesagem: Os locais que abrangem areas de pesagem de carga deverdo
ser identificados geograficamente.

Numero de faixas: Devera ser especificado o numero de faixas que compdem a
pista.

Separadores de pistas: Quando existir separador entre pistas com sentidos
contrarios, que nao seja somente a sinalizagdo horizontal, devera ser especificado o
seu tipo. De maneira geral tém-se os seguintes dispositivos auxiliares de separagao
de pistas: tachdes, canteiro central (provido ou ndo de dispositivos separadores de
fluxo), muretas de concreto do tipo New Jersey, conforme NBR 14885, com ou sem
elementos antiofuscantes conforme NBR 7941, bloco separador de concreto tipo
prisma, dentre outros.

5.1.2.6 Classe dupla, rural e ondulado (DRO) e Classe dupla, rural e
montanhoso (DRM)

Faixa adicional: Constatada a existéncia de faixa adicional no trecho em analise, a
mesma devera ser identificada, especificando seu comprimento, sua localizagao,

bem como sua largura.

Numero de faixas: Devera ser especificado o numero de faixas que compdem a
pista.

Separadores de pistas: Quando existir separador entre pistas com sentidos
contrarios, que nao seja somente a sinalizagdo horizontal, devera ser especificado o

Instrugéo de Plano de Trabalho para Implantagdo de Sinalizagdo Rodoviaria



DN’ , Acgdes de Seguranga Rodoviaria da Malha Viaria do DNIT 39

seu tipo. De maneira geral tém-se os seguintes dispositivos auxiliares de separagao
de pistas: tachdes, canteiro central (provido ou ndo de dispositivos separadores de
fluxo), muretas de concreto do tipo New Jersey, conforme NBR 14885, com ou sem
elementos antiofuscantes conforme NBR 7941, bloco separador de concreto tipo
prisma, dentre outros.

Alteracao de velocidade: Identificar os locais onde existe a necessidade de
alteracao da velocidade diretriz da via em funcao do relevo.

5.1.2.7 Classe dupla, urbano e plano (DUP)
Areas de pesagem: Os locais que abrangem areas de pesagem de carga deverdo
ser identificados geograficamente.

Travessia de pedestres: Existindo faixas de travessias de pedestres, as mesmas
deveréo ser identificadas.

Lombadas: As lombadas existentes, fisicas ou eletrénicas, deverao ser identificadas

com sua localizagéo.

Numero de faixas: Devera ser especificado o numero de faixas que compdem a
pista.

Separadores de pistas: Quando existir separador entre pistas com sentidos
contrarios, que nao seja somente a sinalizagdo horizontal, devera ser especificado o
seu tipo. De maneira geral tém-se os seguintes dispositivos auxiliares de separagao
de pistas: tachdes, canteiro central (provido ou ndo de dispositivos separadores de
fluxo), muretas de concreto do tipo New Jersey, conforme NBR 14885, com ou sem
elementos antiofuscantes conforme NBR 7941, bloco separador de concreto tipo
prisma, dentre outros.

5.1.2.8 Classe dupla, urbano e ondulado (DUO) e Classe dupla, urbano e
montanhoso (DUM)

Faixa adicional: Constatando a existéncia de faixa adicional no trecho em analise, a
mesma devera ser identificada, especificando seu comprimento, sua localizacao,
bem como sua largura.

Travessia de pedestres: Havendo faixas de travessias de pedestres, as mesmas
deveréo ser identificadas.
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Lombadas: As lombadas existentes, fisicas ou eletrénicas, deverao ser identificadas

com sua localizagéo.

Numero de faixas: Devera ser especificado o numero de faixas que compdem a
pista.

Separadores de pistas: Quando existir separador entre pistas com sentidos
contrarios, que nao seja somente a sinalizagdo horizontal, devera ser especificado o
seu tipo. De maneira geral tém-se os seguintes dispositivos auxiliares de separagao
de pistas: tachdes, canteiro central (provido ou ndo de dispositivos separadores de
fluxo), muretas de concreto do tipo New Jersey, conforme NBR 14885, com ou sem
elementos antiofuscantes conforme NBR 7941, bloco separador de concreto tipo
prisma, dentre outros.

Alteracao de velocidade: Identificar os locais onde existe a necessidade de
alteracao da velocidade diretriz da via em funcao do relevo.

5.2 Coleta de dados indicada pelo residente

Existindo a determinagao para a realizacdo de coleta de dados de trafego, a mesma
devera ser realizada durante sete dias ininterruptos e ser classificatéria conforme as
classes de veiculos adotadas pelo DNIT. Para as demais pesquisas especificadas,
deverao ser observadas as recomendacbes e especificacbes técnicas apontadas
pela residéncia do trecho em analise.

5.3 Levantamento da sinalizacao existente

A elaboragdo do inventario da sinalizagdo existente devera ser realizada através da
coleta, identificacdo e armazenamento das informacgdes relativas as sinalizacbes
existentes, incluindo a sinalizagdo horizontal, sinalizagcdo vertical e os dispositivos
auxiliares de seguranca. O inventario devera conter:

® Memorial fotografico: toda a sinalizagdo existente no trecho em analise
devera ser fotografada e referenciada, sendo que o memorial produzido
devera ser anexado ao projeto de sinalizagao da via.

® Georreferenciamento: deverdo ser coletados os dados da sinalizagao
existente, de maneira georreferenciada, com precisdo de 5 metros, indicando
suas condi¢des de conservacgao e funcionalidade.
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6 FASE 4: DIMENSIONAMENTOS

Este topico apresenta os dimensionamentos que o projeto de sinalizagdo possuira.
Compostos pelas sinalizagbes horizontal e vertical e os dispositivos auxiliares de
seguranga, possuira, os dimensionamentos estardo baseados nas informacgdes
obtidas com a aplicacdo dos procedimentos especificados nos capitulos
precedentes.

Salienta-se que as defini¢cdes, especificacbes e garantias do dimensionamento da
sinalizagao viaria apresentadas nesta instrucdo foram produzidas para atender a
demanda de sinalizacdo para trechos com condigcdes normais. Os trechos que
apresentam condi¢gdes especiais tais como: grande incidéncia de chuvas, ventos e
neblina, existéncia de polos geradores de viagens, altos indices de acidentes, dentre
outros, nao foram considerados.

Havendo necessidade de adequagao da sinalizagao frente a existéncia dessas ou de
outras condicdes especiais, a mesma devera ser analisada e proposta de forma
conjunta pela empresa responsavel pelo projeto de sinalizagdo como também pelo
DNIT, desde que essas adequacdes ndo contraponham os dimensionamentos
apresentados nesta instrugao.

6.1 Sinalizagao horizontal

A sinalizacdo horizontal deve ser adequada de forma a atender critérios que
garantam condi¢cbées minimas de seguranga viaria em relagdo a sua visualizagao,
com o veiculo em movimento na velocidade praticada no trecho, de forma a

proporcionar tempo habil para tomada de decisao do motorista.

A sinalizacao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar
0s usuarios sobre as condicbes de utilizagdo da via,
compreendendo as proibicdes, restricbes e informagdes que
Ihes permitam adotar comportamento adequado, de forma a
aumentar a seguranca e ordenar os fluxos de trafego.
(CONTRAN (3), 2007 p 5)

Neste contexto, os tépicos seguintes apresentam os dimensionamentos para esta
forma de sinalizagao.
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6.1.1 Largura de faixas
A largura das faixas na sinalizagdo horizontal € dada em fungdo da velocidade
regulamentada na via, conforme a Tabela 5.

Tabela 5 - Largura das faixas por velocidade

Velocidade v (km/h) Largura da linha | (m)

v <60 0,10
v 260 0,15
Fonte: Adaptado de CONTRAN (3) (2007)

Além disso, se detectada, por questdes de seguranga, a necessidade de maior
largura da linha, podera ser utilizada a largura de 15 centimetros, mesmo em trechos
de velocidade inferior a 60 km/h. Ou, ainda, se a plataforma for inferior a 7 (sete)
metros, o projeto podera ser adaptado de acordo com a Tabela 6, salientando que
deve-se sempre levar em consideragcdo a seguranga viaria para o segmento,
projetando a largura das faixas visando atender a velocidade maxima estabelecida
para 0 mesmo.

Tabela 6 - Largura das faixas por tamanho de plataforma (até 7 metros)

Plataforma Largura da linha | (m)

Até 5,00 m 0,08
de 5,00 2 6,00 m 0,09
de 6,00 a 7,00 m 0,10

6.1.2 Cores

As cores dos sinais a serem aplicadas nos projetos de sinalizagdo deverao obedecer
aos manuais do CONTRAN, e as diretrizes do Codigo Brasileiro de Transito (CBT) e
suas resolugdes. Com o intuito de orientar os procedimentos de indicagbes de cores,
a Tabela 7 apresenta as diretrizes para a aplicagdo das mesmas na sinalizagao
horizontal.
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Tabela 7 - Cores da sinalizagao horizontal

Tipo de segmento Sordo Sordo
P g esquerdo direito

Pista simples — sentido unico Branco Branco Branco Branco
Pista simples — sentido duplo Branco Branco Amarelo Branco
Pista dupla Branco Branco Branco Branco

Para as tachas e tachodes, as cores dos elementos refletivos devem obedecer as
indicagdes apresentadas na Tabela 8.

Tabela 8 - Cores dos dispositivos de seguranga

Bordo

Tipo de segmento esquerdo Bordo direito
Pista simples — sentido unico Branco Branco Branco Branco
Pista simples — sentido duplo Vermelho Branco Amarelo Branco
Pista dupla Branco Branco Branco Branco

As cores apresentadas nas Tabelas 7 e 8 devem possuir as tonalidades de acordo
com o padrao Munsell, conforme mostra a Tabela 9.

Tabela 9 - Tonalidade das cores

Cor Tonalidade

Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 7,5R 4/14

Fonte: CONTRAN (3) (2007)

6.1.3 Cadéncia das faixas

A aplicagdo das marcas longitudinais deve ser dada de acordo com as Tabelas 10 e
11, as quais mostram as distancias e cadéncias para linhas seccionadas baseadas
nos tipos de segmento.
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Tabela 10 - Aplicagdes de marcas longitudinais - cadéncias

Segmentos
Tipo de segmento v <60 v 2 60 ondulados /
montanhosos
Eixo reto 4,00 x 12,00 4,00 x 16,00 -
Eixo reto com aproximagao de curva 4,00 x 8,00 : :
a 200 metros
Eixo reto com aproximagao de curva ) 4.00 x 12,00 )
a 400 metros
Eixo reto com aproximacao minima _ _ 4,00 X 8,00
de 100 metros
Eixo na curva 4,00 x 4,00 4,00 x 8,00 4,00 x 4,00

Tabela 11 - Distancias e cadéncias de tapers em metros

Entre 40 km/h e Entre 60 km/h e Entre 90 km/h e
izl Ll 60 km/h 90 km/h 110 km/h

Aceleracao 100 150
Desaceleragao 50 100 150 200
Frequéncia 2,00 x 2,00 2,00 x 4,00 4,00 x 4,00 4,00 x 6,00

6.1.4 Retrorrefletividade

As tintas e microesferas utilizadas e homologadas pelo DNIT devem ser
especificadas em projeto, sendo que sua garantia de validade devera ser dada por
condigdes de retrorrefletividade minima e ndo mais por tempo de utilizagdo. Desta
forma, ao final da garantia, a sinalizagdo devera apresentar retrorrefletancia residual
de acordo com a Tabela 12, quando avaliada de acordo com a NBR 14723/05, em

funcao da velocidade diretriz da via.

Tabela 12 - Valor minimo de retrorrefletividade

Minimo valor da retrorrefletividade (R = mcd.lx".m?)

Corda
sinalizagdo Velocidade até 50 | Velocidade de 50 a | Velocidade acima
km/h 100 km/h de 100 km/h
Branca 80 90 100
Amarela 65 75 85
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Quando necessario a indicagao grafica de desenhos, onde ndo houver possibilidade
de aplicagcdo por meios convencionais (extrudado ou acrilico), pode-se sugerir em
projeto, a implantacdo de laminado elastoplastico, com especificagdo de acordo com
a NBR 15.741/09.

Além do indice minimo de retrorrefletancia, a sinalizagao horizontal devera ter uma

espessura conforme indica o item 6.1.6.

6.1.5 Materiais para demarcagao
Os materiais a serem utilizados na sinalizagdo horizontal, devem ser os
especificados pelo Instituto de Pesquisas Rodoviarias — IPR/DNIT ou pelas

seguintes normas:

® EM - 276/2000: Tinta para sinalizagao horizontal rodoviaria a base de resina
acrilica emulsionada em agua.

® EM - 368/2000: Tinta para sinalizagao horizontal rodoviaria a base de resina
acrilica e/ou vinilica.

® EM - 372/2000: Material termoplastico para sinalizagao horizontal rodoviaria.

® EM - 373/2000: Microesfera de vidro retrorrefletivas para sinalizacéao
horizontal rodoviaria.

®© ABNT NBR - 13731/08: Tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua.

® ABNT NBR - 15543/07: Termoplastico de alto relevo.

®© ABNT NBR - 15741/09:- Laminado elastoplastico para sinalizacao.

6.1.5.1 Fatores a serem considerados na escolha do material

De acordo com a resolugdo 236 do CONTRAN (5), toda a sinalizacdo horizontal
deve ser retrorrefletiva, e, portanto, para a escolha dos materiais a serem utilizados,
devem ser considerado os seguintes fatores:

©®© Geometria da via;

Composicao do trafego;

Volume médio diario - VMD;

Largura da faixa de rolamento;

Tipo e estado de conservagao do pavimento;
Tipo de demarcacéo;

© ©® 6 0606

Vida util esperada.
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6.1.5.2 Execucgao da sinalizagao.
Na execucdo da sinalizacdo, deverao ser atendidos os requisitos constantes nas
normas ABNT:

® ABNT NBR - 15405/2005: Tintas - Procedimentos para execucdo da
demarcagao e avaliagao.

® ABNT NBR - 15402/2006: Termoplasticos - Procedimentos para execucao da
demarcagao e avaliagao.

6.1.6 Espessura de aplicacao

O valor da espessura de aplicagcao e o tipo de material utilizado sdo dados em
funcdo do VMD do trecho, sendo que para cada faixa de VMD, tem-se uma
espessura minima e uma garantia vinculada, conforme mostra a Tabela 13.

Tabela 13 - Espessura de aplicagao por faixa de volume médio diario

Material DNIT Espessura Garantnz)
(mm) (meses)

Até 5.000 EM-368/2000 18
5.000 — 10.000 EM-276/2000 0,5 30
10.000 — 20.000 NBR 13731 0,6 24
Acima de 10.000(2) Termoplastico Alto Relevo 2,0 (base) 36
NBR 15.543/07 8,0 (relevo)
20.000 — 30.000 Termoplastico - EM-372/00 1,5 36
Acima de 30.000(3) Termoplastico — EM-372/00 1,5 24
Acima de 10.000(4) Termoplastico Preformado ou 1,0 24

elastoplastico — NBR 15.741/09

(1) Essa garantia fica condicionada aos valores minimos de retrorrefletividade definidos na Tabela 12.
(2) Em trechos criticos ou especiais.

(3) Ou em trechos de menor VMD, mas que apresentem na composi¢do do trafego grande
quantidade de veiculos comerciais (caminhdo, Onibus) ou com larguras de faixa de rolamento
inferiores a 3,5 metros.

(4) Para sinalizagdo de pequenos trechos em tangente, faixas de retengéo, faixas de pedestres,
simbolos, legendas.
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Na implantagado de pavimentos rigidos de concreto, a superficie devera ser tratada,
com a proposicao de aplicacdo de contraste na cor preta visando uma adequada
visualizagéo da sinalizagao horizontal.

Quando ocorrer interdicdes temporarias, servicos sendo efetuados no pavimento ou
outras situagdes em que o segmento necessite ser liberado provisoriamente com
seguranga minima ao trafego, o projeto poderd especificar uma espessura de
aplicagao de 0,4 milimetros.

6.2 Sinalizacao vertical

A sinalizagao vertical, assim como a horizontal, deve ser adequada de forma a
atender critérios que garantam condigbes minimas de segurancga viaria em relagao a
sua visualizagdo, com o veiculo em movimento na velocidade praticada no trecho,
de forma a proporcionar tempo habil para tomada de decisdes. Dentro deste
contexto, os topicos seguintes apresentam os dimensionamentos para esta forma de
sinalizagao.

6.2.1 Formas e dimensoées

Com o objetivo de dimensionar tanto as placas indicativas, como as educativas e
compostas, as Tabelas 14 e 15 apresentam os valores das dimensdes das placas
laterais, de acordo com o tipo e velocidade.

Tabela 14 - Dimensdes das placas de regulamentagao

Dimensdo minima (em mm)

Forma da . - Entre 60

Composigao Entre 40 km/h Acima de

placa km/h e 100
e 60 km/h 100 km/h
km/h

Diametro 600 800 1000 1200
Circular Tarja 60 80 100 120

Orla - - - -

Lado 342 331 414 497
Octogonal  Orla interna 20 28 35 42

Orla externa 10 14 18 21

Lado 600 800 1000 1200
Triangular

Orla 90 120 150 180
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Tabela 15 - Dimensbes das placas de adverténcia

Composigao Até 40 km/h Entre 40 km/h | Entre 60 km/h | Acima de 100
e 60 km/h e 100 km/h km/h

Lado 1000 1200
Orla externa 8 10 12,5 15
Orla interna 15 20 25 30

As dimensodes das placas que possuem letreiro, por sua vez, deverao ser definidas
de acordo com a altura das préprias letras, sendo que os valores minimos para as
tarjas deverao ser 1% do valor do maior lado e as bordas deverao ter 50% do valor
estabelecido para as tarjas. A altura das letras é dada em fungao da velocidade no
trecho conforme mostra a Tabela 16.

Tabela 16 - Altura das letras das placas

Dimensao minima (em cm)

Até 40 km/h Entre 40 km/h e 60 Entre 60 km/h e 80 Entre 80 km/h e 110
km/h km/h km/h

17,5

As fontes a serem utilizadas serao série “EM” para palavras ou frases em caixa alta
e baixa e série “D” exclusivamente para fontes elaboradas em caixa alta. As séries
citadas seguem o alfabeto padrao para dispositivos de controle de trafego preparado
pela FHWA — Federal Highway Administration.

Quando forem utilizadas peliculas prismaticas nas legendas, devera ser estabelecido
um espacamento obrigatério adicional de 20% entre os caracteres, tendo-se como
referéncia os valores estabelecidos na tabela normatizada.

As placas compostas devem ser utilizadas visando atender a mais de uma demanda
de informacdes e/ou complementando e explicando os simbolos utilizados. O
dimensionamento desse tipo de placa devera levar em consideragdo as
especificacdes apresentadas nas Tabelas 14, 15 e 16 desta Instrucao.

Se as placas forem elevadas sobre a pista, o0 dimensionamento devera ser projetado
com uma altura da fonte (h) de 0,5 centimetros acima do previsto para as placas
laterais (Tabelas 14 a 16).
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6.2.2 Cores

As cores dos sinais a serem aplicadas nos projetos de sinalizagdo, deveréo
obedecer aos manuais de sinalizacdo do CONTRAN e as diretrizes do CBT e suas
resolugées. Com o intuito de orientar os procedimentos de indicagdes de cores, a
Tabela 17 apresenta as especificagdes para aplicagdo das mesmas

Tabela 17 - Cores utilizadas nas placas de sinalizagao

Regulamentacgao Vermelho Preto Branco
Adverténcia Preto Preto Amarelo
Servigo Branco Branco Azul
Indicativa Branco Branco Verde
Educativa Preto Preto Branco
Turistica Branco Branco Marrom
Delineadores - Amarelo Preto

6.2.3 Placas indicativas
As placas indicativas deverdo possuir no maximo quatro mensagens por placa,
sendo que as mensagens deverdo respeitar a seguinte ordem (Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.):

®© Mensagem 1 - apresentar a saida mais proxima (menor distancia);

® Mensagem 2 - apresentar a segunda saida mais proxima (segunda menor
distancia);

® Mensagem 3 - apresentar a terceira saida mais proxima (terceira menor
distancia);

® Mensagem 4 - apresentar a quarta saida mais préxima (quarta menor
distancia).

Mensagem 1

Mensagem 2
Mensagem 3

Mensagem 4
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Figura 5 - Ordem das mensagens das placas indicativas
Quando a placa referir-se a divisas de estados ou municipios, a mesma devera

conter trés mensagens, sempre respeitando a seguinte ordenacéao (Figura 6):

51

® Mensagem 1 - “Divisa dos municipios” ou “Divisa dos estados”;
® Mensagem 2 - Nome do municipio ou estado onde se esta chegando;
® Mensagem 3 - Nome do municipio ou estado onde se esta saindo.

DIVISA DE MUNICIPIOS

Municipio A
Municipio B

Figura 6 - Ordem das mensagens de divisa de estados e municipios

A ordem das setas que devera ser seguida nas placas € mostrada na Figura 7,
sendo que as indicacbes de saidas a 90° referem-se preferencialmente a areas

urbanas.

K OBLIQUA A ESQUERDA
« SENTIDO A ESQUERDA
OBLIQUA A DIREITA a
SENTIDO A DIREITA »
f SENTIDO EM FRENTE

Figura 7 - Ordem das setas

6.2.4 Posicionamento
Neste item sdo apresentadas condi¢des e regras gerais e especificas com relagao

ao posicionamento das placas, a saber:

® As placas indicativas decisivas, indicando saidas direcionais, devem ser
posicionadas no inicio do taper de desaceleracao (saida da rodovia);
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As placas indicativas de pré-indicagao devem ser posicionadas com uma
distancia minima da placa decisiva de 200 metros, sendo que a distancia de
saida obrigatoriamente deve estar explicitada na legenda da placa;

As placas de regulamentagéo de velocidade devem ser posicionadas com no
maximo de 300 metros apds o término de todos os fapers de aceleragao
(acesso da rodovia).

As placas instaladas na lateral direita da pista devem ser projetadas visando

oferecer visibilidade e leitura em locais:

O]

O]

Onde haja espagco para instalagdo, logo apés o acostamento, com
afastamento de 1 (um) metro com angularidade e altura da base da placa ao
eixo da via com 1,20 metros;

Em segmentos urbanos, com interferéncias e/ou trafego de pedestres a altura
da base da placa devera ter no minimo 2,10 metros.

As placas instaladas na lateral esquerda da via devem ser projetadas visando

complementar a sinalizagédo da lateral direita ou aérea, em locais como curvas,

obstaculos (pontes, viadutos, barreiras), em acessos ou intersecgdes. Vale salientar

que a altura da placa, bem como a distancia entre as placas e a pista, prevalece a

mesma independente da localizagéo (lateral esquerda ou direita).

A sinalizagao vertical devera ser elevada sobre a pista de forma a oferecer
visibilidade e leitura em locais (CONTRAN, 2007):

O]

© ©® 06

©®

Onde nao haja possibilidade de instalagdo de placas laterais por falta de
espaco;

Onde haja excesso trafego de veiculos de carga ou com frequéncia de filas
que dificultem a visibilidade da sinalizacao lateral (volume de trafego préximo
a capacidade da via);

Em intersec¢des complexas;

Quando houver trés ou mais faixas por sentido;

Em rampas de saidas com faixas multiplas;

Com interferéncias urbanas (arvores, painéis, abrigos de 6nibus, etc.).

A placa elevada devera ser instalada sobre a rodovia com distancia entre a base da

placa ao eixo de 6,00 metros.
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O posicionamento de placas ndo abordadas nesta instru¢cdo, devera ser realizado
com base nas especificacdes contidas nos manuais do Contran.

6.2.5 Peliculas refletivas

O projeto de sinalizagdo devera especificar placas com refletividade aplicada para o
fundo, legendas e pictogramas, sendo que a cor preta, quando utilizada, devera ser
totalmente opaca. Suas tolerancias devem estar classificadas nas condigoes
apresentadas na Tabela 18.

OBS: as opgdes onde disponibilizamos mais de um tipo de pelicula deve ser alvo de
estudo em vistoria local, visando utilizar a pelicula que obtiver melhor desempenho,
no que tange a visibilidade, angularidade, durabilidade e efetivamente solugao do
problema apresentado para a sinalizacéo a ser implantada.

Tabela 18 -Tipo de pelicula por velocidade

Local
Até 60 km/h
1A

Tipo de pelicula

Entre 60 km/h e Acima de 80
80 km/h km/h
1A

Fundo 1A ou lll
Lateral -
Direita Lege_ndas, simbolos A 1A ou Il M

e tarjas

Fundo 1A 1] 11
Lateral

L i I
Esquerda eggndas, simbolos 1A ou Ill M X

e tarjas

Fundo 1A ou lll Il Il ou X
Suspensa i

Legendas, simbolos I Il ou X X

e tarjas

Ressalta-se que, em condi¢des especiais, como em locais nos quais se observam
situagdes de vandalismo, recomenda-se a utilizagao de peliculas anti-pichagao.

6.2.6 Substratos e fixagoes

Os substratos a serem utilizados deverao ser de algum dos seguintes materiais:

® Chapa de acgo: chapas planas de ago zincadas n° 16 e 18, conforme
especificado no Projeto, em conformidade com a norma ABNT NBR 11904/92
e chapa de aluminio 1,5mm ou 2,0mm conforme ABNT NBR 7823 e NBR
7556. O verso das chapas sera revestido com pintura eletrostatica a po
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(poliester), tinta esmalte sintético sem brilho na cor preta de secagem a 140°
C.

® Chapa de poliéster: chapas planas de poliéster reforcado com fibra de vidro
que deverdo atender a norma ABNT NBR 13.275/06. Os versos das chapas

poderdo ser na cor branca ou preto opaco.

® Chapa de laminado fendlico: chapas planas constituidas de camadas de
material fibroso impregnadas com resinas termofixas melaminicas e fendlicas,
prensadas sob condicdes especificas de temperatura e pressao, reforcada
com fibras téxteis, que deverdao atender a norma ABNT NBR 15.649/08. Os
versos das chapas poderdo ser na cor branca ou preto opaco.

As fixagdes por sua vez poderao ser de madeira imunizada ou material reciclado ou
ainda de metal, sendo que ambos - substratos e fixacbes - devem estar
especificados de acordo com as seguintes normas:

® Placas — NBR 14.891/02;

Fibra/Poliester — NBR 13.275/06;

Laminado Fendlico — NBR 15.649/08;
Aluminio — NBR 7.823 e NBR 7.556;
Modulacdo de Fibra / Laminado — NBR 5.591;
®© Ago — NBR 11.904/05.

© ®© ®© 6

Os substratos indicados para placas elevadas sobre a pista e placas moduladas com
area acima de 3,5 m? deverdo ser em: aluminio, laminado fendlico ou laminado de
poliéster (fibra de vidro). Para as demais placas pode ser incluido, como substrato, a
chapa de ago #16 com tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica.

6.3 Dispositivos auxiliares de segurancga

Este item apresenta os dispositivos auxiliares de seguranga que sao aplicados junto
ao pavimento da via ou nos obstaculos proximos, de forma a tornar mais eficiente e
segura a operagdo da mesma e que deverdo ser incorporados ao projeto de

sinalizagao.

6.3.1 Delineadores
Os delineadores sao indicados para utilizagdo em locais onde se mostra importante
delinear raios de curvaturas, estreitamento de pista, entre outras situacoes.
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6.3.2 Balizadores

Tem como objetivo direcionar os veiculos na via, especificamente a noite e/ou em
condigdes climaticas adversas. Sdo unidades refletivas mono ou bidirecionais e
devem ser instaladas fora da superficie de rolamento, inclusive o acostamento,
afixado em suporte (longo) ou em barreiras de concreto e defensas metalicas (curto),
e deverao atender a norma ABNT NBR 7.394/2007.

6.3.3 Defensas

Em locais onde existirem obstaculos laterais tais como: arvores, postes, cabeceiras
de pontes, ou ainda quando ha proposicdes de instalacdo de poérticos e semi-
porticos, devera ser indicado no projeto de sinalizacdo a necessidade de instalagao
de defensas conforme NBR 15.486/07e Instrucdo de Servico n° 4 de 23 de margo de
2010.

6.3.4 Tachas e Tachodes

Como elementos refletivos complementares, as tachas devem ser projetadas
visando melhorar a seguranga nas rodovias, principalmente a noite em condi¢des
climaticas adversas. Devem ser instaladas para aumentar a distancia de visibilidade
dos motoristas para manobras seguras.

As tachas devem atender as especificagdes da norma ABNT NBR 14.636/00,
salientando que para projetos ou instalagdo deve ser considerada a velocidade
diretriz da rodovia, sendo o coeficiente de intensidade luminosa de acordo com a
Tabela 19, enquanto que a Tabela 20 apresenta o tipo de tacha atrelada a garantia.

Tabela 19 - Coeficiente de intensidade luminosa da tacha por velocidade

Angulo de | Angulo de | Coeficiente de intensidade luminosa (MCD/LUX)

Velocidade observagao | incidéncia
280 167 70 93 26

Até 80 km/h 0,2 0

Maior ou igual

a 80 km/h* 0,2 0 400 220 90 120 34

As “tachas metalicas que atendam aos coeficientes de intensidade luminosa
especificado, devem ser instaladas em rodovias com VMD acima de 30.000 ou em
rodovias que apresentem na composi¢cao do trafego grande quantidade de veiculos
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comerciais (caminh&o, 6nibus) ou com larguras de faixa de rolamento inferiores a 3,5
metros.

Tabela 20 - Tipo de tacha e garantia por VMD

VMD Tipo de Tacha Garantia (meses)

Até 3.000 I 12
3.000 — 10.000 II, 11, 1V e Metalica 24
10.000 — 30.000 II, 11, 1V e Metalica 18
Acima de 30.000 IIl, IV e Metalica 18

As opgdes onde se disponibiliza mais de um tipo de tacha deve ser alvo de estudo
em vistoria local, visando utilizar a tacha que obtiver melhor desempenho, no que
tange a visibilidade, angularidade, durabilidade e efetivamente solugdo do problema
apresentado para a sinalizacéo a ser implantada.

Os tachdes devem ser instalados na superficie da rodovia, sempre no sentido
longitudinal, para separar o fluxo dos veiculos, ndo sendo permitida a instalagao
como “estimulo a reducao de velocidade” dos veiculos, conforme Resolugdo 336/09
do CONTRAN (4). Eles devem ainda atender ao especificado na norma ABNT NBR-
15.576/08, sendo que os coeficientes de intensidade luminosa sao apresentados na
Tabela 21.

Tabela 21 - Coeficiente de intensidade luminosa dos tachdes por velocidade

Angulo de Angulo de Coeficiente de intensidade
Velocidade observacdo | incidéncia luminosa (MCD/LUX)
15

Até 80 km/h 0,2 0 150 75
Maior ou igual a 80 km/h* 0,2 0 280 167 70

6.3.5 Cilindros Delimitadores

Unidade de reforco das marcas de canalizag¢do, os cilindros delimitadores deverem
ser instalados sobre as linhas de canalizagao para orientar e regulamentar o fluxo de
veiculos, obrigando a reorganizac&o dos veiculos em seu curso natural. Devera ser
baseado no Anexo Il do CTB.
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6.3.6 Dispositivos de sinalizagao de alerta

Sao os dispositivos que tem a fungcdo de melhorar a percepg¢ao do condutor quanto
aos obstaculos e situagbes geradoras de potencial perigo a sua circulagdo, que
estejam na via ou adjacentes a mesma, ou quanto a mudangas bruscas no
alinhamento da via. Devem ser implantados cabeceiras de pontes, inicio de
passarelas laterais a pista, viadutos, pontes ou demais obras de arte, podendo ser
montados em elementos plasticos preenchidos com areia, servindo como atenuador

para pequenos impactos.

6.3.7 Dispositivos Antiofuscante

Conjunto de pegas instaladas na divisoria de pista de sentido opostos de uma via,
separadas por canteiro ou barreira divisoria com a finalidade de minimizar o
ofuscamento dos condutores provocado pelo farol dos veiculos que circulam na
outra pista, com sentido oposto, podendo ser grade metalica ou lamela plastica,
conforme NBR 7.941/77.
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7 FASE 5: CONFECGCAO DO PROJETO

O projeto de sinalizagdo tem como principal objetivo atender a demanda seguranca,
informacg&o, durabilidade e legalidade no processo dindmico de orientar o
comportamento de motoristas, pedestres e administradores das rodovias federais.
Dentro deste contexto, a confecgédo do projeto devera seguir todas as orientagdes e
recomendagdes explicitadas nessa instrugdo. O layout de apresentagdo devera ser
composto por pranchas A1 e A4, conforme as situagdes apresentadas a seguir.

7.1 Layout de apresentacgao

7.1.1 Pranchas A1

As pranchas de tamanho A1 deverdo ser apresentadas em papel branco plotado
com layers diferenciados para cada forma de sinalizagdo, com a indicagcao
georreferenciada de todos os elementos projetados, de acordo com o0s seguintes
itens:

® Layer para sinalizag&o vertical existente;

®© Layer para sinalizagao horizontal existente;
®© Layer para a sinalizagao vertical projetada;

®© Layer para a sinalizagao horizontal projetada.

Salienta-se que as layers deverao ser apresentadas em cores distintas umas das
outras e em diversas escalas e caracterizagdes, conforme especificado a seguir.

7.1.1.1 Segmento sem interferéncia

O desenho desse segmento n&o possui obstaculos, acessos, saidas, travessias, ou
comércios que possam demandar transposicdes temporarias. E composto somente
do leito reto da rodovia. As layers dos segmentos sem interferéncias deverdo ser
apresentadas numa escala de 1:500.

7.1.1.2 Segmentos com interferéncias

Neste caso, o desenho explicita todo o tipo de interferéncia no segmento rodoviario
analisado. Devem estar desenhadas as situagbes de carga e descarga, pontos de
parada de coletivos e travessias de pedestres demandadas por comércio, industria e
estabelecimentos de ensinos.
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As layers dos segmentos com interferéncias deverao ser apresentadas numa escala
de 1:250.

UF

7.1.1.3 Acessos e retornos

O desenho devera oferecer visdo dos acessos e retornos oficiais e suas
ramificacbes. As layers dos acessos e retornos deverdao ser apresentadas numa
escala de 1:500.

7.1.1.4 Detalhes da sinalizagao horizontal

Para este caso, os desenhos deverdo conter as cotas das linhas divisorias de
trafego, as linhas de bordos, as faixas de aceleracédo e desaceleragao, as travessias
de pedestres, os sinais de regulamentacdo e adverténcia com respectivas
deformacgbes e as faixas de estimulo a reducdo de velocidade. As layers dos
detalhes da sinalizacao horizontal deverao ser apresentadas numa escala de 1:250.

7.1.1.5 Detalhes da sinalizagao vertical

A sinalizagdo vertical sera apresentada através de desenhos com cotas da
localizac&o de placas e demais elementos verticais, sendo que os textos presentes
deverao ser claros e legiveis. As layers dos detalhes da sinalizagdo vertical deveréo
ser apresentadas numa escala de 1:250.

7.1.2 Pranchas A4

7.1.2.1 Dimensionamento detalhado das placas

Devera ser apresentado o detalhamento de todas as cotas das placas indicativas
visando a construgdo das mesmas, tais como: altura de fonte, largura de tarja, raio
de tarja, tipo de fonte, tipo de seta, layout completo em cores e desenho de
pictograma.

7.1.2.2 Produtos digitais
Todos os arquivos que compdem o projeto deverédo ser entregues em midia digital
(CD ou DVD), editaveis pelo DNIT.

Instrugéo de Plano de Trabalho para Implantagdo de Sinalizagdo Rodoviaria



DN’ , Acgdes de Seguranga Rodoviaria da Malha Viaria do DNIT 61

7.1.2.3 Relatério de projeto

Devera apresentar procedimentos e solugdes adotadas com especificacbes de
materiais e planilha de quantitativos. Nos procedimentos a serem detalhados, devem
constar os dados pesquisados, demonstrados através de planilhas e textos
referenciados.
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

Uma sinalizacao viaria eficiente mostra-se essencialmente importante na prevencao
e reducao do numero de acidentes de transito. No entanto, adequar a sinalizagao as
varias condicdes que sdo encontradas no Brasil ndo é uma tarefa facil. Sendo assim,
com o objetivo de auxiliar os desenvolvedores de projetos de sinalizagdo e ao
mesmo tempo criar uma padronizac¢ao, desenvolveu-se o presente documento, onde
foi apresentada uma sequéncia de procedimentos a executar para a confec¢ao de
um projeto de sinalizagéo, levando em consideragao aspectos fisicos e operacionais
dos trechos.

Os aspectos mencionados foram dados em trés niveis de caracterizagao: pista
(simples ou dupla), terreno (plano, ondulado ou montanhoso) e regido lindeira a
rodovia (urbana ou rural), resultando assim, no estabelecimento de doze classes de
segmentos homogéneos, onde para cada uma delas foi definida uma gama de
informagdes a serem coletadas. A partir dessas, deverdo ser confeccionados os
projetos de sinalizagdo, baseados nos dimensionamentos propostos no presente
documento.

De forma geral, a instrucdo € composta por cinco grandes fases: analise do trecho,
identificacdo da classe homogénea, levantamento de campo, dimensionamentos e
confecgdo do projeto, onde a insercao de segmentos homogéneos teve como
objetivo principal proporcionar uma identificagdo primaria de dimensionamentos
idénticos para cada uma das classes.

Assim, esta instrucido intenciona padronizar os procedimentos necessarios para a
elaboragao de planos de trabalhos para implantagdo de sinalizagdo rodoviaria de
forma que esta padronizagdo auxilie neste desenvolvimento, uma vez que os
projetos também poderdo ser padronizados de acordo com as caracteristicas
homogéneas identificadas.
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INSTRUCOES PARA UTILIZACAO DO SGV NA

A1
IDENTIFICAGAO DA CLASSE HOMOGENEA

O acesso ao SGV é realizado pela internet com exigéncia de cadastramento prévio,
onde este cadastramento deve ser solicitado ao DNIT. A Figura A.1 mostra a tela de

entrada do SGV, onde devem ser dadas as seguintes informagdes:

® Nome de usuario;

® Senha.
Acesse 0 SGV
Nome de usuario: |
Senha:
SGV D Lembrar meu usuario.
Sistema Georreferenciado de [[] Entrar automaticamente.
Informacoes Viarias
¢ Entrar
Alt a5 = |. 1
8 minna & ha
DNIT Trans
2 Transportes e Logistica = LabTran:

Desenvolvide palo Laboratéric
Universidade Federal da Santa Catarinza

wvwe. labtrans. ufsc.br

Figura A.1 — Tela de entrada do SGV

Para a pesquisa relacionada ao segmento homogéneo, deve ser selecionada a aba:
‘PNV”, e entdo o item “Segmentos Homogéneos” conforme mostra a Figura A.2.
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Trafego Pesagem Seguran
Trecho PNV
Rodovia
Video Trecho PNV
Segmentos Homogéneos
%
alelx
r
- /&1l 3
Enderacs [0 tigfl | oer s cob ot te s Pagrainos aspe BN~ E
PBS.pl Jur-revee Ho B ot §259 Gones * (Y Plocks  ECis BAnwmosn - | ORI IS R wc | -+
S o rrmacies vt i ‘ | S E
|=- Tréfego  Pesagem  Seguws  GIO  OWIT
Pigina Inicial
Figura A.2 — Selegdo do menu segmentos homogéneos no SGV
Ao ser selecionada esta opgéao, a tela mostrada na Figura A.3 sera apresentada:
Filtros
UF: Todos(as) 52 Rodovia: Todos(as) ¥ Faixa kmn: a
Filtrar por: % Caracteristica ' Classe
Supetficie: ™ simples 7 Dupla Situagio: ™ rural T Urbane Terreno: [ Montanhoso T Plane [ ondulade
Classe: T orm W our M ore W oum W oro W ouo W sur W sum W suo I sk W srm W sRO
| Caonsultar || Expaortar... |
Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
| LIF Radavia Trecha PNY Km Inicial | Km Final | Superficie | Situagia Terrena Classe AlfaGea

Infarme as filtras desejadas e pressione o hatdo "Cansultar’.

E E‘E‘ |T_|/ Page size: 10~

| Pagina Lde L itens 0-0 de 0

Figura A.3 - Tela com filtros para sele¢do das classes homogéneas
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Com relacdo aos segmentos homogéneos, podem ser realizadas duas formas de
consulta (Figuras A4, A5 e AG):

®© Por trecho: Determinar a qual classe o(s) trecho(s) em analise pertence(m);
® Por classe: Determinar quais sdo os trechos que se inserem em determinada
classe.

Para a consulta por trechos, deverao ser elencadas as seguintes informacgoes:

1 — UF: Unidade de Federacao.

Filtros

Em bwoal K Fnal Sperfucee Stuagho Temeno Classe AMaeo

| Pagena L de L mena 4-# de 4

Figura A.4 - Forma de consulta por trecho - UF

2 — Rodovia.
S— I 4
| |
30%(9%) | B Tosos(as) * :
| —
C |
f - i I I
| 04 =4 1
1 050 | 1
: | 060 froasy r r r
1 070 | 1
r r B oun| @ I coucjos |~ Esee W r
| 101 =l
I x|
Asraste wm titulo de coluna aqus para agrupar | L | I
s
w Fodrna Tiechs PNV | K bwcial e — | Superfice pr Ty Teireno Clasie A¥airen
\ )
! Acrdente de Tidmdo encontiadoly]. o o e e s e e e
'R Pagesas 0 - 1Pagwn Ldbe L flens 9-0 de 0

Figura A.5 - Forma de consulta por trecho - rodovia
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3 — Quilébmetro inicial e final.

Filtros [ e e e e e e

Filtrar por: © Caractaristion O CIasss e 7
Superficie: I simples ™ Dupla Situagdo ™ rural 7 urbano Terreno: ™ Montanhoso I Plano I~ ondulade
Classe ¥ prw T oup M ore M oum M oro M ouo T sue I sum I suo M sre I spm T sro
Consultar Exportar.
Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
UF I Rodovia Trecho PNV Km Inicial Km Final Superficie Situagio | Terreno Classe AlfaGeo
Informe os filtros desejados e pressione o botio "Consultar’.
I <) L e Pagesizen 10 ~ | Pagina L de L, itens 0-0 de 0

Figura A.6 - Forma de consulta por trecho — quilometro inicial e final

Na Figura A.7, é apresentado um exemplo de uma consulta por classe, no qual
foram selecionados os seguintes itens:

® UF: Santa Catarina;
® Rodovia: 101;
® Faixa km: 10 a 11.

Filtros
UF; IS_antiCatarina V] Rodovia: Hﬂ Vl Faixa km: 10,000 a 11,000
Filtrar par: @ caracteristica O Classe
Superficie: Osimples Ooupla Situagdo: Orural Ourbane Terreno: O mortanhose Cplane Condulads
Classe: DRM DRO DRFP o Dua oup SRM SRO SRP s S0 SR
Cansultar Exportar
Arraste um titulo de coluna agui para agrupar
UF | Rodovia Trecho PMNV Km Inicial Km Final Superficie Situagdo Terreno Classe
SC BR101 L01BSC3830 10,000 1,000 Dupla Urbano Montanhoso DuUM
=M fal-t ||E|\ » || v | itensporPagina: 10 ~ | Pégina 1 de 1, itens 1-1de 1

Figura A.7 - Exemplo de consulta por classe

O trecho que possui essas caracteristicas foi entdo apresentado como resultado,
juntamente com as seguintes informagdes: Trecho PNV, Superficie, Situacéo,
Terreno e Classe.

® O Trecho PNV é a denominagédo de segmentos homogéneos em relagcéo ao
volume de trafego, no qual os dados sao disponibilizados anualmente pelo
DNIT;

® Superficie: Simples ou dupla;
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® Situagao: Urbano ou rural;

Acdes de Seguranga Rodoviaria da Malha Viaria do DNIT

® Terreno: Plano, ondulado ou montanhoso;

© Classe: Apresenta a classe homogénea no qual o trecho pertence.

73

Vale salientar que a consulta também podera ser realizada se nao forem

introduzidas todas as informag¢des mencionadas anteriormente. Neste caso, serao

retornados todos os trechos que pertencem as caracteristicas informadas. Por

exemplo, se for selecionada apenas a UF e a rodovia, como resultado serao

apresentados todos os trechos da

selecionado, conforme mostra a Figura A.8.

rodovia selecionada, dentro do estado

Filtros

UF: I_Sa_nlgéala_rlna—_:l Rodovia: I1U-1—-;_ Faixa krn: El

Filtrar por: @ Caracteristica O Classe

Superficie: O simples Ooupla Situagdo: Orural durbane Terreno: O montanheso Cplane [ ondulade

Classe: CR.M CRO CRP ourM [nlu[e} Cup SRM SRO SRP sUM SUD SUP

Cansultar Expartar...

Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
UF Rodovia Trecho PNV K Inicial K Final Superficie Situacio Terreno Classe
SC BRI01 101BSC3B 10 0,000 L000  Dupla Urbano Montanhoso DU
SC BR101 101BSC3810 Loo0 2,000 Dupla Urbano Montanhoso DU
SC BR101 101BSC3810 2,000 3,000 Dupla Urbano Montanhoso DU
SC BRI0L 101BSC38 10 3,000 4,000 Dupla Urbano Montanhoso DuUM
sC BRIOL 101BSC3810 4,000 5,000 Dupla Urbano Montanhoso DumM
sC BRIOL 101BSC3810 5,000 6,200 Dupla Urbano Montanhoso DumM
sSC BRIOL 101BSC3830 6,200 8,000  Dupla Urbano Ondulade puo
SC BRI01 101BSC3830 8,000 9,000 Dupla Urbano Montanhoso DU
SC BRI01 101BSC3830 9,000 10,000 Dupla Urbano Montanhoso DU
SC BR101 101BSC3830 10,000 1L000  Dupla Urbano Montanhoso DU

[W|[«|[1]2 3 456788 10 .|| 0| fensporPigina: 10 ~

| Pagina L de 35, itens 1-10 de 341

Figura A.8 - Exemplo de resultado de consulta de segmentos homogéneos

A segunda forma de consulta, por classe, podera ainda ser realizada de duas

maneiras: por caracteristica ou por classe, conforme aponta a Figura A.9.

Filtros

Fltrar por:

Superficie

Classe:

Todos(as) -I _, Rodovia:

€ Caracteristica

& Classe

asse

r Simples r Dupla

Situac8o:

Todos(as) *

I rural I urbano

Faixa km

Terreno:

¥ Montanhoso I plano I ondulado

T orm Coue T ore T oum M oro T owo Fsue M sum M suo T sre T sem T sro

Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar

UF

Rodovia

Trecho PNV

| Km Inicial |

Consultar

Km Final

Exponar

Superficie

Situagido

Terreno

Classe

AlfaGeo

Figura A.9 - Forma de consulta por classe
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Se a consulta for por classe, deve(m) ser selecionada(s) a(s) classe(s) no qual se

tem interesse, conforme mostra a Figura A.10.

Filtros

UF: M;J Rodovia: Todos(as) ¥ Faixa km: a

Filtrar por: O Caracteristica @ Classe

Superficie: Simples |/ Dupla Situagdo: Rural | |Urbano Terreno: -’ntanhoso Plano | Ondulado

e e e e ————
Classe: 10orn Ooro More Ooun Mouvo Cowe Csem Osro Osre Osum Osuo Msur
S~ ———
| Consulter || Exporter... |

Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
UF Rodovia | Trecho PNV Km Inicial I Km Final ‘ Superficie | Situagio Terreno Classe
AC BR317 317BAC0210 90,700 92,000 Simples Urbano Plano Sup
AC BR317 317BAC0250 144,000 145,100 Simples Urbano Plano sup
AC BR317 317BAC0550 302,000 303,500 Simples Urbano Plano sup
AC BR364 364BAC1592 108,000 109,000 Simples Urbano Plano sup
AC BR364 364BAC1592 116,000 117,000 Simples Urbano Plano Sup
AC BR364 364BAC1592 120,000 121000 Simples Urbano Plano Sup
AC BR364 364BAC1592 121,000 122,000 Simples Urbano Plano SupP
AC BR364 364BAC1592 122,000 123,000 Simples Urbano Plano SupP
AC BR364 364BAC1594 126,000 127,000 Simples Urbano Plano sup
AC BR364 364BAC1594 127,000 128,000 Simples Urbano Plano Sup

[wi «f[1}23 45678910 .|»|[¥| iensporPagina: 10 ~ | Pagina L de 204, itens 1-10 de 2033

Figura A.10 - Exemplo de consulta por classe

A consulta também podera ser por caracteristica (Figura A.11). Neste caso, deverao
ser selecionadas as caracteristicas na qual se tem interesse: simples, dupla, rural,
urbano, montanhoso, plano e/ou ondulado.

Sistema Georreferenciado paola | Meu Cadast
SG de Informagdes Vidrias

PNV Trifego Sequranga GEO DNIT Administrago

Filtros

UF: Todos(as) L] Rodovia: Todos(as) v Faixa km: a

Filtrar por: @ coracteristica Oclasse .‘

i
superficie: | [simples Cloupla SituagBo: DOrural Ourbane Terreno: O#ontanhose [Ipiane DOnduladoJ
~ =
Classe: orm [Joro [“Ipre [Toum “Ipuo [loue [Isam [lsro [lsre [Isum [suo “Isup
L Consulter || Expodar.. |

Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
UF I Rodovia l Trecho PNV Km Inicial Km Final Superficie Situagio Tereno Classe
AC BR317 317BACO210 90,700 92,000 Simples Urbano Plano SUP
AC BR317 317BACO210 92,000 93,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0210 93,000 94,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BACO210 94,000 95,000 Simples Rural Ondulado SRO
AC BR317 317BACO210 95,000 96,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BACO210 96,000 97,400 Simples Rural Ondulado RO
AC BR317 317BACO230 97,400 99,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BACO230 99,000 100,000  Simples Rural Montanhoso SRM
AC BR317 31TBACO230 100,000 101000 Simples Rural Ondulado SRO
AC BR317 317BAC0230 101,000 102,000  Simples Rural Plano SRP

|N|\‘\|l|2 345678910 . F| M| |JlensporPagina: 10 ~ | Pagina L de 3915, itens 1-10 de 33149

Figura A.11 - Exemplo de consulta por caracteristica
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Na Figura A.12 é apresentado um exemplo no qual se selecionaram as seguintes
caracteristicas: simples, montanhoso e plano, no qual resultou em trechos que nao
sao duplos e ondulados.

Filtros

UF: Todos(as) v Rodovia: | Todos(as) ¥ Faixa km: a

Filtrar por: @ caracteristica O Classe

Superficie: M simples Ooupla Situagdo: Orural Ourbano Terreno: [MMontanhose M plane [Jondulade

Classe: DRM DRO DRP oum DuUo DUP SRM SRO SRP sSuM sSuUo SUP

Consultar Exportar

Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
UF Rodovia Trecho PNV Km Inicial Km Final Superficie Situagio Terreno Classe
AC BR317 317BACO210 90,700 92,000 Simples Urbano Plano Sup
AC BR317 317BAC0210 92,000 93,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BACO0210 93,000 94000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0210 95,000 96,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BACO0230 97,400 99,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BACO0230 99,000 100,000 Simples Rural Montanhoso SRM
AC BR317 317BAC0230 101,000 102,000  Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BACO230 102,000 103,000  Simples Rural Plano SRP
AC BR317 311BACO230 103,000 104,000  Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0230 104,000 105,000  Simples Rural Plano SRP

|||« |‘E| 23456789 10 . /»| »| I[ensporPagina: 10 ~ | Pagina I de 2499, itens 1-10 de 24987

Figura A.12 - Exemplo de consulta de trechos homogéneos
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