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APRESENTAGAO

O presente relatorio refere-se ao Produto Adicional — Identificacdo e Priorizagdo de
Segmentos Criticos para Estudos de Intervencdo, o qual integra o Destaque
Orcamentario - Portaria n° 1.282 de 31 de outubro de 2008 - firmado entre o
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes - DNIT e a Universidade
Federal de Santa Catarina — UFSC. Este Destaque tem como escopo a elaboragao
de agdes preventivas e corretivas de seguranga rodoviaria, por meio de identificagéo
e mapeamento dos segmentos criticos da malha viaria do DNIT.

No desenvolvimento do Destaque Orcamentario estdo previstas 5 fases, totalizando
16 produtos, a saber:

© Fase 1: |dentificacdo e proposigdo de melhorias em segmentos criticos da
malha rodoviaria federal do DNIT.

O Produto 1: Metodologia para identificagdo de segmentos criticos.

O Produto 2: Relatdrio de Identificagcao de locais concentradores de
acidentes.

O Produto 3: Relatério de Identificagao e priorizacdo de segmentos criticos.

O Produto 4: Relatério Final da Fase.

© Fase 2: Projeto Percepgao de Risco no Transito das Escolas Publicas.

O Produto 5: Relatorio de Avaliagao dos Projetos das Superintendéncias.

O Produto 6: Relatério do Portal WEB.

O Produto 7: Relatério de Acompanhamento dos Projetos de cada
Superintendéncia.

O Produto 8: Relatoério Final da Fase.

©®© Fase 3: Metodologia e Assessoramento do Levantamento, Coleta e
Processamento de Dados de Seguranga Viaria.

O Produto 9: Relatério de Metodologia de Levantamento, Coleta e
Processamento de Dados de Segurancga Viaria.
O Produto 10: Relatério Final da Fase.

® Fase 4: Sistema de Informac&o de Segurancga Viaria.

O Produto 11: Relatério de Concepgao do Sistema.
O Produto 12: Relatério de Integracéo do Sistema.
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O Produto 13: Relatodrio Final da Fase.
© Fase 5: Informagdes para o Programa de Seguranga Rodoviaria.

O Produto 14: Relatério do Portal WEB Seguranga Rodoviaria.

O Produto 15: Relatério de Acompanhamento dos Projetos de cada
Superintendéncia.

O Produto 16: Relatério Final da Fase.

Neste documento sdo apresentadas alteracbes das metodologias propostas no
Produto 3 deste destaque orgcamentario — Relatério de Identificagao e Priorizacéo de
Segmentos Criticos, entregue agosto de 2009, expondo assim nova listagem dos
segmentos criticos identificados através da aplicacdo das metodologias de
identificacdo e priorizagdo dos segmentos criticos homologadas neste produto. A
amostra de dados submetida a identificacdo de segmentos criticos corresponde as
rodovias da malha rodoviaria federal em todo territério nacional.

Acompanha o relatério impresso, um CD com o relatério em formato digital e base
de dados dos segmentos criticos identificados e priorizados organizados por classe
de segmentagcao homogénea.
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1 INTRODUGAO

No relatério Identificagdo e Priorizagdo de Segmentos Criticos foi apresentada uma
proposta de procedimentos a serem adotados com a inteng&o de obter uma listagem
priorizada de segmentos rodoviarios criticos; nesse documento foi feita, ainda, a
aplicacdo de ambas as metodologias (identificagdo e priorizagdo) aos registros de
acidentes de trafego ocorridos nas rodovias federais do Brasil.

Estes procedimentos foram realizados intencionando uma avaliagdo gradativa dos
problemas de seguranga viaria nesses segmentos, assim como as suas possiveis
solucdes para realizagado de estudos de intervengdo, onde, na medida em que se
desenrolam as diversas etapas de um estudo de avaliagdo da segurancga viaria e a
proporcdo que aumentam os dados de interesse, € necessario estabelecer
prioridades, analisando fatores que melhor definam a relevancia do trecho a ser
analisado.

Levando em conta que as informacdes necessarias para essas avaliagdes devem
revelar a extensao do problema, suas caracteristicas e sua recente evolugéo, PIARC
(2003) menciona que um plano de acdo devera descrever, primariamente, onde
deverao ser focados esforgos que aspiram melhorar a situagao.

Assim, o reconhecimento desses locais foi realizado, primariamente, com
procedimentos que ao longo de suas aplicagbes foram sendo analisados e

aprimorados como mostra o presente documento.

Com a definigdo das alteracbes de procedimentos e métodos de identificacdo e
priorizacdo de segmentos criticos, a partir da retroalimentagdo das informagdes
observadas e coletadas pela aplicagdo da metodologia inicialmente proposta,
efetuou-se a aplicagdo da nova metodologia a dados de seguranga viaria da malha
viaria federal, obtendo assim uma listagem dos segmentos criticos em todo territério

nacional.

Esta listagem indicara, num primeiro momento, 600 segmentos criticos (corte
solicitado pelo Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes — DNIT) os
quais serao beneficiados com projetos de tratamento e adequagdo de sua
seguranga viaria. Estes projetos serdo objeto de contratacdo pelo Banco
Internacional para a Reconstrugdo e o Desenvolvimento — BIRD, os quais serao
providos de analises das situagdes de seguranga viaria dos locais e
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correspondentes diagndsticos encontrados, assim como quantificagdo e avaliagcéao
econdmica das proposig¢des apresentadas nos projetos.
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2 METODOLOGIA PARA IDENTIFICACAO E PRIORIZACAO
DE SEGMENTOS CRITICOS

Alguns trechos de rodovias nacionais est&do submetidos a atender simultaneamente
diferentes requisitos em condi¢cées de seguranga de modo a ndo comprometer suas
funcdes e caracteristicas. Assim, cada trecho rodoviario tem suas peculiaridades
com relagdo as suas caracteristicas operacionais, geométricas, sécio-econémicas,
ambiente atravessado, dentre outras.

Em face dessas caracteristicas diferenciadas, é vital dar a essas rodovias um
tratamento homogeneizador, isto &, classifica-las de acordo grupos de trechos
homogéneos. Esta classificagdo visa agrupa-los de acordo com um conjunto de
caracteristicas semelhantes, sendo que essas caracteristicas podem ser diversas,
dependendo da abordagem a ser realizada.

Para guiar os trabalhos de execugédo de projetos geomeétricos de rodovias, por
exemplo, o Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER (1999) cita
que €& conveniente uma classificacdo técnica da rodovia (ou do projeto de uma
rodovia), que permite a definicdo das dimensdes e configuragao espacial com que a
rodovia devera ser projetada, para atender satisfatoriamente a demanda que
solicitara e, conseqlientemente, as funcbes que se destina. Esta classificagao
relaciona-se com elementos geomeétricos necessarios para atender um determinado
nivel de qualidade de servico como raios de curva, rampas, largura de pista e
acostamentos, etc.

Em outra linha, intencionado atender os interesses de ordem administrativa, as
rodovias podem, ainda, ser classificadas de acordo com sua localizagc&o/posicao e
entidade responsavel (LEE, 2002).

Outra classificacdo pode ser também estabelecida levando em conta o tipo de
servico que as rodovias oferecem. Esta classificacdo funcional toma como base que
o tipo de servico oferecido podera ser determinado a partir das fungbes de
mobilidade e acessibilidade que a rodovia propicia, enquadrando as rodovias dentro
de 3 (trés) sistemas funcionais: arterial, coletor e local.

Apds a implantacdo da rodovia, outras classificagdes podem ainda ser feitas a fim
de, por exemplo, avaliar um pavimento asfaltico. Para isso, o DNER (2003)
recomenda a separagdo dos segmentos com caracteristicas homogéneas como
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aqueles que apresentam os mesmos: tipo de constituicdo de estrutura, tipo de
materiais constituintes das camadas, incidéncia de trafego, situagdo climatica,
defeitos ocorrentes, irregularidades horizontais e perfis de deflexao.

As diversas classificagdes, utilizadas hoje nas rodovias, levam em conta a
desfragmentacao das rodovias em fungdao de uma variavel em comum, geralmente
relacionada as caracteristicas fisicas da rodovia.

Este documento trabalha com a premissa que os acidentes ocorrem atrelados a
disfungdo do sistema VIA-HOMEM-VEICULO-MEIO AMBIENTE, sendo possivel
supor que possuem, causas em comum o que permitira analises e tratamentos
padronizados no que diz respeito a sua seguranca viaria.

Assim, os segmentos sao aqui classificados em funcdo de uma segmentacao
homogénea a qual usa um conjunto de variaveis (e ndo apenas uma unica
caracteristica) que se relaciona com esse sistema, e que leva em conta
caracteristicas fisicas, operacionais e do local onde a rodovia esta inserida.

Estas caracteristicas deverao estar distribuidas ao longo da extensao do segmento
de forma que realmente possam conferir o respectivo atributo ao segmento critico de
sendo possivel caracteriza-lo dentro de respectiva classe do atributo.

Assim, ndo sera possivel classificar um segmento baseando na presenca da
caracteristica de forma pontual como por exemplo, um trecho possuidor de apenas
uma rampa com inclinagdo acentuada ndo corresponde a um segmento em trecho
montanhoso.

A divisdo de segmentos de rodovias em classes obedecera as quatro seguintes
caracteristicas:

1) Tipo de pista, de acordo numero de faixas existentes na plataforma para
circulacao de veiculos, classificadas em:
O Simples (S): 1 faixa por sentido;
O Dupla (D): mais que 1 faixa por sentido.
2) Uso do solo observado na area lindeira a rodovia, classificado entre:
O Urbano (U): Quando inseridos dentro do perimetro urbano de municipios

ou areas urbanizadas isoladas;
O Rural (R): Quando fora de areas urbanas;
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3) Perfil do terreno atravessado pela rodovia classificado entre:

O Plano (P): Condi¢cdo em que as distancias de visibilidade permitidas pela
geometria podem resultar suficientemente longas e/ou qualquer
combinacao de alinhamentos que permita aos veiculos pesados manter
aproximadamente a mesma velocidade que os carros de passeio.

O Ondulado (O): Aquele em que as declividades do terreno natural passam a
apresentar ocasionais inclinagbes mais acentuadas e/ou qualquer
combinacao que provoque reducgao substancial das velocidades dos
veiculos pesados.

O Montanhoso (M): Caracteriza-se por mudangas abruptas de elevagdes
entre o terreno natural e a plataforma da rodovia, e/ou caracteriza-se como
sendo como qualquer combinagao de alinhamentos que obrigue os
veiculos pesados a operar com velocidade de arrasto por distancias
significativas e a intervalos frequentes.

4) Tragado da rodovia em planta:

O Em Tangente (T): Trecho da via com projecg&o horizontal reta;
O Em Curva (C): Alinhamento que possui projecao curva sobre o plano
horizontal.

A uniado das variaveis apresentadas anteriormente gerou a classificacdo de trechos
rodoviarios conforme conjunto de caracteristicas semelhantes apresentada na Figura
1 através de 24 classes (codigos) de segmentos.

2.1 Identificacao de segmentos criticos

Todos os resultados a serem obtidos da aplicacdo da metodologia de identificacao
de segmentos criticos estardo fundamentados na probabilidade da ocorréncia de um
acidente em um determinado segmento, tendo como base de comparagdo, uma
amostra estudada.

As amostras devem ser segmentadas seguindo uma extenséo para os trechos de 1
km a excecao de trechos no inicio e fim de trecho dentro do Plano Nacional de
Viacao - PNV e obedecendo a classificagao das rodovias apresentada na Figura 1.
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Classe | Cédigo Tlp_o Uso do solo Perfil ULl
da pista em planta

1 SRPT Simples Rural Plano Tangente
2 SRPC Simples Rural Plano Curva
3 SROT Simples Rural Ondulado Tangente
4 SROC Simples Rural Ondulado Curva
5 SRMT Simples Rural Montanhoso Tangente
6 SRMC Simples Rural Montanhoso Curva
7 SUPT Simples Urbano Plano Tangente
8 SUPC Simples Urbano Plano Curva
9 SUOT Simples Urbano Ondulado Tangente
10 suocC Simples Urbano Ondulado Curva
11 SUMT Simples Urbano Montanhoso Tangente
12 SUMC Simples Urbano Montanhoso Curva
13 DRPT Dupla Rural Plano Tangente
14 DRPC Dupla Rural Plano Curva
15 DROT Dupla Rural Ondulado Tangente
16 DROC Dupla Rural Ondulado Curva
17 DRMT Dupla Rural Montanhoso Tangente
18 DRMC Dupla Rural Montanhoso Curva
19 DUPT Dupla Urbano Plano Tangente
20 DUPC Dupla Urbano Plano Curva
21 DUOT Dupla Urbano Ondulado Tangente
22 DUOC Dupla Urbano Ondulado Curva
23 DUMT Dupla Urbano Montanhoso Tangente
24 DUMC Dupla Urbano Montanhoso Curva

Figura 1 - Classes homogéneas

Respeitando os critérios apresentados anteriormente e detalhadamente expostos em
P1 — Metodologia para lIdentificagdo de Segmentos Criticos, a identificagdo dos
segmentos criticos devera ser realizada conforme definem o0s seguintes

procedimentos:

Célculo do Indice de acidentes do segmento j (Ij): O indice de acidentes, relativo
ao segmento j, referido a um volume médio de trafego médio anual é dado pela
relagdo apresentada na Equacao 1:
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1 10° x N;
J ™ 365(VMDa);E (1)

Onde,

N; = numero anual de acidentes ocorridos no segmento;

E; = extens&o™* associada ao segmento j;

(VMDa); = volume médio diario anual, observado no segmento j.

*extensoes estipuladas em 1km a excecgao de inicios e fins de codigos de PNV, os quais poderéao ter
de 1 a 1,9km.

Calculo do indice critico anual de referéncia para um grupo de segmentos de
mesma classe (Ac): Os dados que possuam mesma classificagcdo de segmentagéo
(SUPT, SROC, DRPT, etc.) serao agrupados de forma a criar trechos que possam
ter um indice critico anual de referéncia (Ac).

¢ 365Y;(VMDajE))

(2)

indice critico anual de um segmento j de classe ¢ (ICj): Define-se, para um
segmento j, um indice critico de acidentes individual para varios niveis de
significancia determinados, detalhadamente expostos no Produto 1 deste destaque
orcamentario - Metodologia para Identificacdo de Segmentos Criticos

A. 05
IC; = A +k /—— ©)
m;  m,

M;=365 x VMDA, x E; x 10°

Onde:

Identificacdo se o segmento é critico: Os segmentos que tiverem,
individualmente, seus indices criticos de acidentes maiores que os indices criticos
anuais de referéncia de sua respectiva classe, obedecendo a desigualdade
apresentada a seguir, sdo considerados como segmentos criticos:

I; = (IC); (4)
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2.2 Priorizacao de segmentos criticos

A sistematica de priorizagdo acompanha os passos a seguir descritos, a partir da
fixacdo do Fator de Gravidade em funcdo de um indice Relativo de Gravidade (IRG)
do Acidente.

Célculo do Indice Relativo de Gravidade (IRGj) de cada segmento critico j: o qual
toma a gravidade do acidente de acordo com o tipo.

5

Onde:

IRG= indice Relativo de Gravidade de acidente no segmento critico j;
f,= frequéncia de um tipo de acidente k no segmento critico j;

C, = custo médio de tipo de acidente k no segmento j.

A classificacdo dos tipos de acidentes segue a classificagdo do Anuario Estatistico
de Acidentes de Transito — DNER/ PRF os quais sdo apresentados por DNIT (2004)
através do estudo na area de custos de acidentes publicado em 2004, a saber:

©

Atropelamento;

Atropelamento animal;

Abalroamento frontal;

Abalroamento lateral no mesmo sentido;
Abalroamento lateral em sentidos opostos;
Capotagem;

Choque com objeto fixo;

Choque com veiculo estacionado;
Colisdo traseira;

Colisao frontal;

Tombamento;

Saida de pista;

(OBNORNORNONNO RO RORIORORORONO]

Outros tipos.
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Calculo do fator de gravidade (FGj) de um segmento critico j.

IRG,
EE VMDa, X E, (6)

FG,

Onde:

VMDe = volume meédio diario de trafego anual do segmento critico j;

E; = extensao do segmento critico j.

Calculo da média dos fatores de gravidade (uc) numa classe de segmentos
homogéneos c:

_ TIRG;
T 3655(VMDa; % Ey) (7)

Fy

Calculo do desvio padrao dos fatores de gravidade (oc) numa classe ¢ de
segmentos homogéneos:

(P —p)

Fe = n(n=1) ®)

Onde:
n = quantidade de segmentos criticos na classe ¢ de segmentos criticos.

Calculo de intervalo de confianga para cada classe ¢ de segmentos
homogéneos: trabalhando com a Desigualdade de Tchebycheff para a
hierarquizacdo dos locais, a partir de um patamar minimo dado pela expressao
abaixo, em que X € uma variavel aleatdria discreta ou continua, com média E(x)=y, e
a e variancia V(X)=0. Ent&o, para qualquer numero positivo C, tem-se:

1
Pllx—pl 2 Cel= = (9)

Tomando-se como de 10% a percentagem maxima de pontos acima do valor critico
Co, fornecido para o fator de gravidade, obtém-se:

s C=41 (10)

l—

L
[ s
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O intervalo de confianca sera entao estipulado através de:
g, + 10, (11)

Relacdao dos segmentos criticos em cada classe ¢ de segmentos homogéneos:
utilizando-se da desigualdade, determinou-se o intervalo no qual se espera que um
valor qualquer de FG tenha 90% ou mais de probabilidade de estar contido nesse
intervalo. Consideraram-se como segmentos criticos aqueles cujos valores de FG
estavam fora desse intervalo, hierarquizando-os em ordem decrescente a partir do
maior valor de FG;, tais que:

|E'G}-| = pet f‘ﬁug (12)

Para a aplicacdo das metodologias de identificagdo e priorizagdo deverdao ser
respeitados os seguintes procedimentos:

®© Exclusdao dos segmentos que apresentem registros de menos que 2
acidentes em trechos com volume médio diario anual menor que 1000 vpd;

©®© Amostra de analise com inclusdao de segmentos em trechos concedidos a
titulo de comparar todos os segmentos criticos homogéneos de mesma
classe de segmentos homogéneos.
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3 LISTAGEM DE SEGMENTOS CRITICOS

A listagem de segmentos criticos identificados e priorizados dentro da amostra da
malha rodoviaria federal € composta basicamente pela classe homogénea dentro da
qual o segmento priorizado enquadra-se; unidade de federagao, rodovia, respectivo
cbédigo do cadastro de trechos do Plano Nacional de Viag&o, km inicial e final do
segmento critico priorizado; e ainda municipio no qual esta inserido.

3.1 Base de Dados

Um conjunto de ag¢des que vise a redugao doas acidentes e/ou suas gravidades
envolve a adogao de variaveis relacionadas a melhorias na infraestrutura e no meio
ambiente, mudangas de paradigmas na educacédo e cultura da populagdo, um
adequado gerenciamento do trafego e dos transportes, além de inovagdes
tecnoldgicas.

A adocdo destas variaveis implica no levantamento de informagdes das
caracteristicas fisicas e operacionais do segmento em analise com o detalhamento
dos acidentes, identificagcdo do volume de trafego das rodovias em questao,
caracterizagdo do meio ambiente atravessado por ele (o qual sofre diretamente
influéncias do trafego e vice-versa) ou ainda situagdo das condigdes fisicas da via
como defeitos no pavimento, tipo de superficie, dentre outros.

Um detalhamento das fontes e tratamentos dos dados utilizados pode ser
visualizada nos itens a seguir, o qual servira de diretriz em procedimentos de
identificacdes futuras.

3.1.1 Acidentes

Os dados existentes sobre os acidentes rodoviarios ocorridos nas rodovias federais
sdo registrados pelo Departamento de Policia Rodoviaria Federal, em seguida
remetidos a Coordenacdo Geral de Operagdes Rodoviarias - CGPERT/DIR para
processamento e critica, e finalmente inseridos no Sistema Georreferenciado de
Informacgdes Viarias — SGV do qual foram retirados.

Para a presente aplicagao foram utilizados dados de acidentes ocorridos no ano de
2008, por meio da fungdo no SGV que possui 0 caminho Seguranga> Acidente de
Transito> Ocorréncia> Acidente Detalhado.
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Nao foram considerados na anadlise os dados, que durante o cruzamento realizado
tendo por base a ocorréncia dos acidentes por quildmetro, apresentados por
CGPERT (2009) e a codificagao do Plano Nacional de Viagao — se encontraram em
duas situacoes:

® Situacao 1 — O quildbmetro de referéncia da localizagdo do acidente nao esta
inserido em nenhum trecho (c6digo) do Plano Nacional de Viagéo.

® Situagdo 2 — O quildmetro de localizacdo do acidente esta inserido em 2
(dois) ou mais trechos (cédigos) do Plano Nacional de Viagéo.

A quantidade total das inconsisténcias encontradas dentro destes registros, para os
anos de 2005, 2006, 2007 e 2008, totaliza 1,75% do valor total de registros,
entretanto, em numeros absolutos, € de valor significativo visto que referem-se a
8.570 registros. Os registros e analises detalhadas de tais inconsisténcias foram
expostos no Produto 2 deste destaque orcamentario- Identificagdo de Locais
Concentradores de Acidentes deste destaque orgcamentario.

A nao consideracao destes dados na analise, deu-se pelo fato da impossibilidade de
localizagéo real dos registros de acidentes devido as inconsisténcias apresentadas.
Nao sendo possivel sua localizagado, também nao € viavel a aplicagcao destes dados
nos calculos de identificacdo de segmentos criticos, visto que estes calculos partem
da premissa de segmentagcdo homogénea conforme caracteristicas do segmento e
de sua localizacdo na malha viaria federal.

3.1.2 Trechos do Plano Nacional de Viagao — PNV

O DNIT publica anualmente uma relagao, com os trechos do Plano Nacional de
Viagado - PNV, a qual apresenta as rodovias federais relacionadas por unidade da
Federacédo e, em cada unidade, por ordem crescente de numeragao. Cada rodovia
estd subdividida em trechos, cujos extremos exercem uma acgédo modificadora no
trafego que por ela flui (entroncamentos rodoviarios, centros populacionais, etc.)
(DNIT, 2004).

Utilizando a publicacdo dos trechos do PNV do ano de 2008, juntamente aos
conceitos de condi¢cao da superficie, 0 SGV relaciona em qual trecho do PNV esta
inserido o segmento de interesse.

A fim de analisar a abrangéncia da malha rodoviaria federal brasileira, foi analisada
a base publicada dos trechos do PNV de 2008 onde constam 6.316 trechos, que
somam 126.483km de extensdo. Com trabalho de edi¢gdo de poligonais geograficas,
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as quais descrevem estes trechos, puderam ser estabelecidos registros geométricos
para 6.277 deles, dos quais a quilometragem descrita por estes soma um total de
126.111,5km, representando 99,7% da quilometragem de rodovias existentes em
2008.

No decorrer desta descricdo, a quilometragem computada diretamente sobre os
dados geograficos € tomada como a quilometragem total, ndo sendo somadas
novamente quilometragens de trechos coincidentes. Assim, é assumido que a malha
completa de dados geograficos (Figura 2) possui 117.884,2km (100%).

Figura 2 - Malha viaria federal — PNV 2008

Visto que a identificagdo e priorizagdo de segmentos criticos s6 é feita através de
localidades onde sejam registros de acidentes, e estas por sua vez implicam em
trechos pavimentados, a analise abrange somente trechos pavimentados, tratando
assim de superficies dos tipos “pavimentado”, “duplicado” ou “em obras de
duplicacéo”. Trechos pavimentados (Figura 3) somam 61.246,8km, ou 51,9% da
malha geografica mapeada.
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Figura 3 - Malha viaria federal pavimentada — PNV 2008

De acordo com metodologia previamente exposta, os trechos do PNV devem possuir
um VMDa minimo de 1.000 vpd (Figura 4) para participarem das analises de
identificacdo de segmentos criticos. Por esta restricdo, sao eliminados 3.406,4km
possuidores de volumes menores que o limite, permanecendo na analise
35.186,9km .

Figura 4 - Malha viaria federal pavimentada com VMDa = 1000vpd — PNV 2008
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Os dados geograficos ilustrados na Figura 5 foram segmentados para o
comprimento padrdo de 1km. Para cada segmento de 1km foi verificada a ocorréncia
de pelo menos 2 acidentes, limitacdo necessaria para os trabalhos de identificagcao e
priorizacdo de segmentos criticos. Por esta restrigdo foram eliminados 21.509,5km
de segmentos com registros em numero menor que o limite, restando para a analise
13.677,4km (11,6%), a Figura 5 ilustra os dados geograficos remanescentes.

Figura 5 - Malha viaria federal pavimentada com VMDa = 1000vpd e com registro de 2 ou
mais acidentes — PNV 2008

Para a rede pavimentada rodoviaria federal analisada a classificagdo dos segmentos
em simples e dupla deu-se através da utilizacdo da funcdo PNV do SGV (caminho
PNV> Trecho PNV).

3.1.3 Volume

As informagdes mais recentes disponiveis sobre VMDa da malha rodoviaria federal
provéem de uma estimativa realizada para o ano de 2006 por DNIT/UFSC (2008) em
Determinacdo do Volume Médio Diario para o ano de 2006 - Listagem dos postos de
contagem e seus VMD para o ano de 2006.

Estas informacdes, utilizadas no presente estudo como base de dados, foram
geradas a partir de dados de contagens volumétricas realizadas pelo DNIT entre
1994 e 2001 e foram extrapoladas para o ano de 2006 através de metodologia
especifica.
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3.1.4 Geometria da rodovia

Uma rodovia pode ser visualizada como sendo uma entidade fisica tridimensional,
onde para maior facilidade de analise € comum dividir seus elementos geométricos
segundo as trés dimensdes. Para a segmentacdo homogénea desta metodologia

tem-se:

3.1.4.1 Tragado da rodovia em planta

Esta variavel foi acrescentada a segmentagdo, ja proposta no Produto 3 deste
destaque or¢camentario - Identificagdo e Priorizacdo de Segmentos Criticos, uma
vez que constatou-se que os tragados, por serem aplicados em regides especificas
conforme interesse de encontrar harmonia de insercdo da rodovia na topografia,
possuem caracteristicas fisicas e operacionais diferenciadas, implicando em
possiveis problemas e respectivas adequagdes da seguranga viaria comuns.

Uma vez que os segmentos a serem analisados possuem extensdes de 1km, muitas
vezes nao se encontram totalmente em reta ou em curva, podendo possuir
combinagdes dos dois tragados.

A geometria da linha que representa a rodovia dentro de um dado segmento da
mesma possui hoje pelo DNIT uma classificagdo dos elementos técnicos inseridos
no trecho, classificando a curva ou a tangente, através dos PC — pontos de curva e
PT — pontos de tangente, ndo identificando uma classificagdo para o segmento ou
secao. Assim, a classificacdo dos segmentos de acordo com o tipo de tragcado
apresentado seguiu os conceitos de curvatura horizontal apresentados por PIARC
(2000) em Highway Development & Managment: HDM — Volume 2 — Applications
Guide: Part D, o qual estipula valores, em graus por quildmetro (°/km), que definem
classes geométricas como mostra Figura 6.

o Curvatura Horizontal
Classe Geométrica °/km

Reto e Plano 3

Maior parte em linha reta e suavemente ondulado 15
Curvo e geralmente plano 50
Curvo e suavemente ondulado 75
Curvo e severamente ondulado 150
Sinuoso e suavemente ondulado 300
Sinuoso e severamente ondulado 500

Figura 6 - Classes Geométricas
Fonte: Adaptado de PIARC (2000)
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Para classificar os segmentos em tangente ou em curva, os valores de curvaturas e
as classes geométricas propostas por PIARC (2000) foram agrupadas conforme
mostra a Figura 7.

Tracado em planta Curvatura Horizontal

Em Tangente <15°/km
Em Curva >15°/km

Figura 7 - Limites de curvatura horizontal
Fonte: Adaptado de PIARC (2000)

A fim de validar os valores limites apresentados pela Figura 7, foram feitos testes
numéricos onde a curvatura horizontal foi calculada com o uso do Restituidor as
built, software desenvolvido pelo Laboratério de Transportes e Logistica - LabTrans
que visa a obtencdo de parametros geométricos sobre tragados de vias, de forma
automatizada, com base em dados geograficos tridimensionais que descrevam o
tracado. Para os calculos de curvatura horizontal no Restituidor as built foram
utilizados os angulos internos das curvas horizontais detectadas nos dados do
tragado das rodovias.

A Figura 8 ilustra exemplos de segmentos de 1km que participaram da analise de
identificacdo e hierarquizagdo, na qual os segmentos classificados como curvos
estdo destacados em vermelho e os segmentos classificados como tangente
aparecem na cor verde. Os valores de curvatura horizontal estdo assinalados junto
aos segmentos.

E possivel perceber visualmente que, comparando a classificacdo que obedece os
valores limites de curvatura horizontal (destacados nas cores verde e vermelho) e a
visualizagdo do tracado da rodovia, de forma geral, os segmentos em curva e
tangente possuem correta classificagao.

E possivel perceber, ainda, uma grande quantidade de segmentos com curvatura
horizontal igual a 0°/km. Nestes segmentos ndo foi detectada nenhuma curva
durante o processamento com o Restituidor as builf, e consequentemente a
somatodria dos angulos € igual a zero. Visualmente verifica-se que estes segmentos
encontram-se em tangentes, estando correta a sua classificagao.
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Figura 8 - Segmentos e valores de curvatura horizontal
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O histograma, apresentado na Figura 9, foi elaborado a partir dos valores de

curvatura horizontal dos segmentos envolvidos na analise de segmentos criticos da

malha rodoviaria nacional. Este histograma mostra a quantidade de quildmetros em

cada faixa de sinuosidade. A linha na cor vermelha assinala a posigdo do valor

15°/km, onde a esquerda da linha se encontram 47,8% da quilometragem (6.532km)

e a direita 52,2% (7.140km).
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Figura 9 - Histograma de quilometragem por faixa de curvatura horizontal

3.1.4.2 Altimetria

O Consultative Group on International Agricultural Research - Consortium for Spatial
Information (CGIAR-CSI) disponibiliza dados digitais de elevagdo de terreno para
todo o globo terrestre, produzidos originalmente pela NASA no programa Shuttle
Radar Topography Mission (SRTM — http://srtm.csi.cgiar.org/).

Os dados possuem resolucdo de 90m no terreno e podem ser utilizados para
tridimensionalizar os dados geograficos das rodovias federais. Nao obstante se
saiba que a altimetria destes dados de superficie de terreno possa possuir valores
distantes da altimetria dos tracados das rodovias e que por isso a avaliagao de
greides pode ser errbnea em alguns locais, esta € a melhor aproximagao possivel de
ser feita quando nao estdo disponiveis dados de altimetria coletados sobre os
tragados das rodovias.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria- EMBRAPA realizou um
beneficiamento sobre estes dados onde foi realizado um preenchimento dos pontos
ou areas sem informacéo, como consta descrito em
www.relevobr.cnpm.embrapa.br/conteudo/relevo/metodo.htm.

Estes dados foram utilizados como modelo digital de elevagdo para
tridimensionalizagcdo dos dados geograficos no SGV, assim uma camada raster com
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os dados de todo o territério brasileiro, em 90m de resolugéo, foi preparado no
LabTrans e esta disponivel no SGV.

Esta variavel sera utilizada na classificacdo dos trechos em plano, ondulado e
montanhoso, classificacdo esta que possuiu o critério de identificacdo alterado
visando atender de forma mais adequada as caracteristicas técnicas ja consideradas
quando do projeto da rodovia.

Uma vez que os dados disponiveis para caracterizagao do trecho sao altimétricos, e
visto que as rampas maximas dos trechos afetam diretamente o desempenho
operacional dos veiculos, faz-se coerente o uso dos valores limites de rampas
maximas, em funcdo da classe de projeto da rodovia, estabelecidos por DNER
(1999).

Visto que as classes de projeto apresentadas por DNER (1999) obedecem,
majoritariamente, o critério de classificagao técnica em funcdo de seu volume de
trafego projetado, e que os segmentos a serem analisados possuem um volume
minimo de trafego diario de 1000vpd, tem-se que apenas as classes de projeto 0, | e
Il estariam englobadas.

Entretanto, como tratamos de segmentos os quais ndo sabemos de seus controles
de acesso (outra variavel que caracteriza as classes de projeto), ndo sendo possivel
garantir que os trechos possuam controle total de acessos, considera-se a pior
hipotese. Sendo assim, tratar-se-a das classes de projeto | e Il, onde um VMDa de
1400vdp sera o limite entre as duas classes. Assim, a classificagdo dos segmentos
em plano, ondulado e montanhoso devera seguir o disposto na Figura 10:

Rampa maxima do segmento
Perfil do terreno I max

atravessado Classe | Classe ll
VMDa = 1400 VMDa <1400

Plano rmax < 3,0% rmax < 3,0%
Ondulado 3,0% > 7 rmax <4,5% 3,0% >rmax <5,0%
Montanhoso rmax 7> 4,5% T >5,0%

Figura 10 - Classificagdo do segmento de acordo com perfil do terreno atravessado

3.1.5 Uso do Solo

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE disponibiliza dados
geograficos sobre uso do solo, que podem ser cruzados com os dados de rodovias.
Estes dados s&o do ano de 2007 e trazem o territorio brasileiro dividido em areas de
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uso homogéneo (area urbana urbanizada; n&do urbanizada; area urbana isolada;
aglomerado rural de extensdo urbana; aglomerado rural do tipo povoamento;
aglomerado rural do tipo nucleo; aglomerado rural outro e area rural.)

A partir dos codigos utilizados pelo IBGE, e com o objetivo de ter informagdes para
elaboragdo da segmentagcdo dos trechos em urbanos e rurais, apresenta-se a
seguinte classificacdo na Figura 11.

Classificagao IBGE (2007) Proposta de divisao

Area urbana urbanizada

Area urbana n&o-urbanizada

Area urbana isolada

Aglomerado rural de extensao urbana Urbano
Aglomerado rural do tipo povoamento

Aglomerado rural do tipo nucleo

Aglomerado rural outros (assentamentos)

Area rural Rural

Figura 11 - Divisdo de areas urbanas e rurais

3.2 Listagem de Segmentos Criticos Priorizados

A relacdo dos 600 segmentos criticos identificados e priorizados foi elaborada
através da listagem em ordem decrescente dos segmentos criticos identificados que
possuem os maiores desvios entre seus valores de Fatores de Gravidade individuais
e Fatores de Gravidade da classe na qual estdo inseridos. A listagem dos 600
segmentos criticos priorizados pode ser observada no Apéndice A.

Os segmentos criticos identificados e priorizados distribuiram-se ao longo das 24
classes de segmentos homogéneos como mostra Figura 12. Pela distribuigdo, é
possivel visualizar que a classe SRMC (Simples, Rural, Montanhosa e Curva) reteve
0 maior numero de segmentos criticos concentrando 17,34% dos segmentos.

Observa-se na Figura 12, também, que as 5 (cinco) classes maiores retentoras de
segmentos criticos (SRMC, SRPT, SROT, SUMC e SRMT) possuiam classificagéo
com variavel de pista simples presente, e que destas 5 classes com pista simples, 4
estdo inseridas na classe rural. Nota-se, em contrapartida, que as 5 classes com os
menores numeros de segmentos criticos identificados (DUOC, DRPT, DUPC, DROC
e DRPC) possuiam caracteristica de pista dupla.
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Figura 12 - Distribuicdo dos segmentos criticos de acordo com classe

A distribuicdo dos 600 segmentos criticos nos estados brasileiros deu-se como
mostra a Tabela 1, onde observa-se que Minas Gerais foi o Estado com maior
concentragdo de segmentos criticos detendo 19% (114) dos segmentos criticos. O
Estado da Bahia foi o segundo estado retentor do maior numero de segmentos
criticos com 12,84% (77) dos segmentos.

Nao obstante Minas Gerais destaque-se com os maiores numeros de segmentos
criticos, € pertinente comparar a quantidade de segmentos criticos em cada estado
com a malha rodoviaria federal analisada, pois, inicialmente, € presumivel que,
quanto maior a rede de rodovias analisada no estado, as chances de existirem

segmentos criticos em maior quantidade sdo maiores.

Assim, elaborou-se a Tabela 1 com o objetivo de analisar quanto da porcentagem da
malha viaria federal de cada estado esta composta por segmentos criticos. Observa-
se que os estados do Piaui e Para e o Distrito Federal apesar de possuirem uma
reduzida malha sob analise, possuiram boa parte dela composta por segmentos
criticos.

Estes dados expdem que, apesar do estado de MG possuir o maior numero total de
segmentos criticos, estes, quando comparados com a malha existente, mostram que
o estado néo é o detentor das maiores concentragdes de segmentos criticos, assim
esta constatacido desfaz a presungao anteriormente exposta.
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Tabela 1- Distribuicdo dos segmentos criticos em fungao da Unidade de Federagéo

N° de Extensao total de Extensao total % da malha
segmentos | segmentos criticos de malha composta por
criticos * [km] analisada [km] | segmentos criticos
MG 114 114 2985,30 3,82
BA 77 77 1222,80 6,30
SC 39 39 1405,60 2,77
GO 36 36 952,40 3,78
PE 36 36 642,30 5,60
PB 29 29 383,10 7,57
MT 27 27 399,20 6,76
RJ 27 27 1042,50 2,59
RS 27 27 731,10 3,69
PR 26 26 292,60 8,89
Pl 25 25 159,90 15,63
RN 22 22 210,20 10,47
SP 19 19 761,90 2,49
ES 16 16 498,20 3,21
MA 13 13 311,40 417
AL 12 12 258,20 4,65
DF 12 12 71,90 16,69
PA 12 12 94,40 12,71
MS 11 11 448,90 2,45
RO 11 11 125,50 8,76
CE 7 7 326,00 2,15
AC 1 1 12,00 8,33
TO 1 1 151,40 0,66
[ TOTAL| 600 | 600 | 134868 | 445 |

*Extensao padrao de segmento critico = 1,00km

Ainda tratando da distribuicdo dos segmentos criticos de acordo com Unidade de
Federacao onde estdo inseridos, alguns graficos foram elaborados a fim de expor
quantitativamente esta distribuicdo. A Figura 13 destaca que dentro do estado do
Acre, apenas 1 (um) segmento critico foi identificado, sendo este da classe SUOT
(Simples, Urbano, Ondulado e Tangente).

SUQoT

n° de segmentos
criticos

Figura 13 - Distribuicdo das classes de segmentos criticos no Acre
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No estado do Alagoas é possivel observar que os 12 segmentos criticos
identificados distribuiram-se em 9 classes, dentre as quais destacam-se a classe
SRMC (Simples, Rural, Montanhoso e Curva) com 25% dos segmentos criticos
inseridos nela e SUMC (Simples, Urbano, Montanhoso e Curva) com 17%, como
pode ser visualizado na Figura 14.

Figura 14 - Distribuicdo das classes de segmentos criticos em Alagoas

A Figura 15 mostra as classes onde foram identificados segmentos criticos no
estado da Bahia, nela mostra-se que os 77 segmentos distribuem-se com destaque
as classes SRMC (Simples, Rural, Montanhoso e Curva) com 29% dos segmentos
criticos, SRPT (Simples, Rural, Plano e Tangente) somando 22% os segmentos
criticos, SROT (Simples, Rural, Ondulado e Tangente) detendo 21% dos segmentos
criticos e a classe SRMT (Simples, Rural, Montanhoso e Tangente) com 17% dos
segmentos criticos da classe. E possivel verificar que estas 4 classes que
concentraram o maior numero de segmentos criticos possuem caracteristicas de
trechos com pista simples e meio rural.

DROT SUMT

22%

Figura 15 - Distribuicao das classes de segmentos criticos na Bahia
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No estado do Ceara, dos 7 segmentos criticos identificados, 29% SRMC (Simples,
Rural, Montanhoso e Curva) estdo inseridos na classe e outros 29% foram
identificados na classe SRMT (Simples, Rural. Montanhoso e Tangente), como
mostra a Figura 15. De maneira uniforme, com 14% dos segmentos criticos cada,
outras 3 classes foram identificadas como detentoras de segmentos criticos as
quais: SROT (Simples, Rural, Ondulado e Tangente), SROC (Simples, Rural,
Ondulado e Curva) e SUOC (Simples, Urbano, Ondulado e Curva). Neste estado os
segmentos criticos estdo inseridos em classes de caracteristica de pista simples e,
majoritariamente, meio rural.

SROT

sUoC
14%

Figura 16. Distribuicdo das classes de segmentos criticos no Ceara

Oito classes foram identificadas no Distrito Federal como mostra a Figura 17, onde
destas destacam-se, com 17% do somatério de 16 segmentos identificados cada
uma, as classes: DRPC (Dupla, Rural, Plano e Curva), DROT (Dupla, Rural,
Ondulado, Tangente), DRMC (Dupla, Rural, Montanhoso, Curva) e DUPT (Dupla,
Urbano, Plano e Tangente). Observa-se que 7 das 8 classes possuem caracteristica
de pista dupla e que 6 das 8 classes possuem caracteristica de meio rural.

DUPT
17%

ocumc

8%

DRPT
8%

SRMC
8%

DRMT
8%

DROT
17%

DRMC
17%

DR”C
17%

Figura 17 - Distribuicdo das classes de segmentos criticos no Distrito Federal
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DNIT

O Estado do Espirito Santo possui 9 classes identificadas (ver Figura 18) com 16
segmentos criticos e, dentre estas, a classe SRMC (Simples, Rural, Montanhoso e
Curva) destaca-se detendo 32% dos segmentos.

DUMC
6%

DUPC SUMC

SUPC
6%

DUPT
6%
SUMT

0,
SUPT 13%

6%

DUMT
6%

SRMIC
32%

Figura 18 - Distribuicao das classes de segmentos criticos no Espirito Santo

O Estado de Goias possui 12 das 24 classes de segmentagdo homogénea
totalizando 36 segmentos criticos identificados. A classe DRMT (Dupla, Rural,
Montanhoso e Tangente) possuiu 0 maior nimero de segmentos criticos retendo
19% dos segmentos sendo seguida pelas classes DUOT (Dupla, Urbano, Ondulado
e Tangente) e SRMT (Simples, Rural, Montanhoso e Tangente) com 14% dos
segmentos criticos cada (Figura 19).

SROC SUMC
3% 3%

SROT SRMC

DUPT
8%

11%

SRMT

DUMC
11%

14%

Figura 19 - Distribuicdo das classes de segmentos criticos em Goias

No Maranhao, os 13 segmentos criticos identificados distribuiram-se em 5 classes
como mostra a Figura 20. Nota-se que todas as classes possuiram a variavel do ripo
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de pista simples, onde a classe SRPT (Simples, Rural, Plano, Tangente) destacou-
se retendo 31% dos segmentos criticos do estado.

Figura 20 - Distribuicdo das classes de segmentos criticos no Maranhao

Sendo o Estado com maior numero de segmentos criticos, Minas Gerais possuiu
114 segmentos criticos identificados em 15 classes (Figura 21). Dentre as 15
classes, a classe SRMC (Simples, Rural, Montanhoso, Curva) foi a que concentrou o
maior numero de segmentos detendo 35 segmentos (30,7%), conseguinte a classe
de maior concentragdo de segmentos destacam-se SUMC (Simples, Urbano,
Montanhoso e Curva) com 17 (14,91%) segmentos, DRMC (Dupla, Rural,
Montanhoso, Curva) com 13 segmentos criticos cada uma.

E possivel visualizar que das 6 classes com o maior nimero de segmentos criticos
no estado de Minas Gerais 5 delas possuem caracteristicas de pista simples e 4
delas ambiente rural.

DRMT bROC PUMT ___ SUPCSUOT  SRPC
2% %\ 1%

SRPT
10%

Figura 21 - Distribuicdo das classes de segmentos criticos em Minas Gerais
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A Figura 22 expde a distribuicdo dos 11 segmentos criticos no estado de Mato
Grosso do Sul, onde 5 classes foram identificadas, todas detentoras de tipo de pista
simples e 4 delas em meio rural. A classe SRPC (Simples, Rural, Plano, Curva)
obteve o maior numero de segmentos criticos, retendo 37% dos mesmos, sendo
seguida pela classe SRPT (Simples, Rural, Plano, Tangente).

SRMT
9%

SUMC

9%
SRPC
37%

SRPT
27%

SRMC
18%

Figura 22 - Distribuicao das classes de segmentos criticos no Mato Grosso do Sul

Com a presenca de 9 classes de segmentacdo homogénea, o estado de Mato
Grosso possuiu 27 segmentos criticos identificados (Figura 23). Observa-se que
todas as classes tratavam de classificagdes envolvendo pista simples e as 3 classes
com maior numero de segmentos criticos possuiram classificagao de ambiente rural,
sendo elas: SRPT (Simples Rural, Plano, Tangente) com 33%, SRMC (Simples,
Rural, Montanhoso, Curva) com 15% e SROT (Simples, Rural, Ondulado, Tangente)
com 15%.

SUPT SRMC

SUQT
4%

SROT
15%

SRPT
33%

Figura 23 - Distribuicéo das classes de segmentos criticos no Mato Grosso
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O Estado do Para concentrou 12 segmentos criticos e 12 classes de segmentacao
as quais possuiram a caracteristica de pista simples, com destaques as classes
SUPT (Simples, Urbano, Plano, Tangente) com 34% e SUOT (Simples, Urbano,
Ondulado, Tangente) com 25%, ambas em ambiente urbanos (Figura 24).

SUPC
9%

Figura 24 - Distribuicdo das classes de segmentos criticos no Para

Quatorze classes foram identificadas em 29 segmentos criticos encontrados no
estado da Paraiba (Figura 25). Nove classes possuiram caracteristicas de pista
dupla e a caracteristica de meio rural manteve-se em 9 classes. Destacam-se as
classes DUPT (Dupla, Urbano, Plano, Tangente) com 21% e SRMC (Simples, Rural,
Montanhoso, Curva) com 14% dos segmentos criticos identificados no estado.

DUMC SRPT DROT
3%_ 3% 3%

\_DUPC 4%
10% DRMC DROC 4%
7% 3%

Figura 25 - Distribuicdo das classes de segmentos criticos na Paraiba
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Pernambuco foi 0 5° estado com maior nimero de segmentos criticos, possuindo 36
do total de 600 no pais. Distribuidos em 13 classes, os 36 segmentos foram
identificados com destaque na classe SROT (Simples, Rural, Ondulado, Tangente)
onde 17% estavam nela inseridos (Figura 26).

17%

Figura 26 - Distribuicdo das classes de segmentos criticos em Pernambuco

O estado do Piaui teve 25 segmentos distribuidos em 11 classes de segmentagao
homogénea (Figura 27). As classes SRPT (Simples, Rural, Plano, Tangente) e
SRPC (Simples, Rural, Plano, Curva) destacaram-se com 32% e 20% de segmentos
criticos do estado, respectivamente. Observa-se que as duas classes com maior
numero de segmentos criticos, assim como diversas classes de outros estados,
também com maior numero de segmentos criticos, possuem as caracteristicas de
pista simples e meio rural.

oupc SUOT SRV C

DUPT
4%

5’CC
3%

32%

Figura 27 - Distribuicdo das classes de segmentos criticos no Piaui
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Com 26 segmentos criticos identificados, o estado do Parana possuiu 11 classes

dentre as quais destacam-se DRMC (Dupla, Rural, Montanhoso, Curva) com 23% ,
DUOT (Dupla, Ondulado, Ondulado, Tangente) com 19% e SUMC (Simples, Urbano,
Montanhoso, Curva) com 15%. E possivel firmar que as classes distribuem-se

homogeneamente entre ambientes de pista simples e pista dupla e que

majoritariamente (9 das 11) atravessam meios urbanos (Figura 28).

bumc
8%

19%

Figura 28 - Distribuicdo das classes de segmentos criticos no Parana

O Estado do Rio de Janeiro reteve 27 segmentos criticos identificados em 13

classes, onde a classe SRMC (Simples, Rural, Montanhoso, Curva) destaca-se com

6 segmentos criticos (Figura 29). Dez das 13 classes possuem variavel de pista

simples e 8 classes atravessam meio urbano.

Figura 29 - Distribuicdo das classes de segmentos criticos no Rio de Janeiro
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Onze classes com 22 segmentos criticos identificados num somatério total estao
inseridos no estado do Rio Grande do Norte (Figura 30). Neste estado ndo existem
destaques na distribuicdo do numero de segmentos criticos nem das caracteristicas
classificatérias.

SROTDUPT SRMC

suocC
9%

SUMC
18%

9% SRMT
14%

Figura 30 - Distribuigéo das classes de segmentos criticos no Rio Grande do Norte

Rondénia possuiu 11 segmentos criticos identificados em 8 classes, onde as classes
SROC (Simples, Rural, Ondulado, Curva) e SRPT (Simples, Rural, Plano, Tangente)
possuiram as maiores concentragbes de segmentos criticos, com 3 e 2 segmentos
respectivamente (Figura 31).

SRPT
18%

SRMC

SROC
28%

Figura 31 - Distribuicdo das classes de segmentos criticos em Ronddnia

Distribuidos em 11 classes, os 27 segmentos criticos identificados no estado do Rio
Grande do Sul dividem-se de maneira geral de forma homogénea entre as classes.
Nove das onze classes possuem a caracteristica de pista simples e a classe SUMC
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(Simples, Urbano, Montanhoso, Curva) concentrou o maior numero de segmentos

criticos detendo 18% deles (Figura 32).

DROT
4%

DRPT

4% _\

11%

Figura 32 - Distribuicdo das classes de segmentos criticos no Rio Grande do Sul

Santa Catarina foi o 3° estado com o maior numero de segmentos criticos,

possuindo 36 segmentos distribuidos em 14 classes, dentre as quais destacam-se

SUMT (Simples,

Montanhoso, Curva) e SRMC (Simples, Rural,

Urbano, Montanhoso, Tangente),

SUMC (Simples, Urbano,

Montanhoso, Curva) com 7

segmentos cada (Figura 33). Nove das 14 classes possuem a variavel de pista

simples e nove classes possuem caracterizagdo de meio urbano.

SUPC
3%

buoTt
8%

SUMT

DRMT
0,

3% SROC
2%

SRMC
18%

Figura 33 - Distribuicdo das classes de segmentos criticos em Santa Catarina
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O Estado de Sao Paulo obteve 13 segmentos criticos distribuidos em 13 classes
onde a classe DRMC (Dupla, Rural, Montanhoso, Curva) destaca-se com o maior
numero de segmentos criticos identificados possuindo 21% deles (Figura 34).

SRMT SESC SEST SUMT
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o 1
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Figura 34 - Distribuicdo das classes de segmentos criticos em S&o Paulo

3.3 Custo médio da Classe

A busca das solugdes para problemas de seguranga viaria requer estudos dos
acidentes de forma detalhada, pois além da perda de vidas, da incapacitacao
permanente ou temporaria, dos ferimentos fisicos e psicologicos e das
consequéncias diretas na producao econdmica nacional, os acidentes de transito
também acarretam outro tipo de prejuizo, que diz respeito aos seus vultosos custos
ao governo.

Assim, a valoragdo monetaria dos custos dos acidentes vem sendo utilizada como
instrumento para a analise econbmica e priorizacdo de obras corretivas em
segmentos criticos.

Neste trabalho, buscou-se uma quantificacdo dos custos ndo dos acidentes isolados
e sim das classes de segmentagdo homogénea as quais eles pertencem. Utilizando
os custos relativos aos tipos de acidentes ocorridos nos segmentos criticos inseridos
em respectiva classe, obtiveram-se os valores de custos atribuidos a cada classe
(Figura 35) no periodo de um ano, neste caso 2008.
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TOTAL 661.863.649,00

Figura 35 - Custos das classes de segmentos homogéneos - 2008

e Acdes de Seguranca Rodoviaria da Malha Viaria do DNIT
UFSC DNI'T ¢ gurans
CLASSE TOTAL

84.887.382,00
61.610.370,00
61.401.925,00
53.337.827,00
50.908.533,00
47.676.388,00
41.489.533,00
32.003.657,00
25.142.951,00
23.137.846,00
20.124.100,00
19.666.283,00
19.440.647,00
18.784.224,00
18.300.613,00
17.462.491,00
17.154.402,00
16.144.692,00

7.987.598,00

6.924.371,00

6.149.484,00

6.067.525,00

4.704.694,00

1.356.113,00
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Desta forma, a Figura 36 apresenta a distribuicdo dos custos de cada classe € nela é

possivel observar que a classe SUMC (Simples, Urbano, Montanhoso, Curva) detém

0 maior custo dentre as classes.
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Figura 36 - Distribuicdo dos custos de classes de segmentos homogéneos

Destaca-se que mesmo a classe SRMC (Simples, Rural, Montanhoso, Curva) sendo
a que retém o maior numero de segmentos criticos, de acordo com os tipos de
acidentes nela ocorridos observa-se o ela ndo ocupa a posi¢cdo de mais onerosa
ficando em segunda colocacdo. Desta forma € possivel utilizar este tipo de
classificagdo como mais um procedimento visando a priorizagdo de quais trechos
tratar.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este relatério apresentou um procedimento para identificar segmentos criticos que
pudessem posteriormente ser estudados de forma detalhada no que tange a sua
seguranga viaria.

A realizagdo deste estudo isentou de analise dados inseridos nos registros de
acidentes inconsistentes apresentados no Produto 2 deste destaque orcamentario -
Identificagdo de Locais Concentradores de Acidentes, os quais devem ser
devidamente analisados, pelos 6rgaos responsaveis por sua coleta e disseminagao,
tendo em vista dirimir as inconformidades encontradas.

Os procedimentos de identificagdo de segmentos criticos apresentada neste relatério
podera ser utilizada em toda extensao territorial ou em apenas um estado ou
jurisdi¢ao, indo ao encontro do interesse técnico de quem a utiliza.

Com a identificacdo dos segmentos criticos na malha viaria nacional foi possivel
observar que as classes identificadas variam entre cada unidade de federacao, e
que de maneira geral as classes possuiram a caracteristicas de possuiam pista
simples como variavel do tipo de pista, onde esta condigdo pode ser justificada pelo
provavel fluxo de grandes volumes de trafego nesse tipo de via.

Uma grande concentracdo de segmentos criticos foi identificada também em classes
inseridas em meio rural, caracteristica esta que vai contra a idéia comum que os
meios urbanos tendem a possuir mais segmentos criticos ao possuirem mais
conflitos como transito local misturado com o trafego de passagem; invasao da faixa
de dominio por residéncias e comércio; volumes altos de pedestres atravessando a
pista em multiplos locais e de bicicletas no meio de veiculos motorizados; acessos
irregulares a rodovia e pontos de 6nibus sem baias.
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APENDICE A - LISTAGEM DE SEGMENTOS CRITICOS

Trecho do

Jaboatao dos

DUMC BR-101 101BPE0435 8,0 790 Guararapes, 1064 1,81E+06 4,654 0,341 13,657 DNIT
Recife

DUMC RO BR-364 364BRO1410 720,0 721,1 Porto Velho 1390 2,34E+06 4,184 0,341 12,279 DNIT

DUMT PE BR-101 101BPE0435 75,0 76,0 Recife 1064 6,03E+05 1,552 0,198 7,852 DNIT

DUPT PB BR-230 230BPB0010 12,0 13,0 Cabedelo 4094 4,14E+06 2,769 0,367 7,540 DNIT

SUMC ES BR-101 101BES2350 293,0 294,0 Cariacica 2234 2,03E+06 2,494 0,355 7,017 DNIT

Duque de Caxias,

DUMC RJ BR-040 040BRJ0995 124,0 125,2 ; )
Rio de Janeiro

5946 6,22E+06 2,389 0,341 7,011 Concedida

SUMC PR BR-476 476BPR0055 118,0 119,0 Colombo 5292 4,73E+06 2,450 0,355 6,895 DNIT
DUPC PE BR-101  101BPE0435 72,9 74,0 Recife 1064 1,08E+06 2,535 0,385 6,580 DNIT
SRMT RS BR-116 116BRS3390 529,0 530,0 Capéo do Le&o 2553 1,20E+06 1,286 0,200 6,429 Concedida
SRMC Pl BR-316  316BPI0550  408,0 409,0 Marcolandia 1229 6,24E+05 1,390 0,229 6,065 DNIT
DUPT PB BR-230 230BPB0010 14,0 15,0 Cabedelo 4094 3,31E+06 2,213 0,367 6,027 DNIT
SUOT PA  BR-222 222BPA0810 244,0 2452 Maraba 1170 1,29E+06 2,513 0,420 5,985 DNIT
DUMT PB BR-230 230BPB0010 11,0 12,0 Cabedelo 4094 1,76E+06 1,179 0,198 5,966 DNIT
DUOC PE BR-101 101BPE0435 77,0 78,0 Recife 1064 2,32E+06 5,962 1,035 5,761 DNIT
DUMC PE BR-101 101BPE0435 74,0 750 Recife 1064 7,36E+05 1,894 0,341 5,558 DNIT

Francisco Sa,

SRPT MG BR-251 251BMG0270 474,0 475,0 2080 8,12E+05 1,070 0,197 5,430 DNIT

Grao Mogol
DROT DF BR-070 070BDF0010 50 6,0 Brasilia 4226 830E+05 0,538 0,108 4972  DNIT
SROT  SP BR-153 153BSP0980 550 560 ©o0Y9%¢dORO go45  201E406 0912 0186 4910 Concedida
SUPT RS BR-287 287BRS0250 2490 250,0  Santa Maria 3207  212E+06 1,762 0,366 4,807  DNIT
SRMC GO BR-158 158BGO0370 258,0 259,0 Jatai 1126 425E405 1,033 0229 4507  DNIT

Jaboatao dos

DUMC PE BR-101 101BPE0435 79,0 80,0 1064 5,92E+05 1,524 0,341 4,472 DNIT

Guararapes
SUMC ES BR-101 101BES2350 2911 2030  Cariacica 2034 244E+06 1573 0355 4425  DNIT
SUMC PR BR476 476BPR0055 117,0 1180  Colombo 5292  3,00E+06 1,554 0,355 4,374  DNIT
SRPC PB BR-230 230BPB0450 464,0 465,0 Sousa 2665  8,98E+05 0,923 0211 4373  DNIT
DUPT Pl BR-316 316BPI0394 40 50  Teresina 3501  1,09E+06 1,556 0,367 4,237  DNIT
DUMT PR BR-476 476BPR00S0  138,0 139,0 Curitiba 10348  3,16E+06 0,836 0,198 4,231  DNIT
DUOC PE BR-101 101BPE0435 80,0 81,0 ng‘;f;f;’p‘l‘f 1064  1,68E+06 4,317 1,035 4172  DNIT
DUMT PR BR-476 476BPR00B0  141,0 1428 Curitiba 10348  556E+06 0,817 0,198 4,137  DNIT
SRMC MG BR-262 262BMG0685 381,0 382,0 J“at“'ﬁz'm'\ga‘eus 5874  1,95E+06 0,909 0,229 3966  DNIT
DUOC RO BR-364 364BRO1410 7189 7200  Porto Velho 1390  2,26E+06 4,059 1,035 3,922  DNIT
SUMC BA BR-101 101BBA1914 717,2 7190  Eundpolis 3001  3,55E+06 1,386 0,355 3901  DNIT
DRMC MG BR-381 381BMG0620 6430 644,0 Sa”txn':‘gggbd" 13954  2,84E+06 0,558 0,145 3,849 Concedida
SRMT  PE BR-424 424BPE0050 71,0 720 Caetés 1255  3,52E+05 0,768 0200 3,839  DNIT
SRMC MT BR-070 070BMT0570 6940 695,0 Caceres 4044  120E+06 0,874 0229 3815  DNIT
SUMT SC BR-282 282BSC0030 17,0 18,0 Palhoca 6536  3,5E+06 1,321 0347 3,805  DNIT
SUMT  SP BR-153 153BSP0980 580 590 ©o0Y9%edOROgo45  291E406 1319 0347 3801 Concedida
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SROC BR-343  343BPI0035 42,0 43,0 Buriti dos Lopes 1040  3,55E+05 0,935 0,246 3,797  DNIT
SUPC PA BR230 230BPA1290 120,0 1215 Maraba 1546  221E+06 2,610 0,690 3,781  DNIT
DUMT RN BR-101 101BRNO130 99,0 100,0 Natal 18871  5,10E+06 0,740 0,198 3,747  DNIT
SROC BA BR-135 135BBA0540 450 460 ' ommoeadoRio 1125  3,64E+05 0,886 0,246 3,599  DNIT
DUMT PB BR-230 230BPB0070 39,0 40,0 Santa Rita 5521  142E+06 0,704 0,198 3564  DNIT
DUMT PB BR-230 230BPB0030 250 26,0  Jodo Pessoa 13553  347E+06 0,702 0,198 3,552  DNIT
DRPC DF BR-070 070BDF0010 40 50 Brasilia 4226 856E+05 0,555 0,157 3,547  DNIT
SRMC RJ BR-356 356BRJ0390 108,0 109,0 Cardoso Moreira 1122 3,31E+05 0,807 0,229 3,523  DNIT
SUMC MG BR-262 262BMG0270 34,0 35,0 Manhuagu 4926 2,25E+06 1,251 0,355 3,521  DNIT
SRMC MG BR-040 040BMG0090 34,0 35,0 Paracatu 3565  1,05E+06 0,805 0,229 3511  DNIT
DUOT RN BR-101 101BRNO130 97,0 98,0 Natal 18871  6,14E+06 0,892 0,257 3,473  DNIT
SRMT PE BR-424 424BPE0050 72,0 73,0 Caetés 1255  3,13E+05 0,683 0,200 3,417  DNIT
SUOT MT BR-O70 070BMTO0350 2774 279,0 P”ml_ae"s‘i;a e 2072 1,71E+06 1,410 0420 3,358  DNIT
SUMT RS BR-471 471BRS0051 1230 124,0 SantaCruzdoSul 1449  6,13E+05 1,160 0,347 3,341  DNIT
SRPT RO BR-174 174BRO0150 0,0 1,0 Vilhena 3944  9,37E+05 0,651 0,197 3,302  DNIT
SRMT BA BR-101 101BBA1971 877,0 878,0 Teli:’;::tr:sde 3826  9,15E+05 0,655 0,200 3,277  DNIT
SRMC BA BR-242 242BBA0138 350,0 351,0 Palmeiras 1947  520E+05 0,744 0,229 3248  DNIT
SUPT PA BR-222 222BPA0810 243,0 244,0 Maraba 1170 5,05E+05 1,183 0,366 3,228  DNIT
DUOC PE BR-101 101BPE0435 76,0 77,0 Recife 1064  1,28E+06 3,289 1,035 3,178  DNIT
SUMC MG BR-116 116BMG1190 4132 4150 (i/";’lzg;?ggr 6236  4,55E+06 1,110 0,355 3,124  DNIT
Nova Ponte,

SRMC MG BR-452 452BMG0230 213,0 214,0 2050 5,31E+05 0,710 0,229 3,097 DNIT

Santa Juliana
Jaboatao dos
Guararapes

SROT MT BR-070 070BMT0310 70,0 71,0 General Carneiro 1851 3,82E+05 0,565 0,186 3,044 DNIT
Primavera do

DUOC PE BR-101 101BPE0435 81,0 823 1064 1,61E+06 3,197 1,035 3,090 DNIT

SUOoC MT BR-070 070BMT0330 276,0 2774 lese 1851 1,07E+06 1,129 0,371 3,043 DNIT
SROT RS BR-116 116BRS3390 526,0 527,0 Capéo do Ledo 2553 5,24E+05 0,562 0,186 3,029 Concedida
SRMC AL BR-101 101BALO750 108,0 109,0 Pilar 4941 1,24E+06 0,688 0,229 3,003 DNIT
SUMC PR BR-476 476BPR0055 121,0 122,4 Colombo, Curitiba 5292 2,86E+06 1,058 0,355 2,977 DNIT
SRMT MG BR-251 251BMG0270 475,0 476,0 Francisco Sa 2080 4,51E+05 0,595 0,200 2,973 DNIT
SUOC RN BR-304 304BRN0080 39,0 40,0 Mossoro 2932 1,16E+06 1,088 0,371 2,933 DNIT
SRMT PB BR-104 104BPB0250 89,0 90,0 Remigio 3183 6,72E+05 0,578 0,200 2,891 DNIT
DRMC DF BR-070 070BDF0010 3,0 4,0 Brasilia 4226 6,44E+05 0,417 0,145 2,882 DNIT
SROT MG BR-262 262BMG0870 597,0 598,0 Campos Altos 5775 1,12E+06 0,532 0,186 2,863 DNIT
SUPC RS BR-471 471BRS0051 122,0 123,0 Santa Cruz do Sul 1449 1,04E+06 1,975 0,690 2,861 DNIT
SRMT MG BR-262 262BMG0820 561,0 562,0 Corrego Danta 5308 1,10E+06 0,570 0,200 2,849 DNIT
SRMC MG BR-135 135BMGO0750 370,0 371,0 Montes Claros 3568 8,41E+05 0,646 0,229 2,817 DNIT
SRPT MG BR-365 365BMG0240 522,7 524,0 Monte Carmelo 1719 4,52E+05 0,555 0,197 2,815 DNIT
DRMT DF BR-070 070BDF0010 6,0 7,0 Brasilia 4226 4,47E+05 0,290 0,104 2,776 DNIT

SUPT RS BR-471 471BRS0051 124,0 125,0 Santa Cruz do Sul 1449 5,34E+05 1,009 0,366 2,754 DNIT
SRPT MT BR-158 158BMT0280 768,0 769,0 Barrado Garcas 1450 2,87E+05 0,541 0,197 2,748 DNIT

SRMT RJ BR356 356BRJ0390 1190 1200  Camposdos 1122  2,24E+05 0,548 0,200 2,740  DNIT
Goytacazes

DRPT DF BR-070 070BDF0012 10,0 11,0 Brasilia 4226 4,19E+05 0271 0,099 2,740  DNIT

DUPC PB BR-230 230BPB0010 16,0 17,0  Jo#o Pessoa 4094  1,57E+06 1,050 0,385 2,724  DNIT
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SUPT BR-222 222BPA0810  242,0 243,0 Maraba 1170 4,26E+05 0,997 0,366 2,719  DNIT
SUMC RN BR-304 304BRN0080 36,0 37,0 Mossoré 2932  1,03E+06 0,966 0,355 2717  DNIT
SUOC AL BR-316 316BAL1131 2740 2750 Maceié 6129  2,23E+06 0,996 0371 2686  DNIT
DROC PB BR-230 230BPBO120 66,0 67,0 Sé°$’g%f' de 5705  7,38E+05 0,355 0,133 2658  DNIT
SUMC MG BR-040 040BMGO0093 42,0 43,0 Paracatu 3689  1,26E+06 0,939 0,355 2643  DNIT
SROT PE BR-424 424BPE0050 76,0 77,0 Gg;?]fjhs 1255  224E+05 0,490 0,186 2,639  DNIT
SRMC BA BR-101 101BBA1896 666,0 667,0 ltapebi 3924  8,60E+05 0,600 0,229 2620 DNIT
SROT ~ PA BR316 316BPA0200 1980 1990 Santatuziado 2544  44TE+05 0481 0,186 2593  DNIT
SROC Pl BR-343 343BPI0035 36,0 37,0 Buriti dos Lopes 1040  2,42E+05 0,638 0,246 2,588  DNIT
SROC SC BR-282 282BSC0295 4330 4340 Vargem Bonita 3532 8,21E+05 0,637 0,246 2585  DNIT
DRMC PR BR-376 376BPR0490 671,0 672,0  Guaratuba 34152  4,65E+06 0,373 0,145 2,577 Concedida
SRMC PE BR-104 104BPE0520 120,0 121,0 Panelas 2209  4,74E+05 0588 07229 2,564  DNIT
DUPT PB BR-230 230BPB0010 80 90 Cabedelo 4094  140E+06 0,940 0,367 2559  DNIT
SRMT RN BR-406 406BRN0O130 1530 154,0  Ceara-Mirim 2809  522E+05 0,509 0,200 2,547  DNIT
SROT PE BR-316 316BPE0730 3020 303,0 Be;‘f;g;;‘;‘o 1197 207E+05 0473 0,186 2,546  DNIT
SROC MG BR-251 251BMG0250 428,0 4290  Gréo Mogol 1973 4,51E+05 0,626 0,246 2,542  DNIT
SRMC MG BR-262 262BMGO0685 380,0 381,0 Juatuba 5874  1,24E+06 0,580 0,229 2529  DNIT
SUPT PR BR-476 476BPR0055 120,0 121,0 Colombo 5292  1,78E+06 0,923 0,366 2520  DNIT
SRPT MT BR-070 070BMT0326 213,0 214,0 General Carneiro 1851  3,33E+05 0,493 0,197 2,503  DNIT
SRMC AL BR-101 101BALO770 114,0 115,0 Pilar 4944  1,03E+06 0,573 0,229 2500  DNIT
SRMC RJ BR-101  101BRJ2650 40 50 %ao";t‘;‘ggg: 4044  844E+05 0,572 0,229 2,495 Concedida
DRMC PB BR-230 230BPB0220 137,0 1380 CampinaGrande,  yne76  443k.06 0,361 0,145 2492  DNIT
Massaranduba
SUMC SC BR-470 470BSCO110 59,0 60,0 Blumenau 13169  4,22E+06 0,878 0,355 2471  DNIT
SRMC MG BR-040 040BMGO150 213,0 2140  Jodo Pinheiro 3559  7,35E+05 0,566 0,229 2469  DNIT
SRMT BA BR-110 110BBA0772 371,0 372,0 Catu 4441  7,98E+05 0492 0200 2,461  DNIT
DRMT GO BR-153 153BGO0650 577,0 578,0 Prpoi;:ﬁ:gi‘jgan;" 8023  7,51E+05 0,256 0,104 2455  DNIT
DUMC GO BR-153 153BGO0590 493,0 494,0 Goiania 7583  2,31E+06 0,836 0,341 2454  DNIT
SUOT RJ BR-465 465BRJ0020 40 50  Seropédica 5945  223E+06 1,026 0420 2443  DNIT
SUPC RS BR-287 287BRS0250 2474 2490  Santa Maria 3297  3,23E+06 1,676 0,690 2428  DNIT
DUMT GO BR-153 153BGO0592 496,3 498,0 Goiania 6343  1,88E+06 0,477 0,198 2413  DNIT
DUMC SC BR-101 101BSC4090 207,0 208,0 S&o José 31999  957E+06 0,820 0,341 2,405 Concedida
SUMT MG BR-040 040BMGO0093 430 44,1 Paracatu 3689  1,24E+06 0,834 0,347 2403  DNIT
SRMT GO BR-158 158BGO0370 261,0 262,0 Jatai 1126 1,97E+05 0,480 0,200 2,399  DNIT
SRMC BA BR-101 101BBA1896 6750 676,0 ltapebi 3924  7,87E+05 0,550 0,229 2,399  DNIT
DUOT PR BR-476 476BPR0O060 124,0 125,0 Curitiba 21030  4,71E+06 0,614 0257 2391  DNIT
SROT PB BR-230 230BPB0430 446,0 447,0 Aparecida 3073  4,98E+05 0,444 0,186 2,390  DNIT
SROT CE BR-020 020BCE0590 239,0 240,0 Madalena 1321 2,14E+05 0,443 0,186 2,389  DNIT
DRMC PB BR-101 101BPB0280 73,6 750  SantaRita 11973  2,12E+06 0,346 0,145 2,388  DNIT
SUMC MG BR-460 460BMG0070 80,0 81,0 P°“|_S§u/r*e'tn°({:os";‘° 2219  6,86E+05 0,847 0,355 2,385  DNIT
DUOT PR BR-476 476BPR00S0  137,0 138,0 Curitiba 10348  2,31E+06 0611 0,257 2,379  DNIT
SRMT GO BR-364 364BGO0440 88,0 89,6 Cachoeira Alta 1752  4,86E+05 0,475 0,200 2,373  DNIT
SRMC PB BR-230 230BPB0390 407,0 408,0 Pombal 2888  570E+05 0,541 0229 2361  DNIT
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DRMC BR-376 376BPR0490 668,0 669,0 Guaratuba 34152 4,24E+06 0,340 0,145 2,349 Concedida

Teixeira de
Freitas

SUPT RS BR-471 471BRS0051 125,0 126,5 Santa Cruz do Sul 1449 6,81E+05 0,859 0,366 2,343 DNIT
Bom Jardim de

SRMC BA BR-101 101BBA1971 878,0 879,0 3826 7,50E+05 0,537 0,229 2,344 DNIT

SRPT GO BR-158 158BG0O0310 22,0 230 1115 1,87E+05 0,460 0,197 2,333 DNIT

Goias
SRMC BA BR-101 101BBA1896 663,0 664,0 ltapebi 3924  7,64E+05 0,534 0229 2328  DNIT
DROC SP BR-116 116BSP2700 5450 546,0 Barrado Turvo 33585  3,79E+06 0,309 0,133 2,318 Concedida
SUMC SC BR-470 470BSC0060 50,0 51,1 Blumenau 3371 1,11E+06 0,820 0,355 2,306  DNIT
DUPC SC BR282 282BSCO010 40 54 ' OMOMOPOISS30 4654y 749406 0886 0385 2300  DNIT
SRPT BA BR-242 242BBA0290 746,0 747,0 g;ggr'xa 1840  3,03E+05 0,451 0,197 2291  DNIT
SRPT MG BR-251 251BMG0250 376,0 377,0  Gréo Mogol 1973  3,24E+05 0,450 0,197 2,282  DNIT
SRPT Pl BR-343  343BPI0030 24,0 25,0 Parnaiba 1186  1,93E+05 0,447 0,197 2,266  DNIT
DUPT GO BR-040 040BGO0030 2,0 3,0 Va'pgg?;?de 11808  3,59E+06 0,832 0,367 2,266  DNIT
SRMT MG BR-365 365BMG0030 250 26,0 Montes Claros 2149  355E405 0,453 0200 2264  DNIT
DUMT SC BR-101 101BSC4090 208,0 209,6 S#o José 31999  833E+06 0,446 0,198 2256 Concedida
DUOT Pl BR-316  316BPI0394 1,8 30 Teresina 3501  8,87E+05 0,578 0,257 2252  DNIT
SRPC Pl BR-316 316BPI0455 2710 2721 D°m|_§;g:d“° 2179  4,15E+05 0,475 0211 2,248  DNIT
DUPT GO BR-153 153BGO0610 502,0 503,3 Goiania 6852  2,67E+06 0,823 0,367 2240  DNIT
SUMT RN BR-304 304BRN0O080 34,0 350 Mossoré 2932  832E+05 0,777 0347 2239  DNIT
SUMT ES BR-101 101BES2170 1450 146,0 Linhares 19007  5,37E+06 0,774 0,347 2,229  DNIT
SRPT MG BR-452 452BMG0220 191,0 192,0 Uberaba 2043  325E+05 0,436 0,197 2211  DNIT
SRMT MT BR-158 158BMT0262 579,0 580,0 Agua Boa 1413 2,28E+05 0,442 0,200 2,210  DNIT
DRMT GO BR-153 153BGO0670 6050 606,0 Morrinhos 8023  6,76E+05 0,231 0,104 2209  DNIT
SUOT PE BR-232 232BPE0350 411,0 4122  Serra Talhada 3266  1,32E+06 0,926 0420 2205 DNIT
SRMT SC BR-282 282BSC0330 499,0 500,0 Xanxeré 4986  7,99E+05 0,439 0,200 2,195  DNIT
SUMC BA BR-101 101BBA1912 716,0 717,2 Eunapolis 3901  1,33E+06 0,779 0,355 2,192  DNIT
DRMC PR BR-376 376BPR0490 669,0 670,0  Guaratuba 34152 3,94E+06 0,316 0,145 2,181 Concedida
DUOT PR BR-116 116BPR2780 1152 117,0 Curitiba 13818  5,08E+06 0,559 0,257 2,177 Concedida
SRPT RN BR-406 406BRN0032 36,0 37,0 Guamaré 1373 2,14E+05 0427 0,197 2,165  DNIT
SRMC BA BR-101 101BBA1912 712,0 713,0 Eunapolis 3901  7,06E+05 0,496 0,229 2163  DNIT
SRMT BA BR-242 242BBA0300 779,0 780,0 Barreiras 1930  3,05E+05 0,432 0,200 2,163  DNIT
SROT PE BR-423 423BPE0090 109,0 110,0 Caetés 1882  2,76E+05 0,401 0,186 2,162  DNIT
SUOT PA BR-222 222BPA0790 237,9 239,0 Maraba 1170  4,26E+05 0,908 0,420 2,162  DNIT
SUPT MA BR-010 010BMA0450 2550 256,0 Imperatriz 5036  145E+06 0,791 0,366 2,159  DNIT
DUMT AL BR-104 104BALO670 96,0 97,0 Macei6 12611 1,96E+06 0427 0,198 2,159  DNIT
DUOT GO BR-53 153BGO0G12 5050 5060 /Parecdade 11169  2,26E+06 0,554 0257 2,157  DNIT
SROC RO BR-364 364BRO1230 4240 4250 Jaru 4354  8,44E+05 0,531 0,246 2,156  DNIT
SUOT AL BR-316 316BAL1131 2750 2761 Macei6 6129  2,23E+06 0,905 0420 2,155  DNIT
SRMC MG BR-459 459BMG0023 950 96,0 Pouso Alegre 2564  4,60E+05 0,492 0229 2146  DNIT
SRMC PB BR-104 104BPB0310 141,0 142,0  Queimadas 3827  6,86E+05 0,491 0,229 2143  DNIT
SUOC RN BR-427 427BRNO130 97,0 98,0 Caico 1030  2,99E+05 0,794 0,371 2,141  DNIT
SUOC RJ BR-493  493BRJ0010 1,0 20 ltaborai 4840  1,40E+06 0,792 0371 2,135  DNIT
SRMT PE BR-316 316BPE0610 350 36,0 Araripina 1518  2,34E+05 0,422 0,200 2,111  DNIT
SUMC MG BR-356 356BMG0210 266,0 267,0 Muriaé 3347  9,16E+05 0,750 0,355 2,110  DNIT
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SUMC BR-116  116BMG1130 277,0 2780  Tedfilo Otoni 10113 2,76E+06 0,749 0355 2,106  DNIT
SROC PE BR-424 424BPEQ035 510 520  Venturosa 1206  2,28E+05 0,518 0,246 2,102  DNIT
DROT MG BR-040 040BMG0270 4660 467,0  Sete Lagoas 13179 1,09E+06 0,227 0,108 2,005  DNIT
SRMT BA BR-101 101BBA1850 5830 584,0 Arataca 3882  591E+05 0,417 0,200 2,085  DNIT
DUOT PR BR-476 476BPR0080 1360 137,0 Curitiba 10348  2,02E+06 0,535 0,257 2,083  DNIT
SRMC MG BR-116 116BMG1370 7110 712,0 Muriaé 7957  1,38E+06 0475 0229 2,075 DNIT
DRPC DF BR-070 070BDF0012 11,0 12,0 Brasilia 4226  500E+05 0324 0,157 2,070  DNIT
SRMC RS BR-392 392BRS0110 90,0 91,0 Pelotas 1833 3,17E+05 0474 0229 2,068 Concedida
SRPC MS BR419 419BMS0090 2590 260,0  Anastcio 1003 1,59E+05 0436 0211 2,063  DNIT
SROT MA BR222 222BMA0472 173,0 1740 ltapecuru Mirim 1530 2,14E+05 0,383 0,186 2,062  DNIT
SUOC PA BR=222 222BPA0770 2270 228,0 Marab 1170 3,.26E+05 0,765 0,371 2,061  DNIT
SRPC MT BR-070 070BMTO580 718,0 719,0 Caceres 4044  641E+05 0435 0211 2058  DNIT
Presidente
SRPT MA BR222 222BMA0470 1600 161,0 Vargas, 1502 221E+05 0,404 0,197 2,049  DNIT
Vargem Grande
DUPT DF BR-070 070BDFO010 1,0 2,0 Brasilia 4226 1,16E+06 0,750 0,367 2,043  DNIT
SUMT SC BR470 470BSCO130 70,0 71,0 Indaial 10270  2,66E+06 0,709 0,347 2,042  DNIT
SUMC ES BR=262 262BES0200 1570 158,0 Ibatiba 4699  1,24E+06 0,725 0355 2,040  DNIT
SUPT RJ BR-101 101BRJ2730 60,0 61,0 %ir;‘t’;‘fagg: 4685  1,28E+06 0,746 0,366 2,036 Concedida
Oliveira,
DRMC MG BR-381 381BMG0620 633,0 6340 SantoAntoniodo 13954  1,50E+06 0,295 0,145 2,035 Concedida
Amparo
SRPC MT BR-158 158BMT0245 5200 5210  Canarana 1060  1,65E+05 0427 0211 2,024  DNIT
SUOT PR BR-476 476BPR0055 119,0 120,0 Colombo 5202 1,64E+06 0,849 0420 2022  DNIT
SRMT PA BR=222 222BPA0712 57,0 580  Dom Eliseu 1122 1,65E+05 0,404 0200 2,019  DNIT
SUOC SC BR-282 282BSCO191 2177 219,0 Lages 9426  3.35E+06 0748 0371 2,017  DNIT
SUOT SC BR=280 280BSC0010 50 60 S Fr""snu‘ii5°°d° 4751  147E+06 0845 0420 2012  DNIT
DUMC SC BR-282 282BSC0010 00 1,0  Floriandpolis 16541  4,14E+06 0,685 0,341 2,011  DNIT
SRPC Pl BR-343 343BPI0250 450,0 451,0 Sé°;§‘:z,°d° 1160  1,79E+05 0,423 0,211 2,004  DNIT
SRPT BA BR-116 116BBA0955 8230 824,0 ggﬁgﬁgg 7949 1,14E+06 0,394 0,197 1,999  DNIT
SRMC RJ BR-356 356BRJ0390 1070 1080 CardosoMoreira 1122  1,87E+05 0457 0229 1,994  DNIT
SRPT BA BR-242 242BBA0136 3270 328,0 Lencdis 1941 278E+05 0,393 0,197 1,992  DNIT
SRMC MG BR=251 251BMG0270 479,0 480,0  Francisco Sa 2080  347E+05 0456 0229 1,992  DNIT
DRMT MG BR-381 381BMG0490 514,0 515,0 Igarapé 26227  1,99E+06 0,208 0,104 1,991 Concedida
DRMC SP BR-381 381BSP0860 73,0 740  Sao Paulo 32861  346E+06 0288 0,145 1,991 Concedida
SUMC RN BR405 405BRN00T0 10 20 Mossor6 1955  5,04E+05 0,706 0,355 1,988  DNIT
SRMC SC BR=282 282BSC0310 442,0 4430 Ponte Serrada 4903  B815E+05 0,456 0,229 1,988  DNIT
SROT RS BR472 472BRS0090 1380 139,0  Trés de Maio 1392 1,87E+05 0,368 0,186 1,984  DNIT
SUMC SC BR-470 470BSCO170 1410 1420  Riodo Sul 11924  3,06E+06 0,703 0,355 1,979  DNIT
SRMT MG BR-135 135BMGO750 391,0 3920 DO0Av@Montes 3568 545£405 0396 0200 1978  DNIT
DRMC MG BR33! 381BMGO630 6540 6550 SMM07MONOUO 12434 130E+06 0286 0145 1977 Concedida
SRMC RO BR-364 364BRO1110 158,0 159,0 Pimenta Bueno 4320  7,11E+05 0451 0229 1967  DNIT
SUMC RS BR-116 116BRS3150 1840 1850 oya Pelropolis 1854  4,73E+05 0,699 0355 1,966  DNIT
SRPT MA BR-222 222BMA0490 210,0 2110 ltapecuru Mirim 1818  2,57E+05 0,387 0,197 1,965  DNIT
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DRMT BR-101  101BSC4203 352,0 353,0 Jaguaruna 19067 1,43E+06 0,205 0,104 1,962 DNIT
SRMT BA BR-116 116BBA0955 822,0 823,0 ggsgsigtz 7949 1,14E+06 0,392 0,200 1,960 DNIT
SROT BA BR-407 407BBA0300 126,0 127,0 Senhor do Bonfim 4607 6,11E+05 0,363 0,186 1,956 DNIT
SRMC SP BR-1563 153BSP1130 274,0 275,0 Ocaugu 2788 4,54E+05 0,446 0,229 1,947 Concedida
SRMC MG BR-262 262BMG0820 551,0 552,0 Luz 5308 8,62E+05 0,445 0,229 1,941 DNIT
SRMC BA BR-242 242BBA0300 780,0 781,0 Barreiras 1930 3,13E+05 0,444 0,229 1,939 DNIT

Sao Sebastido do

SUMT BA BR-110 110BBA0810  404,0 405,0 1219 2,99E+05 0,673 0,347 1,938 DNIT

Passé
SRMT MG BR-381 381BMG0180 2170 2180  Belo Oriente 8674  1,22E+06 0,387 0200 1,933  DNIT
SUMC RS BR-116 116BRS3150 189,0 1900 " NaFewoPOis:  4g54  464E+05 0686 0355 1920  DNIT
SUOT MA BR-010 010BMA0450 2536 2550  Imperatriz 5036  2,08E+06 0,810 0420 1929  DNIT
SRMT GO BR-364 364BGO0450 100,0 101,0 Cachoeira Alta 2042  2,87E+05 0,385 0200 1,926  DNIT
SRMT CE BR-116 116BCE0270 3740 3750 Ico 2504  3,52E+05 0,385 0,200 1,924  DNIT
SRMC SC BR-153 153BSC1565 58,0 59,5 Irani 6283  1,51E+06 0,440 0229 1920  DNIT
SRMC BA BR-101 101BBA1971 879,0 880,0 Teli:’;gggsde 3826  6,13E+05 0439 0,229 1,914  DNIT
DRMC MG BR-381 381BMG0590 6050 606,0 Oliveira 12341 1,25E+06 0,277 0,145 1,913 Concedida
SRMT RN BR-304 304BRNO300 2490 250,0  Riachuelo 4276 592E+05 0,380 0,200 1,898  DNIT
DRMT PR BR-376 376BPR0490 6740 6750  Guaratuba 34152 2,47E+06 0,198 0,104 1,894 Concedida
DRMC SP BR-381 381BSP0860 750 76,0  Séo Paulo 32861  3,28E+06 0,273 0,145 1,886 Concedida
Bocaiuva,
SRPT MG BR-135 135BMGO790 4510 4520  Engenheiro 3335  4,52E+05 0,371 0,197 1,884  DNIT
Navarro
SROT BA BR242 242BBA0260 7020 7030  Cristopolis 1918 245E+05 0,350 0,186 1,883  DNIT
SRMC MG BR-262 262BMG0820 5560 557,0 Corrego Danta 5308  836E+05 0431 0229 1,882  DNIT
SUPT PA BR230 230BPA1290 1190 120,0 Marab 1546  3,89E+05 0,690 0,366 1,882  DNIT
SUMT SC BR470 470BSC0060 44,0 450 Gaspar 3371 802E+05 0,652 0347 1,877  DNIT
SROT BA BR-110 110BBA0572 580 59,0  Jeremoabo 2352 2,99E+05 0,348 0,186 1,876  DNIT
DUOT PR BR-476 476BPR0080 1350 136,0 Curitiba 10348  1,82E+06 0482 0257 1,876  DNIT
SUMC RS BR-116 116BRS3150 191,0 1924  Picada Café 1854  6,29E+05 0,664 0355 1,870  DNIT
SROT MG BR040 040BMG0210 3620 3630  Felixiandia 3386 4,28E+05 0,347 0,186 1,867  DNIT
DUOC GO BR-153 153BGO0610 500,8 502,0 Goiania 6852  579E+06 1,930 1,035 1,865  DNIT
SRMC MG BR-356 356BMG0210 2770 2780  Eugendpolis 3347  521E+05 0427 0229 1,862  DNIT
SROT ~PE BR316 316BPEO710 2520 2530 oo de Sao 1248 1,57E+05 0,345 0,186 1,860  DNIT
Natal,
DUMC RN BR-101 101BRN0070 79,0 80,5 SdoGongalodo 2238  7,76E+05 0,634 0,341 1,860  DNIT
Amarante
SRMC MG BR-459 459BMG0023 99,0 100,0  Pouso Alegre 2564  3,98E+05 0,425 0229 1,854  DNIT
SRMC MS BR-163 163BMS0190 340 350 Eldorado 3767  584E+05 0425 0229 1,852  DNIT
SRPT BA BR-116 116BBA0550 1720 173,0 Canudos 2655  3,53E+05 0,365 0,197 1,851  DNIT
SRPT  BA BR242 242BBA0250 6320 6330 MUEMAeSA0 - 4g35 557405 0364 0197 1849 DNIT
SRPT GO BR-364 364BGO0480 1780 179,0 Jatai 1860  2,46E+05 0,363 0,197 1,841  DNIT
SROC RJ BR-356 356BRJ0390 110,0 1110 CardosoMoreira 1122  1,86E+05 0,453 0,246 1,839  DNIT
SRMC PE BR-424 424BPEQ035 47,0 480  Venturosa 1206  1,86E+05 0421 0229 1,839  DNIT
SRPT Pl BR316 316BPI0396 220 23,0 Teresina 3504  4,62E+05 0,361 0,197 1,834  DNIT
SROT BA BR242 242BBA0260 7160 7170  Cristopolis 1918 2,37E+05 0,339 0,186 1,827  DNIT
SUMT PA BR=222 222BPA0790 2390 240,2 Marab 1170 324E+05 0,632 0347 1,821  DNIT
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SROT BR-163 163BMT0810 7150 716,0 Sorriso 2484  3,07E+05 0,338 0,186 1,821  DNIT
SROT MG BR-365 365BMG0050 950 96,0 Jequitai 2193 2,71E+05 0,338 0,186 1,821  DNIT
SRMC MG BR262 262BMG0820 566,0 5674 Corrego Danta 5308  1,13E+06 0417 0229 1,821  DNIT
SUMC MG BR-262 262BMG0270 350 364  Manhuacu 4926  1,63E+06 0,647 0355 1,820  DNIT
SRMC BA BR-242 242BBA0300 7810 7820 Barreiras 1930  2,04E+05 0417 0229 1,818  DNIT
SRMC DF BR=251 251BDF0530 220 23,0 Brasilia 1105 1,68E+05 0,417 0229 1,817  DNIT
SUMC MG BR-356 356BMG0210 2670 268,0 Muriaé 3347  7,88E+05 0,645 0355 1,815  DNIT
SRMC ES BR-262 262BES0190 118,0 119,0 C°'&‘;esif:~lgd° 4699  7,13E+05 0416 0,229 1,814  DNIT
SRPT MG BR-251 251BMG0250 427,0 4280  Gréio Mogol 1973 257E+05 0,358 0,197 1,814  DNIT
DUMT RJ BR-040 040BRJ0S870 780 79,0  Petrépolis 9785  1,27E+06 0,356 0,198 1,800 Concedida
SROT PE BR424 424BPE0070 96,0 97,0  Garanhuns 1780  2,17E+05 0,334 0,186 1,797  DNIT
DRMT SP BR-381 381BSP0860 70,0 71,0 Mai”ggfés“ 32861  2,23E+06 0,186 0,104 1,777 Concedida
DROC MG BR-381 381BMG0510 533,0 534,0 ltatiaiugu 13679  1,18E+06 0,237 0,133 1,776 Concedida
SUMT ES BR-101 101BES2350 2940 2950  Cariacica 2034  503E+05 0,616 0347 1,776  DNIT
SROT GO BR-158 158BGO0370 2550 256,0 Jatai 1126 1,35E+05 0,330 0,186 1,776  DNIT
SROC PE BR-316 316BPEO570 10,0 11,0  Araripina 1284  205E+05 0437 0246 1,773  DNIT
Bocailva,

SRPT MG BR-135 135BMG0790 464,0 465,0 3335 4,25E+05 0,349 0,197 1,773 DNIT

Joaquim Felicio

Nova Petrépolis,

SUMC RS BR-116 116BRS3150 185,0 186,0 1854 4,25E+05 0,629 0,355 1,769 DNIT

Picada Café
DUMT MG BR-381 381BMGO770 897,0 898,0 Cambui 15189  1,93E+06 0,348 0,198 1,764 Concedida
SUMC MG BR-116 116BMG1130 276,0 277,0  Tedfilo Otoni 10113 2,31E+06 0,627 0,355 1,763  DNIT
SRPC MS BR-262 262BMS1336 3650 366,0 Campo Grande 2772 376E+05 0,372 0211 1,761  DNIT
SUMT MT BR-163 163BMT0820 7550 756,0 Sorriso 2391  534E+05 0,611 0347 1,761  DNIT
SROT BA BR-101 101BBA2010 940,0 941,0  Nova Vicosa 4612 550E+05 0,327 0,186 1,760  DNIT
SRMC MG BR-251 251BMG0240 340,0 341,0 Rubelita 1956  2,87E+05 0,402 0,229 1,753  DNIT
DRMC MG BR-381 381BMGO790 908,0 909,0 Camanducaia 15611  1,45E+06 0,254 0,145 1,752 Concedida
DUOT GO BR-153 153BGO0590 4950 496,3 Goiania 7583  1,62E+06 0,450 0,257 1,751  DNIT
SUMC PR BR-476 476BPR0055 114,0 115,0 Colombo 5292  1,20E+06 0,622 0,355 1,749  DNIT
DUOC PB BR-230 230BPB0010 150 16,0 Cabg‘i‘;‘g‘gf“ 4004  2,70E+06 1,810 1,035 1749  DNIT
SUOT SP BR-153 153BSP1130 2555 257,0 Marilia 2788 1,11E+06 0,729 0420 1,738 Concedida
SROC GO BR-158 158BGO0355 198,0 199,0 Caiapbénia 1075  1,68E+05 0,428 0,246 1,737  DNIT
SRMC BA BR-101 101BBA1734 4220 4230 lIbirapitanga 4543  6,59E+05 0,397 0,229 1,734  DNIT
SUMC MG BR-116 116BMG1280 527,6 529,0 Caratinga 9677  3,05E+06 0,616 0355 1,733  DNIT
SRMC RJ BR-356 356BRJ0330 56,0 57,0 ltaperuna 3393 4,92E+05 0,397 0,229 1,733  DNIT
SROT BA BR-101 101BBA1910 691,0 692,0 Itagimirim 3873  4,53E+05 0,320 0,186 1,726  DNIT
SRMC MS BR-060 060BMS0390 64,0 650  CostaRica 1638  2,36E+05 0,395 0,229 1,725  DNIT
SRMC MG BR-262 262BMG0250 22,0 23,0 Reduto 4037  580E+05 0,394 0229 1,718  DNIT
SRMC MG BR-356 356BMG0210 276,0 277,0  Eugendpolis 3347  4,81E+05 0,394 0229 1,717  DNIT
SROT SC BR-470 470BSC0310 3430 3440 Campos Novos 1365  1,59E+05 0,319 0,186 1,716  DNIT
DROT MG BR-381 381BMG0620 644,0 645,0 Sangzg';i"do 13954  9,45E+05 0,185 0,108 1,714 Concedida
DUPC Pl BR-316  316BPI0394 30 40 Teresina 3501  843E+05 0,660 0,385 1,712  DNIT
DRMC RJ BR-040 040BRJ0910 92,0 93,0 Duquede Caxias 27762  2,51E+06 0,247 0,145 1,706 Concedida
SUOT AC BR-364 364BAC1594 1360 1379  Rio Branco 3285  1,63E+06 0,715 0420 1,704  DNIT
DUPT PR BR-476 476BPR00S0  132,9 134,0 Curitiba 10348  2,60E+06 0,625 0,367 1,703  DNIT
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SROC BR-424 424BPE0070 97,0 980  Garanhuns 1780  2,72E+05 0,419 0,246 1,700  DNIT
Lucas do Rio
SRPT MT BR-163 163BMT0810 691,0 692,0 Verde, 2484  3,04E+05 0335 0,197 1,700  DNIT
Sorriso
SRMC MG BR-381 381BMGO0275 3380 339,0 Nova Era 12977  1,84E+06 0,389 0,229 1,699  DNIT
SRPT MG BR-365 365BMG0110 259,0 260,0 Sé°2§:§%‘°d° 2251  2,75E+05 0,334 0,197 1,696  DNIT
SUMT SC BR-282 282BSC0030 18,0 19,0 Palhoga 6536  1,40E+06 0589 0,347 1,696  DNIT
SRPT BA BR-116 116BBA0492 17,0 18,0 Abaré 3092  3,76E+05 0,333 0,197 1,692  DNIT
DRMT MG BR-381 381BMGO730 791,0 792,0 Sé%i‘:)’;%i'?“ 18526  1,19E+06 0,176 0,104 1,689 Concedida
DRPT AL BR-104 104BAL0650 86,0 87,0 Rio Largo 8766  534E+05 0,167 0,099 1,686  DNIT
DUMC SP BR-153 1538SP0990 607 620 °S00U08¢dORIO 677 4 6gs06 0573 0341 1682 Concedida
DRMT GO BR-153 153BGO0712 663,0 664,0 Goiatuba 10440  6,69E+05 0,176 0,104 1,681  DNIT
SUOC CE BR-020 020BCE0606 304,0 305,0 Canindé 1295  2,94E+05 0,623 0,371 1,678  DNIT
SRPC Pl BR-343  343BPI0270  494,0 4950 Amarante 1053  1,36E+05 0,354 0,211 1,678  DNIT
SRMT MG BR-365 365BMGO157 4050 406,0 Patos de Minas 2495  306E+05 0,336 0200 1,678  DNIT
SRMC SC BR-282 282BSC0290 4052 407,0  Catanduvas 3927  9,92E+05 0,385 0,229 1678  DNIT
SROC RS BR-472 472BRS0110 173,0 1740  Santo Cristo 1164  1,75E+05 0,412 0,246 1,674  DNIT
SRPT AL BR-316 316BAL0910 92,0 93,0 Sﬁgﬁg;;m 1398 1,68E+05 0,329 0,197 1,671  DNIT
SRPT MG BR-459 459BMG0023 830 840  Congonhal 2564  307E+05 0,329 0,197 1,667  DNIT
SROT ~ SC BR280 280BSCO010 140 150 S0°Frandscodo 4751 536E405 0309 0186 1666  DNIT
SROT RN BR-406 406BRN0O130 150,0 151,0  Ceara-Mirim 2809  3,17E+05 0,309 0,186 1,665  DNIT
SUMC SC BR-470 470BSCO130 69,0 70,0 Indaial 10270  2,22E+06 0,591 0,355 1,663  DNIT
SROT BA BR-242 242BBA0290 741,0 742,0 Angical 1840  2,07E+05 0,309 0,186 1,663  DNIT
SRMC MG BR-459 459BMGO0015 13,0 14,0 Caldas 2340  325E+05 0,380 0229 1,659  DNIT
SRMC SC BR-282 282BSC0090 108,0 109,0 Alfredo Wagner 4750  6,58E+05 0,380 0,229 1,656  DNIT
SROT BA BR-242 242BBA0170 404,0 405,0 Seabra 2011 2,25E+05 0,307 0,186 1,654  DNIT
SRPT GO BR-364 364BGO0440 64,0 650 Cachoeira Alta 1752 2,08E+05 0,325 0,197 1,649  DNIT
SUOC PE BR-316 316BPE0730 311,0 312,0 Floresta 1197  2,67E+05 0,610 0,371 1,645  DNIT

General Carneiro,

SRMC MT BR-070 070BMT0322 187,0 188,0 1851 2,54E+05 0,376 0,229 1,640 DNIT

Tesouro
SRMC MG BR-251 251BMG0250 4020 403,0  Gréo Mogol 1973 271E+05 0,376 0229 1,640  DNIT
SUMC RJ BR-393 393BRJ0570 2890 290,1 Volta Redonda 10049  2,35E+06 0,582 0,355 1,639 Concedida
SROC RO BR-364 364BRO1470 8860 8870  Porto Velho 1390  2,05E+05 0,403 0,246 1,638  DNIT
SRPC AL BR-101 101BAL0850 1940 1950 S&o Sebastido 4916  6,20E+05 0345 0211 1,636  DNIT
SRMT RS BR-287 287BRS0330 3920 393,0 Santiago 2059  2,46E+05 0,327 0,200 1,634  DNIT
DRMT ~ BA BR324 324BBA0410 5660 567,1 O00SCOaSE0MO 95497 454406 0170 0104 1631  DNIT
SRMC BA BR-101 101BBA1850 5950 5962  Camacan 3882  6,35E+05 0,373 0,229 1629  DNIT
SRPT  BA BR-101 101BBA1971 876,0 877,0 Te;’;::trzsde 3826  4,48E+05 0,321 0,197 1,628  DNIT
SROT PB BR=230 230BPB0450 463,0 464,0 Sousa 2665  2,94E+05 0,302 0,186 1,626  DNIT
SUOC MT BR-070 070BMTO374 3690 370,0 Campo Verde 1614  3,55E+05 0,603 0371 1,625  DNIT
SROT MG BR-251 251BMG0250 4160 417,0  Gréo Mogol 1973 217E+05 0,302 0,186 1,625  DNIT
SUOC SC BR-280 280BSC0010 38 50 S Fr""snu‘ii5°°d° 4751  1,25E+06 0,601 0371 1,621  DNIT
SRMC AL BR-101 101BALO650 56,0 57,0 Flexeiras 5001  7,98E+05 0,370 0229 1,616  DNIT
SUPC PR BR476 476BPR0055 1160 117,0 Colombo 5202 2,15E+06 1,114 0,690 1613  DNIT
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SRPT BR-158 158BMT0280 7610 762,0 BaradoGargas 1450  1,68E+05 0,317 0,197 1,610  DNIT
SRPT MT BR-163 163BMT0810 6920 693,0 Sorriso 2484  2,87E+05 0,317 0,197 1,608  DNIT
SUMC PE BR423 423BPE00B0 96,0 97,0  Garanhuns 4751  9,91E+05 0571 0355 1,608  DNIT
SRMC MG BR-459 459BMG0015 11,0 12,0 Caldas 2340  3,14E+05 0,368 0229 1,606  DNIT
SRMC PB BR-230 230BPB0390 406,0 4070 Pombal 2888  3,88E+05 0,368 0,229 1,606  DNIT
SUMT SC BR-280 280BSC0090 1240 1250  Rio Negrinho 12064  2,45E406 0,557 0,347 1,606  DNIT
DUOC PB BR-230 230BPB0010 17,0 18,0  Jodo Pessoa 4094  248E+06 1,661 1,035 1,605  DNIT
DUOT SC BR-101 101BSC4070 2031 2054  SoJosé 35577  1,23E+07 0411 0257 1,602 Concedida
SRPC Pl BR-316 316BPI0396 21,0 220 Teresina 3504  4,33E+05 0338 0211 1,602  DNIT
DRMT SP BR-116 116BSP2700 5480 5490 BaradoTurvo 33585  2,05E+06 0,167 0,104 1,599 Concedida
DUPT PB BR-230 230BPB0010 13,0 140  Cabedelo 4094  876E+05 0,586 0,367 1,596  DNIT
SUPT RS BR287 287BRS0250 250,0 2510  Santa Maria 3297  7,03E+05 0,584 0,366 1,594  DNIT
SRPT MS BR-163 163BMS0195 450 46,0 Eldorado 3228 369E+05 0313 0,197 1,590  DNIT
SUOT RJ BR-356 356BRJ0290 30,0 310 ltaperuna 1907  4,64E+05 0,667 0420 1,589  DNIT
SRPT BA BR-020 020BBA0230 86,0 87,0 So Desidério 1820  2,08E+05 0,313 0,197 1,587  DNIT
SROT BA BR-242 242BBA0260 7150 7160  Cristopolis 1918  2,06E+05 0,294 0,186 1,586  DNIT
SRMC SC BR470 470BSCO180 1950 1960  Ponte Alta 10936 145E+06 0,363 0,229 1,585  DNIT
SRPT Pl BR230 230BPI0895 3050 306,0 Floriano 2001  228E+05 0,312 0,197 1,585  DNIT
SRMT BA BR-101 101BBA1971 882,0 883,0 Te;fgggsde 3826  442E+05 0,317 0200 1,584  DNIT
DRMC SP BR-116 116BSP2700 5500 5510 BaradoTurvo 33585  281E+06 0,220 0,145 1,582 Concedida
SRMC BA BR-110 110BBA0772 3690 370,0 Catu 4441  587E+05 0362 0229 1581  DNIT
DUMC DF BR-070 070BDF0010 2,0 3,0 Brasilia 4226 B831E+05 0,539 0341 1581  DNIT
SRPT RN BR-406 406BRN0050 80,0 810  Jodo Camara 1802 2,05E+05 0,311 0,197 1,579  DNIT
SUMC MG BR-116 116BMG1370 702,2 704,0 Muriaé 7957  2,93E+06 0561 0,355 1,577  DNIT
DUPC RO BR-364 364BRO1390 7175 7189  Porto Velho 3203 1,02E+06 0,608 0385 1,577  DNIT

SRMC RJ BR-356 356BRJ0390 109,0 110,0 Cardoso Moreira 1122 1,48E+05 0,361 0,229 1,574 DNIT
Caetés

SROT PE BR-424 424BPE0035 53,0 54,0 Veturon 1206  1,29E+05 0,292 0,186 1,574  DNIT
SUOC RJ BR-101 101BRJ2730 61,0 626 %?)’;‘t‘;‘ézggss 4685  1,60E+06 0,583 0,371 1573 Concedida
SUMC RJ BR-116  116BRJ1570 77,0 78,7 Teresopolis 6083 2,11E+06 0,559 0,355 1,573 Concedida
DUMC GO BR040 040BGO0030 30 40 YalRaraisode 11808  2,31E+06 0,535 0,341 1,571  DNIT
SRPC TO BR-153 153BTO0100 188,0 189,0  Nova Olinda 5321  6,44E+05 0,332 0211 1571  DNIT
SUMC GO BR-060 060BGO0270 3850 386,0 Rio Verde 4534  924E+05 0,558 0,355 1,570  DNIT
SUMT RN BR-304 304BRNO110 47,8 49,0 Mossoré 3443 821E+05 0,545 0,347 1569  DNIT
SRMC ES BR-262 262BES0110 750 76,0 Domingos Martins 6703  878E+05 0,359 0229 1,565  DNIT
SRMT Pl BR-343 343BPI0035 41,0 42,0 Buriti dos Lopes 1040  1,19E+05 0,313 0,200 1,563  DNIT
SUMC MG BR-040 040BMGO0093 40,6 42,0 Paracatu 3689  1,05E+06 0,556 0,355 1,563  DNIT
SUMC RN BR-405 405BRN0010 0,0 1,0 Mossoré 1955  3,96E+05 0,555 0,355 1,563  DNIT
SROC MG BR-135 135BMG0800 579,0 580,0 Corinto 3580  5,02E+05 0,384 0,246 1561  DNIT
DUOT GO BR-153 153BGO0590 494,0 4950 Goiania 7583 1,11E+06 0,401 0,257 1,560  DNIT
DRMT GO BR-153 153BGO0670 606,0 607,0 Morrinhos 8023  4,76E+05 0,163 0,104 1557  DNIT
DUPT GO BR-040 040BGO0030 1,0 20 Va'pgg?;?de 11808  2,46E+06 0,572 0,367 1,557  DNIT
SRMT BA BR-101 101BBA1990 912,0 913,0 Caravelas 4826  548E+05 0,311 0,200 1,557  DNIT
SRPT MT BR-163 163BMT0841 966,0 967,0 N°|}|’:|:f‘:ta 1673  1,87E+05 0,306 0,197 1,555  DNIT
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SRPT BR-343  343BPI0290  522,0 523,0 Amarante 1039 1,16E+05 0,306 0,197 1,553  DNIT
SUMT SC BR-470 470BSC0130 71,0 72,0 Indaial 10270  2,02E+06 0,539 0,347 1,553  DNIT
DRMT GO BR-153 153BGO0655 589,0 590,0  Piracanjuba 8023  4,74E+05 0,162 0,104 1551  DNIT
SUPC RJ BR-356 356BRJ0390 1350 136,7 CGao’;‘t‘;‘lsaggss 1122 7,45E+05 1,070 0,690 1,550  DNIT
SRMT RS BR-158 158BRS1235 1850 186,0 Cruz Alta 3845  4,35E+05 0,310 0,200 1,549  DNIT
DUPT DF BR-070 070BDF0012 82 10,0 Brasilia 4226  158E+06 0,568 0,367 1,548  DNIT
SRMT MG BR-365 365BMGO190 447,0 4480  Guimarania 3112 3,51E+05 0,309 0,200 1,545  DNIT
SRPT BA BR-242 242BBA0136 311,0 312,0 Lajedinho 1941  2,16E+05 0,304 0,197 1,544  DNIT
SUMC RN BR-304 304BRN0080 37,0 38,0 Mossoré 2932  587E+05 0,548 0355 1543  DNIT
DUMT GO BR-153 153BGO0612 511,0 5126 Apgggg; e 11169  1,99E+06 0,305 0,198 1,543  DNIT
SROC MG BR153 153BMG0830 57,8 590 OMOAeIrde 7343 420E:06 0378 0246 1536  DNIT
SRPT SP BR-153 153BSP0980 52,0 53,0 Sé°Jg‘:'§tg° Ric 6045  6,67E+05 0,303 0,197 1,535 Concedida
SRMT SC BR-282 282BSC0310 4480 4490 Ponte Serrada 4903  549E+05 0,307 0,200 1,534  DNIT
SUMC RJ BR-101 101BRJ3390 507,0 508,0 Angra dos Reis 5176  1,03E+06 0,544 0,355 1532  DNIT
DRMC MG BR-040 040BMGO0650 8150 816,0  Siméo Pereira 13566  1,10E+06 0,222 0,145 1,531 Concedida
DUMC PR BR-476 476BPR0070 129,3 131,0 Curitiba 11184  3,61E+06 0,521 0,341 1,528  DNIT
DRMC PR BR-376 376BPR0490 670,0 671,0 Guaratuba 34152  2,76E+06 0,221 0,145 1,527 Concedida
SUOT RO BR-364 364BRO1290 516,0 517,5  Ariquemes 4002  1,40E+06 0,641 0420 1527  DNIT
SRMC SC BR-282 282BSC0250 380,0 381,0 Herval d'Oeste 4574  584E+05 0,350 0,229 1,526  DNIT
SRMC MG BR-262 262BMG0230 1,0 2,0 Martins Soares 4074  5/19E+05 0,349 0229 1523  DNIT
SUOC PE BR-316 316BPE0610 24,0 25,0 Araripina 1518 3,13E+05 0,565 0,371 1,523  DNIT
DRMC RJ BR-116 116BRJ1970 229,0 230,0 Paracambi, Pirai ~ 25299  2,03E+06 0,220 0,145 1,519 Concedida
SUMC MS BR-163 163BMS0150 50 6,7  Mundo Novo 3766  1,26E+06 0,539 0,355 1,517  DNIT
SRMC MG BR-135 135BMGO750 403,0 404,0 Bocailva 3568  4,53E+05 0,348 0,229 1516  DNIT
SRMC BA BR-242 242BBA0150 370,0 371,0 Seabra 1990  2,52E+05 0,347 0,229 1,515  DNIT
SROC RS BR-472 472BRS0110 174,0 1750  Santo Cristo 1164  1,58E+05 0,373 0,246 1,515  DNIT
SRMC BA BR-101 101BBA1734 4290 430,0 lIbirapitanga 4543  575E+05 0,347 0,229 1,512  DNIT
SRPC MS BR-262 262BMS1336 371,0 372,0 Terenos 2772 3,23E+05 0,319 0211 1512  DNIT
DRMC MG BR-381 381BMG0530 550,0 551,0 ltaguara 12752 1,02E+06 0,219 0,145 1,511 Concedida
DRPT PB BR-230 230BPB0120 60,9 62,0 Cruzggn'fgp"ito 5705  3,42E+05 0,149 0,099 1,507  DNIT
SRMC MG BR-365 365BMGO0157 3650 366,0 Patos de Minas 2495  3,14E+05 0,345 0229 1505  DNIT
SROT BA BR-242 242BBA0151 390,0 391,0 Seabra 2026  2,07E+05 0,279 0,186 1,504  DNIT
SRPC MA BR-222 222BMA0470 154,0 1550 Vargem Grande 1502  1,74E+05 0,317 0,211 1,503  DNIT
SRPT  BA BR-242 242BBA0260 692,0 693,0 Cristépolis 1918  2,07E+05 0,296 0,197 1,502  DNIT
SRMC MT BR-070 070BMT0310 84,0 850 General Carneiro 1851  2,32E+05 0,344 0,229 1,499  DNIT
DROT RS BR-290 290BRS0040 60,0 61,0 Gravatai 15822  9,37E+05 0,162 0,108 1,499 Concedida
DUOT GO BR-070 070BGO0070 30 40 Ag”azgig:as de 4453  626E+05 0,385 0257 1499  DNIT
DRPT PE BR-101 101BPE0355 20,0 21,0 Goiana 13868  7,50E+05 0,148 0,099 1,496  DNIT
SRMT PE BR-423 423BPE0075 86,0 87,0 S&o Jodo 3433 3,75E+05 0,299 0,200 1,495  DNIT
SROC CE BR-020 020BCE0606 294,0 295,0 Canindé 1295  1,74E+05 0,368 0,246 1,494  DNIT
SRPT  BA BR-242 242BBA0250 633,0 634,0 M“it:::‘cgios";m 1930  2,07E+05 0,294 0,197 1,493  DNIT
SUOT PA BR-230 230BPA1290 1155 117,0 Maraba 1546 530E+05 0,626 0,420 1,492  DNIT
SRMC MG BR-262 262BMG0685 386,0 387,0  Mateus Leme 5874  7,32E+05 0,342 0229 1491  DNIT
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SRMC BR-116  116BCE0310 428,0 429,0 Ipaumirim 1716 2,14E+05 0,341 0,229 1,489  DNIT
SRPT Pl BR-316 316BPI0396 18,0 19,0 Teresina 3504  3,74E+05 0,293 0,197 1,485  DNIT
SRPT BA BR-242 242BBA0260 703,0 704,0 Cristépolis 1918  2,05E+05 0,292 0,197 1,484  DNIT
SUOT RJ BR-101 101BRJ2730 59,0 60,0 %"’(‘)’;‘tg‘ézgg: 4685  1,06E+06 0,622 0420 1,483 Concedida
SROT BA BR-242 242BBA0290 732,0 733,0 Cristépolis 1840  1,85E+05 0,275 0,186 1,481  DNIT
SRPT RN BR-406 406BRN0090 104,0 1050  Jodo Camara 2212 2,36E+05 0,292 0,197 1,481  DNIT
SRPT RO BR-364 364BRO1430 7480 7490  Porto Velho 1390  1,48E+05 0,291 0,197 1,478  DNIT
DUPT PB BR-230 230BPB0010 90 10,0 Cabedelo 4094  8,11E+05 0,542 0,367 1,477  DNIT
SUPC MG BR-116 116BMG1190 4150 416,0 ci/og’lgg;ggr 6236  2,32E+06 1,019 0690 1477  DNIT
SUOT  SP BR-153 153BSP0995 639 650 “o099%0dORO 3773 938Ei05 0619 0420 1475 Concedida
SROT MG BR-251 251BMG0250 437,0 4380  Grio Mogol 1973 1,97E+05 0,274 0,186 1,474  DNIT
DUMT ES BR-262 262BES0010 00 13 Vila Velha 31895  4,40E+06 0291 0,198 1,473  DNIT
DUMT SP BR-116 116BSP2560 272,0 273,0 Embu 19262  2,04E+06 0,291 0,198 1,472 Concedida
SRMT MG BR-251 251BMG0280 497,0 4980  Francisco Sa 2086  2,24E+05 0,294 0200 1,471  DNIT
DRMC MG BR-381 381BMG0650 686,0 687,7 Lavras 16246  2,15E+06 0,213 0,145 1,471 Concedida
DUMC RN BR-101 101BRNO110 950 96,0 Natal 18871  3,45E+06 0501 0,341 1470  DNIT
SRMC MG BR-251 251BMG0280 506,0 507,0  Francisco Sa 2086  2,56E+05 0,336 0229 1,466  DNIT
DUPT RN BR-101 101BRNO130 96,0 97,0 Natal 18871  3,70E+06 0538 0,367 1465  DNIT
SRMC BA BR-101 101BBA1832 5450 546,0  Buerarema 3892  4,76E+05 0,335 0,229 1,463  DNIT
SROT MG BR-365 365BMG0050 1150 116,0 Jequitai 2193 217E+05 0,271 0,186 1461  DNIT
DRMC MG BR-381 381BMGO790 910,0 911,0  Camanducaia 15611  1,20E+06 0,211 0,145 1,459 Concedida
SRMC RJ BR-356 356BRJ0390 101,0 102,0 Cardoso Moreira 1122 1,37E+05 0,334 0,229 1,457  DNIT
SRPT MA BR-222 222BMA0470 156,0 157,0 Vargem Grande 1502  1,57E+05 0,287 0,197 1,456  DNIT
SRMC BA BR-101 101BBA1734 4280 4290 lIbirapitanga 4543  552E+05 0,333 0,229 1453  DNIT

DRMC MG BR-040 040BMGO550 7310 7320 COlveira Fortes, 13924  1,07E+06 0,210 0,145 1,453  DNIT
Santos Dumont

Dois Irm&os do

SRPT MS BR-262 262BMS1352 445,0 446,0 2616 2,73E+05 0,286 0,197 1,452 DNIT

Buriti
SRPC Pl BR-316 316BPI0415 143,0 1440 Elesbdo Veloso 2057  252E+05 0,306 0211 1451  DNIT
DRMC MG BR-381 381BMGO790 9250 926,0 ltapeva 15611  1,20E+06 0,210 0,145 1,450 Concedida
SRPT MG BR-365 365BMG0230 4750 4760  Patrocinio 3862  4,03E+05 0286 0,197 1450  DNIT
SUMT MG BR-262 262BMGO750 4460 4470 Nova Serrana 6200  1,14E+06 0,503 0,347 1448  DNIT
DUOT SC BR-282 282BSC0010 20 30  Floriandpolis 16541  224E+06 0372 0257 1,448  DNIT
SRMC ES BR-262 262BES0200 147,0 148,0 Ibatiba 4699  568E+05 0,331 0229 1445  DNIT
SRMT BA BR-242 242BBA0T12 231,0 232,0 BoaTL/‘ij:ﬁ i 1943 2,05E+05 0,289 0,200 1,443  DNIT
DUMC GO BR-364 364BGO0580 386,0 3875 Sa/?ﬁigii?a“ 3379  9,08E+05 0491 0341 1440  DNIT
SRPT BA BR-020 020BBA0230 1190 120,0  Sio Desidério 1820  1,88E+05 0,283 0,197 1,437  DNIT
SRPT BA BR-020 020BBA0230 1280 1290 Séo Desidério 1820  1,87E+05 0,282 0,197 1429  DNIT
SRMT BA BR-242 242BBA0138 339,0 340,0 Lengois 1947  2,03E+05 0,286 0,200 1,429  DNIT
SUPT RJ BR465 465BRJ0020 80 90  Seropédica 5045  1,14E+06 0524 0,366 1429  DNIT
SUMT SC BR-282 282BSC0030 19,0 20,0 Palhoga 6536  1,18E+06 0,496 0347 1429  DNIT
DRMC MG BR-040 040BMGO550 727,0 728,0 Oliveira Fortes 13924  1,05E+06 0,207 0,145 1,428  DNIT
SUPT MA BR-010 010BMA0430 2490 2500  Imperatriz 5111  976E+05 0,523 02366 1428  DNIT
SRPT BA BR-242 242BBA0151 389,0 390,0 Seabra 2026  208E+05 0,281 0,197 1427  DNIT
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SUOC RO BR-364 364BRO1110 197,0 1980 Pimenta Bueno 4320  834E+05 0,529 0371 1425  DNIT
SRMC Pl BR-316 316BPI0550 409,0 410,0  Marcolandia 1220 146E+05 0,326 0229 1422  DNIT
SRMC RS BR-392 392BRS0110 93,0 94,0 Pelotas 1833 2,18E+05 0,325 0,229 1,419 Concedida
SRMT RN BR427 427BRN0030 210 22,0 Acari 1981  2,05E+05 0,283 0200 1,416  DNIT
SUMC SC BR470 470BSCO110 57,6 59,0  Blumenau 13169  3,39E+06 0,503 0,355 1,416  DNIT
SRMT GO BR-364 364BGO0395 160 17,0  SdoSimdo 3073  3,7E+05 0,283 0,200 1414  DNIT
SROT MG BR-135 135BMGO790 4650 466,0 Joaquim Felicio 3335  3,19E+05 0,262 0,186 1413  DNIT
SUMC MG BR=262 262BMG0290 380 39,0  Manhuacu 6276  1,15E+06 0,502 0,355 1,413  DNIT
SROT MG BR-040 040BMG0200 3590 360,0  Felixiandia 3583  3,42E+05 0,262 0,186 1411  DNIT
SUPT PA BR222 222BPA0770 2350 236,0 Maraba 1170 2,20E+05 0,516 0,366 1,408  DNIT
SRMC PB BR-104 104BPB0270 99,0 100,0  Esperanca 2157  2,54E+05 0,322 0229 1,407  DNIT
SUPT PE BR407 407BPE0250 1200 121,0 Petrolina 1825  3,43E+05 0,515 0,366 1,406  DNIT
DRMC PR BR-376 376BPR0490 6580 659,0  Tijucas do Sul 34152 2,54E+06 0,203 0,145 1,404 Concedida
SUMC AL BR-316 316BAL0910 86,0 87,0 Sﬁ)’:ﬁg;? 1398 2,55E+05 0,499 0,355 1,404  DNIT
SRPT Pl BR=222 222BPI0273 69,0 70,0 Piripiri 2092 3,02E+05 0,276 0,197 1,401  DNIT
SRMC Pl BR-316 316BPI0425 1790 180,0 ValencadoPiaui 2154  252E+05 0,321 0229 1400  DNIT
SRMC MG BR-146 146BMG0270 4970 498,0 Bandeirado Sul 1764  207E+05 0,321 0229 1400  DNIT
SRMC ES BR=262 262BES0200 150,0 151,0 Ibatiba 4699  549E+05 0,320 0,229 1,397  DNIT
SRMC BA BR-101 101BBA1932 8080 8094 ltamaraju 3916 6,40E+05 0,320 0229 15396  DNIT
SRMC RS BR-116 116BRS3150 1880 189.0 yarefOPOiS  4g54  216E+05 0320 0229 1395  DNIT
SRMT BA BR-242 242BBA0260 7200 7214  Cristopolis 1918 2,73E+05 0,279 0200 1,394  DNIT
SRMT CE BR-116 116BCE0372 4590 460,0 Barro 3380  343E+05 0278 0,200 1,391  DNIT
SROT MG BR-262 262BMGO790 5200 521,0 Luz 5452  514E+05 0,258 0,186 1,391  DNIT
SRMC SP BR-116 116BSP2585 3360 3370 Miracatu 17847  2,08E+06 0,319 0,229 1,390 Concedida
DRPT PB BR-230 230BPB0170 89,0 90,0  Gurinhém 6711  3,37E+05 0,137 0099 1,388  DNIT
DUMC PB BR-230 230BPB0010 18,0 19,0  Jodo Pessoa 4094  7,06E+05 0,473 0341 1,387  DNIT
SUPT ES BR-101 101BES2170 1460 147,0 Linhares 19007  3,52E+06 0,507 0,366 1,385  DNIT
SUOC PE BR-104 104BPE0440 650 66,0 Caruaru 10979  2,06E+06 0,513 0371 1,383  DNIT
SRMC MG BR-459 459BMG0023 57,0 58,0 lpuitna 2564  2,96E+05 0,317 0229 1,382  DNIT
DROT MG BR-381 381BMGO550 568,0 569,0 ltaguara 12557  6,85E+05 0,150 0,108 1,382 Concedida
SROT RS BR-203 293BRS0090 1370 138,0 Candiota 2869  2,68E+05 0,256 0,186 1,380 Concedida
SRMC BA BR-101 101BBA1896 667,0 668,0 Itapebi 3924  453E+05 0,316 0,229 1,380  DNIT
SRPT PB BR=230 230BPB0450 4650 466,0 Sousa 2665  2,65E+05 0,272 0,197 1,380  DNIT
SRPT MG BR-251 251BMG0250 382,0 3830  Grio Mogol 1973 1,96E+05 0272 0197 1,380  DNIT
SUPT PE BR-407 407BPE0250 1230 124.6 Petrolina 1825  539E+05 0,506 0,366 1,380  DNIT
SROT BA BR-110 110BBA0632 1720 1730 RibeiradoPombal 2626  245E+05 0256 0,186 1,377  DNIT
SRMC MG BR-135 135BMGO750 4040 405,0 Bocaitva 3568  4,10E+05 0,315 0,229 1,375  DNIT
SRMC CE BR=222 222BCE0210 3010 3020 Tiangué 2898  333E+05 0,315 0229 1,374  DNIT
SRMT GO BR-070 070BGO0230 3150 316,0 Jussara 3085  4,00E+05 0275 0,200 1,374  DNIT
DRMT GO BR-153 153BGO0630 552,0 553,0  Piracanjuba 10473 548E+05 0,143 0,104 1,372  DNIT
SRMT BA BR-101 101BBA1932 791,0 792,0 'tabse;z'ufgm 3916 3,91E+05 0,274 0200 1,368  DNIT
SRMC RN BR-101 101BRNO0S0 662 689  Extremoz 1164  3,60E+05 0,314 0229 1,368 DNIT
SRMC MG BR459 459BMG0023 930 940  Congonhal 2564  2,93E+05 0,313 0229 1,368  DNIT
SUMC SC BR-282 282BSC0330 5020 503,3 Xanxeré 4986  1,15E+06 0486 0,355 1,367  DNIT
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SRMC BR-262 262BMG0685 382,0 3830  Mateus Leme 5874  6,72E+05 0,313 0229 1,367  DNIT
SUPC PR BR-476 476BPR0055 1150 116,0 Colombo 5292  1,82E+06 0,940 0,690 1,362  DNIT
DROT DF BR-070 070BDF0050 17,0 18,0 Brasilia 4453  2,40E+05 0,147 0,108 1,362  DNIT
SRMC MT BR-070 070BMT0330 239,3 241,0 Poxoréo 1851  3,57E+05 0,311 0,229 1,358  DNIT
SROC RJ BR-356 356BRJ0390 124,0 1250 %Zr;‘t‘;%zggs 1122 1,37E+05 0,334 0,246 1,355  DNIT
DUPT ES BR-101 101BES2310 268,0 269,0 Serra 42935  7,79E+06 0,497 0,367 1,354  DNIT
DUOT RN BR-101 101BRN0070 78,0 79,0 Sé"pfn‘;’r‘gﬁt'gdo 2238 2,84E+05 0,348 0257 1,354  DNIT
SRMC BA BR-101 101BBA1912 713,0 714,0 Eunapolis 3901  4,41E+05 0,310 0,229 1,352  DNIT
SUOT MG BR-262 262BMGO750 443,0 444,0 Nova Serrana 6200  1,28E+06 0,567 0420 1,351  DNIT
SROT MT BR-070 070BMT0374 3650 366,0 Campo Verde 1614  148E+05 0,251 0,186 1,351  DNIT
SROT MA BR-010 010BMA0450 263,0 264,0 Imperatriz 5036  4,60E+05 0,250 0,186 1,349  DNIT
SROT BA BR-242 242BBA0290 747,0 748,0 Barreiras 1840  1,68E+05 0,250 0,186 1,347  DNIT
SUMC AL BR-316 316BAL0910 850 86,0 Sﬁ)’:ﬁg;? 1398 244E+05 0,478 0,355 1,345  DNIT
DROC MG BR-381 381BMGO730 781,0 782,0  Campanha 18526  1,21E+06 0,179 0,133 1,345 Concedida
SUOT Pl BR-316  316BPI0396 62 80 Teresina 3504  1,30E+06 0,564 0420 1,345  DNIT
SRMC BA BR-101 101BBA1912 7150 716,0 Eunapolis 3901  4,39E+05 0,308 0,229 1,344  DNIT
DRMC MG BR-040 040BMG0550 718,0 719,0  Barbacena 13924  9,89E+05 0,195 0,145 1,343  DNIT
SRPC RJ BR-356 356BRJ0390 131,0 132,0 %ao’;‘;‘;ggss 1122 1,16E+05 0,283 0,211 1,343  DNIT
SRPT Pl BR343 343BPI0035 350 360 CUM0A9SLOPES: 440 100E+05 0264 0197 1340  DNIT
SUMC MG BR-251 251BMG0280 510,0 511,2  Francisco Sa 2086  4,35E+05 0,476 0,355 1,339  DNIT
SROT MT BR-070 070BMT0326 217,0 218,0 General Carneiro 1851  1,68E+05 0,249 0,186 1,339  DNIT
SRPT MG BR-040 040BMGO110 850 86,0 Paracatu 3689  3,55E+05 0,264 0,197 1,338  DNIT
DUMC PR BR-116 116BPR2780 117,0 1182 Curitiba 13818  2,76E+06 0456 0,341 1,338 Concedida
SUMC MG BR-356 356BMGO0210 264,3 266,0 Muriaé 3347  9,87E+05 0475 0,355 1,337  DNIT
DUPT AL BR-104 104BAL0670 97,0 98,2 Macei6 12611  2,71E+06 0491 0,367 1,336  DNIT
SRMT SC BR-280 280BSC0090 123,0 124,0  Rio Negrinho 12064  1,18E+06 0,267 0,200 1,336  DNIT
SRMC MG BR-262 262BMG0295 62,0 63,0 Matipd 4512 504E+05 0,306 0229 1,335  DNIT
SUMC RS BR-158 158BRS1315 3242 3262  Santa Maria 7252  2,51E+06 0474 0,355 1,335  DNIT
SRMC SC BR-282 282BSC0310 457,0 4580 Ponte Serrada 4903  5A47E+05 0,306 0229 1,334  DNIT
SRPT BA BR-116 116BBA0955 819,0 820,0 (\:/gﬁgﬁugtaa 7949  7,62E+05 0,263 0,197 1,332  DNIT
SRPT BA BR-110 110BBA0632 171,0 172,0 RibeiradoPombal 2626  2,51E+05 0,262 0,197 1,331  DNIT
SUMC MG BR-262 262BMG0290 364 38,0 Manhuagu 6276  1,73E+06 0,473 0355 1,331  DNIT
SUMT RJ BR-493 493BRJ0050 19,7 21,0 Magé 5393  1,18E+06 0,462 0,347 1,331  DNIT
SUMC PE BR-424 424BPE0070 89,0 90,0  Garanhuns 1780  3,07E+05 0,472 0,355 1,329  DNIT
DRPT RS BR-290 290BRS0030 43,0 44,0 Glorinha 15822  7,59E+05 0,131 0,099 1,327 Concedida
DUMT PE BR-101 101BPE0390 450 46,0 Igarassu 18189  1,74E+06 0,262 0,198 1,327  DNIT
DRMC RJ BR-116 116BRJ1970 228,0 2290  Paracambi 25299  1,77E+06 0,192 0,145 1,326 Concedida
SROT MA BR-010 010BMA0450 266,0 267,0 Imperatriz 5036  4,52E+05 0,246 0,186 1,325  DNIT
SUMT PR BR-116 116BPR2790 120,0 121,0 Curitiba 13818  2,31E+06 0458 0,347 1,320 Concedida
SUPT MT BR-163 163BMT0822 829,0 830,0 Sinop 2301  4,06E+05 0,484 0,366 1,320  DNIT
SRPC MG BR-040 040BMGO130 126,0 127,0  Jodo Pinheiro 3329  3,38E+05 0,278 0211 1,319  DNIT

Carmo de Minas,

SUMC MG BR-460 460BMG0050 67,0 68,0 =
Sao Lourengo

2466 4,22E+05 0,468 0,355 1,318 DNIT
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SRMT BR-242 242BBA0110 2230 2240 ltaberaba 1946  1,87E+05 0,263 0,200 1,317  DNIT
SUOT MA BR-0O10 010BMA0430 250,0 2510  Imperatriz 5111  1,03E+06 0,553 0420 15317  DNIT
SUPT MA BR-0O10 010BMA0430 2510 2520  Imperatriz 5111  900E+05 0483 02366 1317  DNIT
SROT MG BR-135 135BMGO770 437,0 438,0 E’,‘\lgaf/r::fgm 3208  204E+05 0,244 0,186 1,316  DNIT
SRMT MS BR-163 163BMS0210 88,0 89,0 ltaquirai 3247  312E+05 0263 0,200 15315  DNIT
DROT BA BR-324 324BBA0350 5310 5320 FeiradeSantana 19365  1,00E+06 0,142 0,108 1,313  DNIT
SROT MG BR-365 365BMG0250 546,0 547,0 Romaria 1142 1,01E+05 0,243 0,186 1,311  DNIT
SRMC MG BR-459 450BMG0023 980 990  Pouso Alegre 2564  281E+05 0,300 0229 1311  DNIT

SRPT MT BR-158 158BMT0272 712,0 713,0 Barrado Garcas 1450 1,37E+05 0,258 0,197 1,311 DNIT

Aparecida de

DUMT GO BR-153 153BGO0612 508,0 509,0 11169 1,05E+06 0,259 0,198 1,309 DNIT

Goiania
DUMC GO BR-153 153BGO0612 510,0 511,0 Apg;‘gg; C8 11169  1,82E+06 0,446 0,341 1,309  DNIT
DUPC SP BR-488 488BSP0010 00 04 Aparecida 3405  2,50E+05 0,504 0,385 1,308  DNIT
DRMC PR BR-116 116BPR2730 440 450 CPMPIIAGMNde 53505 532E406 0,189 0145 1307 Concedida
SROT MG BR-040 040BMGO130 120,0 121,0 Lagoa Grande 3329  2,94E+05 0,242 0,186 1,304  DNIT

Eunapolis, Itabela,
Porto Seguro

SROT Pl BR-316  316BPI0550 377,0 378,0 Vila Nova do Piaui 1229 1,09E+05 0,242 0,186 1,303 DNIT

SRMC BA BR-101 101BBA1930 745,0 746,0 3970 4,33E+05 0,299 0,229 1,303 DNIT

SUPC ES BR-262 262BES0200 158,0 159,0 Ibatiba 4699 1,54E+06 0,899 0,690 1,302 DNIT
SRPC MS BR-262 262BMS1336 379,0 380,0 Terenos 2772 2,78E+05 0,275 0,211 1,302 DNIT
SRPT MA BR-230 230BMA1050 422,0 423,0 Balsas 1488 1,39E+05 0,256 0,197 1,301 DNIT
SRMC BA BR-101 101BBA1734 423,0 424,0 Ibirapitanga 4543 4,94E+05 0,298 0,229 1,301 DNIT
SRMT MG BR-251 251BMG0280 498,0 499,0 Francisco Sa 2086 1,97E+05 0,259 0,200 1,295 DNIT
SRMT BA BR-101 101BBA1734 427,0 428,0 Ibirapitanga 4543 4,29E+05 0,259 0,200 1,295 DNIT
DRMC DF BR-070 070BDF0050 18,0 19,8 Brasilia 4453 5,48E+05 0,187 0,145 1,293 DNIT
SROT BA BR-242 242BBA0260 714,0 715,0 Cristépolis 1918 1,68E+05 0,240 0,186 1,293 DNIT
SUMC BA BR-242 242BBA0136 325,0 326,0 Lencois 1941 3,25E+05 0,459 0,355 1,291 DNIT

SRPT MT BR-158 158BMT0282 777,5 779,0 Barrado Gargcas 1458 2,03E+05 0,254 0,197 1,291 DNIT

Monte Alegre de

SRMC MG BR-365 365BMGO0370 712,0 713,0 6300 6,80E+05 0,296 0,229 1,291 DNIT

Minas
DRPT BA BR-324 324BBA0370 5370 5385  Santo Amaro 22361  156E+06 0,128 0,099 1291  DNIT
Valparaiso de
DUOT GO BR-040 040BGO0030 0,0 1,0 Goias, 11808  143E+06 0,331 0,257 1290  DNIT
Brasilia
SROT BA BR-116 116BBA0BY0 4200 4210 FeiradeSantana 20170  176E+06 0239 0,186 1290  DNIT
DRMC SP BR-381 381BSP0860 740 750  SéoPaulo 32861  2,24E+06 0187 0,145 1290 Concedida
SUPC  SC BR470 470BSC0060 37,0 38,0 Gaspar 3371 109E+06 0886 0,690 1284  DNIT
SRPT Pl BR343 343BPI0030 280 290  Parnaiba 1186 1,09E+05 0,253 0197 1,283  DNIT
DUPC ES BR-262 262BES0030 60 71  Cariacica 32809  653E+06 0494 0,385 1283  DNIT
SROT PB BR427 427BPB0250 21,0 22,0 Pombal 1134 9,85E+04 0,238 0,186 1,282  DNIT
SRPT MT BR-158 158BMT0270 6800 6810 BaradoGarcas 1450  134E+05 0253 0197 1282  DNIT
DUPT PB BR-230 230BPB0010 10 20  Cabedelo 4094  7,03E+05 0470 0367 1280  DNIT
SRMC MG BR251 251BMG0240 3340 3350 Frutade Leite 1956 2,09E+05 0,293 0,229 1,279  DNIT
SRMT Pl BR316 316BPI0396 200 210  Teresina 3504  326E+05 0255 0,200 1276  DNIT
SRMT ~ SP BR-153 153BSP0980 510 520 ©o099%¢dORO 6045 563E405 0255 0200 1276 Concedida
SUPT MT BRO70 070BMT0374 3760 3774  Campo Verde 1614 3,86E+05 0,468 0366 1,276  DNIT
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SROT BR-110 110BBA0632 173,0 174,0 RibeiradoPombal 2626  227E+05 0237 0,186 1,275  DNIT
SUOC RS BR-158 158BRS1235 194,0 195,0 Cruz Alta 3845  6,64E+05 0,473 0371 1275  DNIT
SRPT GO BR-158 158BG0O0360 2150 216,0 Jatai 1075  9,85E+04 0,251 0,197 1274  DNIT
DUMC ES BR-262 262BES0030 3,7 50 Cariacica 32809  6,77E+06 0434 0341 1,272  DNIT
DRMT GO BR-020 020BGO0130 61,0 62,0 Formosa 4728 2,29E+05 0,133 0,104 1272  DNIT
SROC RO BR-364 364BRO1430 7980 7990  Porto Velho 1390  1,59E+05 0,313 0,246 1271  DNIT
DUOT SC BR-101 101BSC4090 2054 207,0 S#o José 31999  6,08E+06 0,326 0257 1,268 Concedida
DROT PB BR-230 230BPB0170 106,0 107,0 Inga 6711  3,36E+05 0,137 0,108 1,267  DNIT
SUMC SC BR-470 470BSC0060 450 46,0 Gaspar 3371  554E+05 0450 0,355 1,267  DNIT
SROC SP BR-153 153BSP0975 350 36,0 Nova Granada 6008  6,84E+05 0,312 0246 1,267 Concedida
SUMC PE BR-423 423BPE0080 950 96,0  Garanhuns 4751  7,80E+05 0,450 0,355 1,266  DNIT
SUMC PE BR-424 424BPE0070 94,0 950  Garanhuns 1780  2,92E+05 0,450 0,355 1,265  DNIT
SROC BA BR-101 101BBA1834 566,0 567,0 Arataca 3885  4,42E+05 0,311 0246 1,264  DNIT
SUMT MT BR-070 070BMT0374 3750 3760 Campo Verde 1614  2,58E+05 0,439 0,347 1,264  DNIT
SRPT MS BR-262 262BMS1420 6780 679,0 Corumba 1525  1,39E+05 0,249 0,197 1263  DNIT
SROT RS BR-116 116BRS3390 530,0 531,0 Capéo do Ledo 2553  2,18E+05 0,234 0,186 1,259 Concedida
SRMC ES BR-262 262BES0190 119,0 120,3 C°’c‘:?;§jgd° 4699  643E+05 0,289 0,229 1,259  DNIT
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