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Apresentacao

A Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, sustentada nas trés premissas da educacao
universitdria — o ensino, a pesquisa e a extensdo, busca contribuir para o desenvolvimento
humano, social, cientifico e tecnolégico da na¢do brasileira, e o faz através de estudos e
pesquisas desenvolvidos nos seus Departamentos e Laboratodrios.

Neste contexto e por intermédio do Laboratério de Transportes e Logistica - LabTrans, do
seu Departamento de Engenharia Civil, que realiza trabalhos, estudos e pesquisas para gerar
novos conhecimentos, produtos e servicos na area de transportes e logistica, a UFSC
desenvolveu o presente documento, intitulado de Catdlogo de Solucbes Referencial para
Implantagao de Sinalizagao, para o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
- DNIT.

O mesmo é parte integrante e Produto Complementar do Termo de Cooperagao Técnica —
1041/2010, firmado entre o DNIT e a UFSC, que tem como escopo estudos para proposi¢do
de melhorias das condi¢bes da segurancga viaria da malha viaria federal sob jurisdicao do
DNIT.

O presente documento detalha os procedimentos necessarios para a elaboracdo de planos
de trabalho de sinalizacdo rotineira e especial de rodovias, considerando os Manuais de
Sinalizacdo do Conselho Nacional do Transito - CONTRAN, Guia Brasileiro de Sinalizacdo
Turistica - DNIT e o Cédigo Brasileiro de Transito e suas resolucdes, normas técnicas da ABNT
atualizadas, além de informacgdes fisicas e operacionais dos trechos em analise e as
caracteristicas das regides lindeiras as mesmas. Este catdlogo esta em constante atualizacdo
das normas . Este Catalogo é composto por oito capitulos, a saber:

€ Capitulo 1: Introducdo — contextualiza o objeto do documento e apresenta os

parametros utilizados para a classificacdo dos segmentos viarios.
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@ Capitulo 2: Concep¢do do procedimento — apresenta a definicdo de classes
homogéneas, bem como as etapas de desenvolvimento do procedimento de
construgao do projeto de sinalizagao.

© Capitulo 3: Sinalizacdo Rotineira — Compreende todas as fases do procedimento para
elaboracdo de projetos de sinalizacao rotineira: pré-analise do trecho, analise do
video-registro, identificacdo da classe homogénea, dimensionamentos e confeccao
do projeto.

© Capitulo 4: — Compreende todas as fases do procedimento para elaboracdo de
projetos de sinalizacdo especial: pré-andlise do trecho, identificacdo da classe
homogénea, levantamento de campo, dimensionamentos e confec¢do do projeto.

© Capitulo 5: Consideracdes finais.
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ACLIVE: Rampa ascendente no sentido de um deslocamento.

ACOSTAMENTO: Parte da rodovia contigua a pista de rolamento, destinada ao suporte
lateral do pavimento e protecdo aos efeitos da erosdo e, eventualmente, em caso de
emergéncia, parada ou transito de veiculos.

AREA DE ESCAPE: Local adjacente ao acostamento, situado na faixa lateral de seguranga,
destinado a embarque e desembarque de passageiro ou a paradas de emergéncia.

COMPOSICAO DO TRAFEGO: Constituicdo que nele circula.
DECLIVE: Rampa descendente no sentido de um deslocamento.

DISPOSITIVOS AUXILIARES DE SEGURANCA: Dispositivos que tem o objetivo de reduzir a
probabilidade e gravidade dos acidentes.

GEORREFERENCIAMENTO: Coordenadas geograficas processadas por software especificos
tomados a partir de coordenadas conhecidas, objetivando redugdo de erros métricos.

PISTA DE ROLAMENTO: Faixa da plataforma destinada a circulacdo de veiculos.

PLACAS COMPOSTAS: S3o placas de regulamentacdo, adverténcia e educativas, que
possuem simbolos e textos sob o mesmo fundo ou painel.

POLO GERADOR DE TRAFEGO: S3o locais ou instalagdes de distintas naturezas que tém em
comum o desenvolvimento de atividades em um porte e escala capazes de exercer grande
atratividade sobre a populagdo, produzir um contingente significativo de viagens, necessitar
de grandes espacos para estacionamento, carga e descarga e embarque e desembarque,
promovendo, consequentemente, potenciais impactos. Ex: industrias, cidade universitaria,
etc.

RETRORREFLETIVIDADE: Fendmeno no qual possibilita a visibilidade noturna da sinalizagdo,
através da adicdo de microesferas de vidro que atuam como lentes, coletando e
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concentrando os raios de luz emitidos pelos fardis dos veiculos, devolvendo-os aos olhos dos
motoristas.

SINALIZACAO: Conjunto de sinais essenciais para a disciplina e seguranga rodovidria, é
composta por sinalizacdo horizontal e vertical, cujos dispositivos por sua presenga, regulam,
advertem e orientam os seus usuarios.

SINALIZACAO HORIZONTAL: Processo de sinalizagdo, constituido por marcas executadas no
plano horizontal, destinado a regulamentar, advertir ou indicar o transito de veiculos e
pedestres, no uso das vias, de forma mais segura e eficiente.

SINALIZACAO VERTICAL: Processo de sinalizacdo, constituido por sinais graficos, legendas e
desenhos executados no plano vertical, instalados em suportes nas laterais e sobre as vias,
destinado a regulamentar, advertir, indicar e educar o transito de veiculos e pedestres, de
forma mais segura e eficiente.

VELOCIDADE DE OPERACAO: Maior velocidade média possivel numa estrada, para um dado
veiculo e sob determinadas condicdes.
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1. INTRODUCAO

A implantacdo da sinalizacdo de transito possibilita uma maior fluidez do trafego e
desempenha um papel fundamental em relacdo a prevencao de acidentes. O Cddigo
Brasileiro de Transito, no seu artigo 88 especifica que:

Nenhuma via pavimentada poderd ser entregue apds sua
construcdo ou reaberta ao transito apds a realizacdo de obras
ou de manutencdo, enquanto nado estiver devidamente
sinalizada, vertical e horizontalmente, de forma a garantir as
condicbes adequadas de seguranca na circulacdo (BRASIL,
1997).

Embora as rodovias sejam abertas ao trafego com a sinalizacdo implantada, a mesma
possui uma vida util e um limite de garantia quanto a sua efetiva funcionalidade,
necessitando de manuteng¢do continuada. Dessa forma, programas e agdes que visam
garantir a manutencdo da mesma, bem como readequacgdes do projeto de sinalizagdo
em funcdo de alteragdes das caracteristicas da via se mostram indispensaveis.

Um dos fatores necessarios a garantia da efetiva funcionalidade da sinalizagdo é um
projeto adequado, com padrdes compativeis as caracteristicas da via contemplando as
sinalizacOes horizontal e vertical e os dispositivos auxiliares de seguranca.

O presente trabalho “Catdlogo de Solucdes Referencial para Implantacdo de
Sinalizacdo”, busca abranger tanto a sinalizacdo rotineira de rodovias quanto
sinalizacdes especiais, entre elas pode-se citar travessias urbanas, incluindo comércio,
escolas, hospitais, etc; trechos com curvas verticais e/ou horizontais acentuadas;
condicbes climaticas diferenciadas, como a incidéncia de neblina e altos indices de
acidentes; além de sinalizagdo turistica.

Os dimensionamentos e posicionamentos das sinalizacGes rotineiras e especiais, assim
como as especificacGes de materiais, a serem descritos nos projetos de sinalizacdo,
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deverdo ser baseados nas orientacdes fornecidas para a respectiva classe de
segmentacdo homogénea.

Proposicao de Melhorias das Condi¢cdes da Seguranca Viaria

1.1 Segmentos homogéneos

Os segmentos homogéneos de rodovias sdo caracterizados pela definicdo de trechos
rodovidrios conforme um conjunto de caracteristicas semelhantes, sendo que essas
caracteristicas podem ser diversas, dependendo da abordagem a ser realizada. Pode
ser conveniente, por exemplo, agrupar trechos que possuem volume de trafego
constante em toda sua extensdo, sejam providos com mesmas caracteristicas
geomeétricas como sinuosidade horizontal, ou que estejam inseridos no mesmo tipo de
uso do solo lindeiro.

Sendo estipulados valores ou definidos niveis para as diversas caracteristicas, estas
podem gerar categorias. Por exemplo, o estabelecimento de valores limites para
volumes de trafego gera faixas de volume dentre as quais um determinado trecho de
rodovia pode ser enquadrado. Sendo assim, se estabelecido um conjunto de
caracteristicas e suas respectivas categorias, é possivel criar classes de segmentos
homogéneos.

Esta desagregacdo ou divisdo do sistema agrupara trechos de maneira que as
deficiéncias da seguranca vidria que ocorrem dentro de um mesmo conjunto de
caracteristicas possam estar relacionadas, podendo-se supor que possuem causas em
comum e estes trechos poderdo, entdo, receber tratamento de forma padronizada.

A definicdo de classes para os segmentos homogéneos deve possibilitar a
caracterizacdo precisa de trechos e ao mesmo tempo dar praticidade a analise. A
classificacdo adotada pelo DNIT leva em consideracao trés especificacdes: tipo de pista
(simples ou dupla), ocupacdo da regido lindeira (urbana e rural) e curvatura vertical do
segmento (plano, ondulado e montanhoso). Suas combinagdes resultam em doze

classes apresentadas na Tabela 1.

A classificacdo feita em segmentos é utilizada, via de regra, com o objetivo de estender
resultados de analises feitas em um trecho representativo para todos os outros que
estdo dentro da mesma classe. Neste caso especifico ela serd utilizada para organizar
procedimentos que visem uma adequacdo da seguranca vidria do local, determinados
a partir de caracteristicas do segmento analisado.

A divisdo de segmentos de rodovias em classes homogéneas deve guiar a confeccao
dos projetos de sinalizacdo, sendo que as trés caracteristicas das rodovias
anteriormente citadas devem ser consideradas. E esperado com esta estratificacdo que
as caracteristicas basicas dos projetos de sinalizacdo guiados pelos procedimentos aqui
apresentados, sejam  qualitativamente e/ou  quantitativamente também
homogeneizadas.
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Tabela 1 Classes homogéneas de segmentos de rodovias

Proposicao de Melhorias das Condi¢bes da Seguranca Viaria

Classe Cadigo Tipo de pista Ui?ﬂ::iiglo Perfil do segmento

1 SRP Simples Rural Plano

2 SRO Simples Rural Ondulado
3 SRM Simples Rural Montanhoso
4 SUP Simples Urbano Plano

5 SUO Simples Urbano Ondulado
6 SUM Simples Urbano Montanhoso
7 DRP Dupla Rural Plano

8 DRO Dupla Rural Ondulado
9 DRM Dupla Rural Montanhoso
10 DUP Dupla Urbano Plano

11 DUO Dupla Urbano Ondulado
12 DUM Dupla Urbano Montanhoso

1.2 Objetivos

Este catalogo de solucbes tem como objetivo definir um procedimento referencial para
elaboracdo de projetos de sinalizacdo de transito em rodovias, tanto roteira quanto
especiais, contemplando a sinalizacdo horizontal e vertical e os dispositivos auxiliares
de seguranca, tendo como base a segmentacdo de trechos homogéneos em relagdo as
caracteristicas da via, os manuais de sinalizacdo do CONTRAN, EMBRATUR, DNIT, o
Cédigo Brasileiro de Transito e suas resolucdes e as normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT.
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2. Procedimentos para Elaboracao de Projetos de

Sinalizacao

2.1 Sinalizacao Rotineira

Os procedimentos para elaboracdo de projeto de sinalizagdo rotineira foram
estruturados em cinco fases sequenciais, a saber: Pré-analise do trecho, andlise do
video registro, identificacdo da classe homogénea, dimensionamentos e a confeccao
do projeto, conforme mostra a Figura 1.

Fase 1: Pré-analise do trecho

Fase 2: Andlise do video registro

Fase 4: Dimensionamentos

Fase 5: Confeccédo do projeto

Figura 1 Fases do procedimento para elaboragao de projetos de sinalizagao rotineira

Em sua primeira fase, é estabelecida a necessidade de coleta de um conjunto de
informacgdes referente ao trecho em estudo. Essas informagdes deverdo ser coletadas
e/ou homologadas pelo engenheiro residente e referem-se tanto as caracteristicas da
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prépria via, tais como o tipo de pista e o pavimento, como também ao trafego
passante e a regido no qual o trecho esta inserido, dentre outras.

Proposicao de Melhorias das Condi¢cdes da Seguranca Viaria

De posse das informacdes coletadas em escritério, passa-se para a analise do video
registro do trecho, o que constitui a terceira fase do processo.

Na segunda fase serd necessario classificar, a partir das classes homogéneas
(apresentadas na Tabela 1), o trecho em analise, com base nas informagdes coletadas
na fase 1 e através de consulta, pelo engenheiro residente, ao software Sistema
Georreferenciado de Informagdes Vidrias (SGV) do DNIT.

Na etapa procedente, elaboram-se os dimensionamentos do trabalho, objeto da fase
4, apresentando a especificacdo das sinalizacGes vertical e horizontal e dispositivos
auxiliares de seguranca para o trecho.

A quinta e ultima fase apresenta as instrucGes para a elaboracdo do projeto de
sinalizacdo, incluindo seus detalhamentos, especificacbes de placas e o relatério
técnico.

Cada uma das fases de todo o processo de elaboracdo de projetos de sinalizacdo
rotineira estd detalhada no Capitulo 3 deste Catdlogo de Solucdes, onde sao
apresentadas informacodes referentes a cada etapa, incluindo metodologia para coletas
de dados, definicdo das informacdes a serem coletadas e analisadas, especificaces e
critérios técnicos a serem adotados, layout de projeto, dentre outras informacgdes
necessarias para o desenvolvimento do projeto de sinalizagao vidria.

2.2 Sinalizagao Especial

Os procedimentos para elaboracdo de projeto de sinalizacdo especal foram
estruturados em cinco fases sequenciais, a saber: pré-analise do trecho, identificacao
da classe homogénea, levantamento de campo, dimensionamentos e confec¢ao do
projeto, conforme mostra a Figura 2.
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Fase 4: Dimensionamentos

Fase 5: Confeccao do projeto

Figura 2 Fases do procedimento para elaboragao de projetos de sinalizagao especial
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3. Sinalizacao Rotineira

3.1 Fase 1: Pré-Analise do Trecho

Nesta etapa, deverdo ser coletadas as informacdes relacionadas principalmente ao
ambiente no qual o trecho em andlise estd inserido. Essas informacgbes, quando
disponiveis, deverdo ser coletadas diretamente com os engenheiros residentes do
DNIT. Na auséncia das informacdes especificadas, as mesmas deverdo ser coletadas de
outras fontes, tais como: Policia Rodoviaria Federal, prefeituras, secretarias de
transito, delegacias, entre outras fontes criveis, ou mesmo coletadas diretamente
através de pesquisas de campo.

Ressalta-se que as fontes devem ser confidveis, no qual todas as informacgdes
coletadas, para serem vdlidas, deverdo ser homologadas pelo engenheiro residente do
trecho. A Figura 3 apresenta um quadro sintese das acGes a serem realizadas na fase 1
do processo de elaboracdo de projetos de sinalizacdo rotineira.
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eInteragdo com o trafego local;
eindice de acidentes;
*Condigdes Meteoroldgicas; Indicativo de
*P6los geradores de viagens; necessidade de
v a—— eComportamento do motorista; coleta de dados
Identlflcagao de eCaracterizagdo do trafego;
elementos do eSinalizac3o implantada;
projeto eFuturas melhorias;
eDeficiéncias gerais.

Figura 3 Andlise do trecho

A fase 1 tem como principal objetivo a identificacdo de condi¢Ges especiais que o
trecho a ser sinalizado possa apresentar. Os dimensionamentos e especificacdes
considerados no projeto de sinalizacdo serdo dados para trechos sem condi¢des
especiais, tais como: travessias urbanas, curvas acentuadas, etc., ou seja, projeto de
sinalizacdo rotineira.  Sendo assim, caberd aos desenvolvedores do projeto,
juntamente com o engenheiro residente apresentarem solugdes para tratar dessas
condic¢Oes especificas através de sinalizacdo especial, quando elas existirem.

O detalhamento das a¢des a serem realizadas e a especificacdo dos dados a serem
coletados nesta fase do procedimento estdo apresentados a seguir.

3.1.1 Identificacao de elementos do projeto

Deverdo ser coletados todos os elementos possiveis do projeto, relacionados ao
segmento viario a ser analisado, em forma de projetos digitais. Na auséncia de
projetos em meio digital, sua elaboracdo devera ser providenciada. A identificacdo e
coleta dos projetos nao deve se restringir ao acervo do DNIT, podendo ser realizada
junto a prefeituras, dentre outros drgdos. Na auséncia de qualquer tipo de informacao
que permita uma visualizacdo em planta, o segmento deverd ser restituido (refeito)
por meios de levantamento de coordenadas geograficas através de um sistema de
posicionamento georreferenciado (GPS - Global Positioning System).
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3.1.2 Coleta de dados com o engenheiro residente

As informacbes a serem coletadas com os engenheiros residentes serdo detalhadas
nos tdpicos seguintes. Na auséncia ou debilidade das informagdes requeridas, as
mesmas deverdo ser coletadas de outras fontes ou através de pesquisas de campo a
serem indicadas pelo residente, respeitando os indicativos de necessidade
estabelecidos no Item 3.3.

3.1.2.1 Interagdo com o trafego local

A interagao com o trafego local refere-se principalmente as atividades econ6micas e as
manifestacdes culturais dos usudrios locais do trecho. Sao varidveis qualitativas, que
deverdao ser consideradas no desenvolvimento do projeto de sinalizagdao. A grande
movimentacdo de ciclistas, de veiculos de tracdo animal e o pouco uso da passarela
para pedestres sao exemplos de interagcdao com o trafego local, entre outros.

Assim, além do dimensionamento por classe homogénea, a sinalizacdo deverd também
ser projetada para suprir deficiéncias especificas da seguranca viaria quando da
interagao com trafego local.

3.1.2.2 indices de acidentes

O indice de acidentes deverd ser analisado com extrema cautela, uma vez que se esse
numero se mostrar elevado, as causas deverdao ser identificadas e tratadas,
primariamente, através de melhorias geradas por implantacdo ou adequacdo da
sinalizagcdo que visem fornecer condi¢cdes minimas de seguranca para o trecho. Por
exemplo, se no trecho em analise hd um grande numero de atropelamentos de
pedestres, pode ser proposta uma maior intensificacdo da sinalizacdo vertical que
referencie passagem de pedestres. Ou ainda, em casos criticos, pode ser proposto o
controle de trafego através da utilizacdo de equipamentos semafdricos acompanhada
da regulamentacdo e ordenacdo das travessias com utilizacdo de passagem para
pedestres em desnivel, dentre outras solugdes visando a melhoria da seguranca viaria.

3.1.2.3 Condig¢ées meteoroldgicas

As condicbes meteoroldgicas necessarias de serem coletadas, sdo, via de regra,
relativas a chuva, neblina e vento. Nesse sentido, deverdao ser identificados: a
frequéncia de chuvas, neblinas e fortes ventos, para que o projeto de sinalizacdo possa
se adequar a condicGes meteoroldgicas caracteristicas do trecho.

3.1.2.4 Polos geradores de trdfego

As interferéncias referem-se a situacdes ou locais que de alguma forma influenciam o
trafego pelas atividades que exercem, produzindo um contingente significativo de
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viagens, e promovendo assim, potenciais impactos sobre a via. Tem-se como
exemplos: hospitais, escolas, industrias, comércios, dentre outros.

3.1.2.5 Comportamento do motorista

O comportamento do motorista relaciona-se principalmente com a obediéncia ou
desobediéncia em relagdo as sinalizagdes. A identificacdo desse comportamento
mostra-se importante uma vez que, quando constatada a falta de comprometimento
do motorista em relagdo a legislacdo e/ou sinalizacdo, deverdo ser recomendadas
proposicdes que envolvam educagdao no transito, através de implantagdo de
sinalizacdo educativa, por exemplo, ou indicacdo da necessidade de fiscalizacao.

3.1.2.6 Caracterizagéo do trdfego

As caracteristicas operacionais do trafego sdo definidas pela identificacdo do volume
médio didrio - VMD e sua composicdo, bem como pela velocidade de operacdo. Tanto
o VMD como a velocidade sdo imprescindiveis para a confeccdo do projeto de
sinalizacdo, uma vez que parte significativa do dimensionamento da sinaliza¢do viaria
depende dos valores destas variaveis.

3.1.2.7 Sinalizagéo implantada

As informacgdes preliminares sobre a sinalizagdo existente, como também as suas
condicOes de conservacgao, visibilidade diurna ou noturna e funcionalidade deverao ser
coletadas junto ao engenheiro residente.

3.1.2.8 Futuras melhorias

Intervengdes ja programadas, como duplicacdes ou restauracgdes, por exemplo, em
rodovias abrangidas por programas de investimentos, devem ter os projetos de
sinalizacdo adaptados a condi¢des provisdrias até o recebimento das melhorias ja
programadas.

3.1.2.9 Deficiéncias gerais

O engenheiro residente devera indicar outras possiveis deficiéncias do trecho, nao
contempladas nos itens anteriores, para que possam ser realizadas adequacgbes e
melhorias da seguranca viaria do local através da implantacdo de projetos de
sinalizacdo, na medida da sua factibilidade e efetividade.

3.1.3 Indicativo da necessidade de coleta de dados

O engenheiro residente do DNIT, responsavel pelo segmento ou secdo em andlise,
deverd identificar e indicar a necessidade da realizacdo de pesquisas para ajustar,
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atualizar e complementar o conjunto de informacdes disponiveis e necessdrias a
realizacdo do projeto de sinalizacdo. S3o trés situagcdes no qual haverd essa
necessidade:

Proposicao de Melhorias das Condi¢cdes da Seguranca Viaria

1) Insuficiéncia de dados: indisponibilidade ou falta de acesso as informacdes
requeridas especificadas no Item 3.1.2 deste catalogo;

2) Inconsisténcia de dados: informag¢des disponiveis desatualizadas, sem
confiabilidade ou inconsistentes com as condi¢cdes observadas no trecho
viario em analise;

3) Informag¢des complementares: coleta de dados adicionais em funcdo de

condicdes especificas identificadas no trecho.
3.2 Fase 2: Andlise do Video-Registro

Uma das formas de avaliar as condi¢des das rodovias é através da técnica do Video-
Registro, a qual consiste na filmagem das vias e suas areas adjacentes e no registro
simultdneo de informacdes permitindo a formacdo de arquivos de fitas para consultas
as imagens da malha vidria e a formagdo de bancos de dados relativos a seus
elementos.

Para a gravacao do Video-Registro, um veiculo especial percorre a malha vidria
filmando continuamente as vias e registrando os dados de interesse ao
gerenciamento. Sobre a imagem da via é superposta uma banda com dados contendo
a identificacdo da via, a quilometragem com precisdo métrica, as coordenadas
geograficas e o azimute de alinhamento horizontal, a data e a hora de gravagao e, na
trilha sonora, comentdrios técnicos sobre os componentes das vias.

Assim, o video registro permite que se facam avaliacao das condi¢des da sinalizacao e
do pavimento, caracterizacdo do meio ambiente de entorno das rodovias, bem como
verificacdo de possiveis pontos de conflito, os quais podem proporcionar acidentes.

A metodologia utilizada para a realizacdo da analise dos Video-Registros deve seguir a
seguinte ordem:

© Levantamento de Video-Registro através das Superintendéncias Regionais do
DNIT — Setor de Operacdes. Os videos registros devem ter sido levantados até 2
anos antes da confeccdo do projeto;

® Verificacdo de cada um dos videos correspondentes ao trecho de rodovia a ser
analisado, anotando informacdes relevantes ao estudo proposto, tais como:

caracteristicas da area do entorno; marcos quilométricos contidos dentro de
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cada PNV; caracteristicas da sinalizacdao; correspondéncia entre o marca

Proposicao de Melhorias das Condi¢bes da Seguranca Viaria

quilométrico e a quilometragem marcada pelo odémetro; entre outras;

© Elaboracido de tabela contendo informacées de trecho analisado.
3.3 Fase 3: Identificacao da Classe Homogénea

A divisdao de segmentos de rodovias em classes homogéneas devera guiar a confecgao
dos projetos de sinalizacdo rotineira e especial. As amostras devem ser segmentadas
seguindo uma extensdo para os trechos de 1 (um) quilémetro, a excecdo daqueles que
correspondem ao inicio e/ou fim de trecho dentro do Plano Nacional de Viagdo (PNV),
e obedecendo a classificacdo das rodovias a partir da combinacdo de trés varidveis, a
saber:

© Tipo de pista, de acordo numero de faixas existentes na plataforma para

circulacao de veiculos, classificadas em:

<& Simples: uma faixa por sentido;

< Dupla: mais que uma faixa por sentido.
© Uso do solo observado na area lindeira a rodovia, classificado entre:

<& Urbano: quando inseridos dentro do perimetro urbano de municipios ou
areas urbanizadas isoladas, segundo classificacdo utilizada pelo IBGE;

<& Rural: quando fora de areas urbanas; segundo classificacdo do IBGE.
@ Perfil do terreno atravessado pela rodovia, classificado entre:

<& Plano;
<& Ondulado;
& Montanhoso.

A classificacdo do Perfil devera obedecer ao disposto na Tabela 2.

Tabela 2 Classificagdo do segmento de acordo com o perfil do terreno atravessado

Rampa maxima do segmento (r max)
Perfil do terreno

atravessado Classe | Classe Il
(VMDa > 1400) (VMDa <1400)

Plano rmax <3,0% r max < 3,0%
Ondulado 3,0% >r max <4,5% 3,0% >r max <5,0%
Montanhoso rmax > 4,5% r max > 5,0%

na
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Salienta-se que na ocorréncia de segmentos de mesma classe em ordem consecutiva,
poderd ser considerada para andlise toda a secdo composta por esses segmentos
consecutivos de mesma classe.

Proposicdo de Melhorias das CondicGes da Seguranca Viaria

A identificacdo da classe homogénea do trecho vidrio a ser analisado devera ser
realizada por técnicos do DNIT e repassadas aos responsaveis pela execugao do projeto
de sinalizagdo. Essa informacgdo esta disponivel aos técnicos e engenheiros do DNIT,
mediante consulta ao Sistema Georreferenciado de Informagdes Vidrias - SGV (Anexo
A), que disponibiliza de forma imediata a classe homogénea do trecho requerido. A
Figura 4 mostra, de forma grafica, o modelo de segmentacdo em classes homogéneas
adotado pelo DNIT.

Ondulado

Montanhoso

| Simples ”

Ondulado

Montanhoso

Ondulado

Montanhoso

Ondulado

Montanhoso

Figura 4 Modelo de segmentacdo vidria em classes homogéneas

As instrucdes detalhadas para a utilizacdo do SGV visando a identificacdo de classes
homogéneas de segmentos vidrios estdo expostas no Anexo A.
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3.4 Fase 4: Dimensionamentos

Proposicao de Melhorias das Condi¢cdes da Seguranca Viaria

Este tépico apresenta os dimensionamentos que o plano de trabalho de sinalizagdo
possuira. Compostos pelas sinalizagdes horizontal e vertical e os dispositivos auxiliares
de seguranga, possuira, os dimensionamentos estardo baseados nas informacgdes
obtidas com a aplicacdo dos procedimentos especificados nos capitulos precedentes.

Salienta-se que as definicdes, especificacdes e garantias do dimensionamento da
sinalizacdo viaria apresentadas neste capitulo do catdlogo de solu¢cdes foram
produzidas para atender a demanda de sinalizacdo para trechos com condicGes
normais, ou seja, sinalizag¢ao rotineira.

3.4.1 Sinalizag¢ao horizontal

A sinalizacdo horizontal deve ser adequada de forma a atender critérios que garantam
condicbes minimas de seguranca viaria em rela¢do a sua visualizacdo, com o veiculo
em movimento na velocidade praticada no trecho, de forma a proporcionar tempo
habil para tomada de decisdo do motorista.
A sinalizagdo horizontal tem a finalidade de transmitir e
orientar os usuarios sobre as condi¢cdes de utilizacdo da via,
compreendendo as proibi¢des, restricdes e informagdes que
Ihes permitam adotar comportamento adequado, de forma a

aumentar a seguranca e ordenar os fluxos de trafego.
(CONTRAN (3), 2007 p 5)

Neste contexto, os tdpicos seguintes apresentam os dimensionamentos para esta
forma de sinalizacdo.

3.4.1.1 Largura de faixas

A largura das faixas na sinalizacdao horizontal é dada em funcdao da velocidade
regulamentada na via, conforme a Tabela 3.

Tabela 3 Largura das faixas por velocidade

v<60 0,10

v 260 0,15
Fonte: Adaptado de CONTRAN (3) (2007)

Além disso, se detectada, por questdes de seguranca, a necessidade de maior largura
da linha, podera ser utilizada a largura de 15 centimetros, mesmo em trechos de
velocidade inferior a 60 km/h. Ou, ainda, se a plataforma for inferior a 7 (sete) metros,
o plano de trabalho podera ser adaptado de acordo com a Tabela 4, salientando que
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deve-se sempre levar em consideracao a seguranca viaria para o segmento, projetando
a largura das faixas visando atender a velocidade maxima estabelecida para o mesmo.

Proposicdo de Melhorias das Condi¢des da Seguranca Viaria m

Tabela 4 Largura das faixas por tamanho de plataforma (até 7 metros)

Largura da linha | (m)

Até 5,00 m 0,08
de 5,00 a 6,00 m 0,09
de 6,00 a 7,00 m 0,10

3.4.1.2 Cores

As cores dos sinais a serem aplicadas nos planos de trabalho de sinalizagao deverao
obedecer aos manuais do CONTRAN, e as diretrizes do Cédigo de Transito Brasileiro
(CTB) e suas resolugdes. Com o intuito de orientar os procedimentos de indica¢des de
cores, a Tabela 5 apresenta as diretrizes para a aplicagdo das mesmas na sinaliza¢ao
horizontal.

Tabela 5 Cores da sinalizagdo horizontal

esquerdo

Pista simples — sentido Unico Branco Branco Branco Branco
Pista simples — sentido duplo Branco Branco Amarelo Branco
Pista dupla Branco Branco Branco Branco

Para as tachas e tachdes, as cores dos elementos refletivos devem obedecer as
indicacGes apresentadas na Tabela 6.

Tabela 6 Cores dos dispositivos de seguranga

esquerdo

Pista simples — sentido Unico Branco Branco Branco Branco
Pista simples — sentido duplo Vermelho Branco Amarelo Branco
Pista dupla Branco Branco Branco Branco

As cores apresentadas nas Tabelas 5 e 6 devem possuir as tonalidades de acordo com
o padrdo Munsell, conforme mostra a Tabela 7.

na
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Tabela 7 Tonalidade das cores

Cor Tonalidade

Proposicdo de Melhorias das Condi¢des da Seguranca Viaria

Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 7,5R4/14

Fonte: CONTRAN (3) (2007)

3.4.1.3 Cadéncia das faixas

A aplicagdao das marcas longitudinais deve ser dada de acordo com as Tabelas 8 e 9, as
quais mostram as distancias e cadéncias para linhas seccionadas baseadas nos tipos de
segmento.

Tabela 8 Aplicagbes de marcas longitudinais - cadéncias

Segmentos
Tipo de segmento v<60 v 260 ondulados /
montanhosos
Eixo reto 4,00x 12,00 4,00 x 16,00 -
Eixo reto com aproximagdo de curva a
4,00 x 8,00 - -
200 metros
Eixo reto com aproximacdo de curva a
- 4,00x 12,00 -
400 metros
Eixo reto com aproximag¢do minima de
- - 4,00 x 8,00
100 metros
Eixo na curva 4,00 x 4,00 4,00 x 8,00 4,00 x 4,00

Tabela 9 Distancias e cadéncias de tapers em metros

Entre 40 km/h e | Entre 60 km/h e | Entre 90 km/h e

Tipos Até 40 km/h 60 km/h 90 km/h 110 km/h
Aceleragdo 100 150 200 250
Desaceleragdo 50 100 150 200
Frequéncia 2,00 x 2,00 2,00 x 4,00 4,00 x 4,00 4,00 x 6,00

A cadéncia das tachas também devera seguir a cadéncia das marcas longitudinais.

3.4.1.4 Retrorrefletividade

As tintas e microesferas utilizadas e homologadas pelo DNIT devem ser especificadas
em projeto, sendo que sua garantia de validade deverd ser dada por condi¢bes de
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retrorrefletividade minima e ndo mais por tempo de utilizacdo. Desta forma, ao final
da garantia, a sinalizacdo devera apresentar retrorrefletancia residual de acordo com a
Tabela 10, quando avaliada de acordo com a NBR 14723:2005, em fung¢ao da
velocidade diretriz da via.

Tabela 10 Valor minimo de retrorrefletividade

Branca 80 90 100

Amarela 65 75 85

Quando necessario a indicacdo grafica de desenhos, onde ndo houver possibilidade de
aplicacdo por meios convencionais (extrudado ou acrilico), pode-se sugerir no plano de
trabalho, a implantacdo de laminado elastoplastico, com especificacdo de acordo com
a NBR 15741:20089.

Além do indice minimo de retrorrefletancia, a sinalizacdao horizontal deverd ter uma
espessura conforme indica o item 3.4.1.6.

3.4.1.5 Materiais para demarcagdo

Os materiais a serem utilizados na sinalizacdo horizontal, devem ser os especificados
pelo Instituto de Pesquisas Rodoviarias — IPR/DNIT ou pelas seguintes normas:

€ EM - 276/2000: Tinta para sinalizagdo horizontal rodovidria a base de resina
acrilica emulsionada em agua;

€ EM - 368/2000: Tinta para sinalizacdo horizontal rodovidria a base de resina
acrilica e/ou vinilica.

€ EM -372/2000: Material termopldstico para sinalizagdo horizontal rodoviaria;

€ EM -373/2000: Microesfera de vidro retrorrefletivas para sinaliza¢cdo horizontal
rodoviaria;

€ ABNT NBR 13731:2008: Tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua;

&

ABNT NBR 15543:2007: Termoplastico de alto relevo;
€ ABNT NBR 15741:2009: Laminado elastopléstico para sinalizag3o.

xa
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3.4.1.5.1 Fatores a serem considerados na escolha do material

De acordo com a resolucdo 236 do CONTRAN (5), toda a sinalizacdo horizontal deve ser
retrorrefletiva, e, portanto, para a escolha dos materiais a serem utilizados, devem ser
considerado os seguintes fatores:

% Geometria da via;

Composicao do trafego;

Volume médio diario - VMD;

Largura da faixa de rolamento;

Tipo e estado de conservacao do pavimento;

Tipo de demarcagao;

NI

Vida util esperada.

3.4.1.5.2 Execucgdo da sinalizagdo

Na execucdo da sinalizacdo, deverdo ser atendidos os requisitos constantes nas
normas ABNT:

€ ABNT NBR 15405:2006: Tintas - Procedimentos para execu¢do da demarcagdo e
avaliacdo.
€ ABNT NBR 15402:2006: Termoplasticos - Procedimentos para execugdo da

demarcacdo e avaliacdo

3.4.1.6 Espessura de Aplicagdo

O valor da espessura de aplicacdo e o tipo de material utilizado sdo dados em funcdo
do VMD do trecho, sendo que para cada faixa de VMD, tem-se uma espessura minima
e uma garantia vinculada, conforme mostra a Tabela 11.

Na implantacdo de pavimentos rigidos de concreto, a superficie devera ser tratada,
com a proposicdao de aplicacdo de contraste na cor preta visando uma adequada
visualizacdo da sinalizacdo horizontal.

Quando ocorrer interdicdes tempordrias, servicos sendo efetuados no pavimento ou
outras situacbes em que o segmento necessite ser liberado provisoriamente com
seguranca minima ao trafego, o plano de trabalho podera especificar uma espessura
de aplicacdo de 0,4 milimetros.
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Tabela 11 Espessura de aplicacdo por faixa de volume médio didrio

Até 5.000

5.000-10.000

10.000 - 20.000

Acima de 10.000%?

20.000 - 30.000

Acima de 30.000?

Acima de 10.000"

W Essa garantia fica condicionada aos valores minimos de retrorrefletividade definidos na Tabela 10.

EM-368/2000

EM-276/2000

EM-276/2000
NBR 13731:2008

Termoplastico Alto Relevo
NBR 15543:2007

Termoplastico - EM-372/2000

Termoplastico — EM-372/2000

Termoplastico Preformado ou

elastoplastico — NBR 15741:2009

@ Em trechos criticos ou especiais.

3 I s .
%) Ou em trechos de menor VMD, mas que apresentem na composicdo do trafego grande quantidade de
veiculos comerciais (caminhdo, 6nibus) ou com larguras de faixa de rolamento inferiores a 3,5 metros.

“ para sinalizacdo de pequenos trechos em tangente, faixas de retencdo, faixas de pedestres, simbolos,

legendas.

3.4.2 Sinalizagao vertical

A sinalizagdo vertical, assim como a horizontal, deve ser adequada de forma a atender
critérios que garantam condicdes minimas de seguranga viaria em relagdo a sua
visualizagao, com o veiculo em movimento na velocidade praticada no trecho, de
forma a proporcionar tempo habil para tomada de decisGes. Dentro deste contexto, os
tépicos seguintes apresentam os dimensionamentos para esta forma de sinalizacdo.

3.4.2.1 Formas e dimensoes

Com o objetivo de dimensionar tanto as placas indicativas, como as educativas e
compostas, as Tabelas 12 e 13 apresentam os valores das dimensdes das placas

laterais, de acordo com o tipo e velocidade.
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Tabela 12 Dimensdes das placas de regulamentagdo

Proposicdo de Melhorias das Condi¢des da Seguranca Viaria

Dimensao minima (em mm)
Forma da
Sk Composicdo | Até 40 Entre 40 km/h e | Entre 60 km/h Acima de
km/h 60 km/h e 100 km/h 100 km/h

Diametro 1000 1200
Circular Tarja 60 80 100 120

Orla - - - -

Lado 342 331 414 497
Octogonal Orla interna 20 28 35 42

Orla externa 10 14 18 21

Lado 600 800 1000 1200
Triangular

Orla 90 120 150 180

Tabela 13 DimensGes das placas de adverténcia

Composicao Entre 40 km/h e | Entre 60 km/h e
Até 40 km/h 60 km/h 100 km/h Acima de 100 km/h

Lado 1000 1200
Orla externa 8 10 12,5 15
Orla interna 15 20 25 30

As dimensdes das placas que possuem letreiro, por sua vez, deverdo ser definidas de
acordo com a altura das préprias letras, sendo que os valores minimos para as tarjas
deverdo ser 1% do valor do maior lado e as bordas deverdo ter 50% do valor
estabelecido para as tarjas. A altura das letras é dada em funcdo da velocidade no
trecho conforme mostra a Tabela 14.

Tabela 14 Altura das letras das placas

Dimensdo minima (em cm)

5 Entre 60 km/h e 80 Entre 80 km/h e 110
15 17,5 20 25

As fontes a serem utilizadas serdo série “EM” para palavras ou frases em caixa alta e
baixa e série “D” exclusivamente para fontes elaboradas em caixa alta. As séries
citadas seguem o alfabeto padrao para dispositivos de controle de trafego preparado
pela FHWA — Federal Highway Administration.
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Quando forem utilizadas peliculas prismaticas nas legendas, deverd ser estabelecido
um espagamento obrigatdrio adicional de 20% entre os caracteres, tendo-se como
referéncia os valores estabelecidos na tabela normatizada.

Proposicao de Melhorias das Condi¢cdes da Seguranca Viaria

As placas compostas devem ser utilizadas visando atender a mais de uma demanda de
informagdes e/ou complementando e explicando os simbolos utilizados. O
dimensionamento desse tipo de placa devera levar em consideragao as especificagdes
apresentadas nas Tabelas 14, 15 e 16 deste catalogo.

Se as placas forem elevadas sobre a pista, o dimensionamento deverd ser projetado
com uma altura da fonte (h) de 0,5 centimetros acima do previsto para as placas
laterais (Tabelas 14 a 16).

3.4.2.2 Cores

As cores dos sinais a serem aplicadas nos planos de trabalho de sinalizacao, deverao
obedecer aos manuais de sinalizacdo do CONTRAN e as diretrizes do CTB e suas
resolucdes. Com o intuito de orientar os procedimentos de indicacdes de cores, a
Tabela 15 apresenta as especificacdes para aplicacdo das mesmas

Tabela 15 Cores utilizadas nas placas de sinalizacdo

Regulamentagao Vermelho Preto Branco
Adverténcia Preto Preto Amarelo
Servigo Branco Branco Azul
Indicativa Branco Branco Verde
Educativa Preto Preto Branco
Turistica Branco Branco Marrom
Delineadores - Amarelo Preto

3.4.2.3 Placas indicativas

As placas indicativas, incluindo placas de orientacdo de destino, servigcos auxiliares e
atrativos turisticos, deverdo possuir no maximo quatro mensagens por placa, sendo
qgue as mensagens deverdo respeitar a seguinte ordem (Figura 5), desde que prevaleca
a ordem das setas apresentadas na Figura 6:

€ Mensagem 1 - apresentar a saida mais proxima (menor distancia);
€ Mensagem 2 - apresentar a segunda saida mais proxima (segunda menor

distancia);
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® Mensagem 3 - apresentar a terceira saida mais proxima (terceira menor

Proposicao de Melhorias das Condi¢bes da Seguranca Viaria

distancia);
® Mensagem 4 - apresentar a quarta saida mais proxima (quarta menor

distancia).

Mensagem 1

Mensagem 2

Mensagem 3

Mensagem 4

Figura 5 Ordem das mensagens das placas indicativas

A ordem das setas que devera ser seguida nas placas é mostrada na Figura 6, sendo
gue as indicacdes de saidas a 90° referem-se preferencialmente a dreas urbanas.

K OBLIQUA A ESQUERDA
« SENTIDO A ESQUERDA
OBLIQUA A DIREITA a
SENTIDO A DIREITA »

f SENTIDO EM FRENTE

Figura 6 Ordem das setas

Quando a placa referir-se a divisas de estados ou municipios, a mesma deverd conter
trés mensagens, sempre respeitando a seguinte ordenacgao (Figura 7):

€ Mensagem 1 - “Divisa dos municipios” ou “Divisa dos estados”;
©® Mensagem 2 - Nome do municipio ou estado onde se esta chegando;

€ Mensagem 3 - Nome do municipio ou estado onde se estd saindo.

xa

La b I ra n S Nitcleo de Estudos sobre Acidentes
de Trifego em Rodovias
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DIVISA DE MUNICIiPIOS

Municipio A
Municipio B

Figura 7 Ordem das mensagens de divisa de estados e municipios

3.4.2.4 Posicionamento

Neste item sdo apresentadas condi¢Ges e regras gerais e especificas com relagdo ao
posicionamento das placas, a saber:

© As placas indicativas decisivas, indicando saidas direcionais, devem ser
posicionadas no inicio do taper de desaceleracdo (saida da rodovia);

@ As placas indicativas de pré-indicacdo devem ser posicionadas com uma
distancia minima da placa decisiva de 200 metros, sendo que a distancia de
saida obrigatoriamente deve estar explicitada na legenda da placa;

@ As placas de regulamentagdo de velocidade devem ser posicionadas com no
maximo de 300 metros apds o término de todos os tapers de aceleragao
(acesso da rodovia).

As placas instaladas na lateral direita da pista devem ser projetadas visando oferecer
visibilidade e leitura em locais:

€ Onde haja espaco para instalac3o, logo apds o acostamento, com afastamento
de 1,50 metros com angularidade e altura da base da placa ao eixo da via com
1,20 metros;

€ Em segmentos urbanos, com interferéncias e/ou trafego de pedestres a altura

da base da placa devera ter no minimo 2,10 metros.
As placas instaladas na lateral esquerda da via devem ser projetadas visando
complementar a sinalizacdo da lateral direita ou aérea, em locais como curvas,
obstaculos (pontes, viadutos, barreiras), em acessos ou intersec¢des. Vale salientar

que a altura da placa, bem como a distancia entre as placas e a pista, prevalece a
mesma independente da localizacdo (lateral esquerda ou direita).

A sinalizacdo vertical devera ser elevada sobre a pista de forma a oferecer visibilidade
e leitura em locais (CONTRAN, 2007):

€ Onde n3o haja possibilidade de instalacdo de placas laterais por falta de

espaco;
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€ Onde haja excesso trafego de veiculos de carga ou com frequéncia de filas que

Proposicao de Melhorias das Condi¢cdes da Seguranca Viaria

dificultem a visibilidade da sinalizacdo lateral (volume de trafego préximo a
capacidade da via);
Em interse¢des complexas;

Quando houver trés ou mais faixas por sentido;

@ @

Em rampas de saidas com faixas multiplas;
€ Com interferéncias urbanas (arvores, painéis, abrigos de dnibus, etc.).

A placa elevada devera ser instalada sobre a rodovia com distancia entre a base da
placa ao eixo de 6,00 metros.

O posicionamento de placas ndo abordadas neste catdlogo, deverd ser realizado com
base nas especificagdes contidas nos manuais do Contran.

3.4.2.5 Peliculas refletivas

O plano de trabalho de sinalizacdo deverd especificar placas com refletividade aplicada
para o fundo, legendas e pictogramas, sendo que a cor preta, quando utilizada, deverd
ser totalmente opaca, de acordo com a NBR 14644:2007. Suas tolerancias devem estar
classificadas nas condicdes apresentadas na Tabela 16.

Tabela 16 Tipo de pelicula por velocidade

Fundo 1A 1A 1A ou lll
Lateral
A= Legendas, simbolos e
Direita . IA 1A ou Ill I
tarjas
Fundo IA Il 1]
Lateral
Legendas, simbolos e
Esquerda . 1A ou lll i X
tarjas
Fundo 1A ou lll 1 Il ou X
Suspensa

Legendas, simbolos e

. 1l Illou X X
tarjas

OBS: as opgdes onde disponibilizamos mais de um tipo de pelicula deve ser alvo de
estudo em vistoria local, visando utilizar a pelicula que obtiver melhor desempenho,
no que tange a visibilidade, angularidade, durabilidade e efetivamente solucdo do
problema apresentado para a sinalizacdo a ser implantada.
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Ressalta-se que, em condicGes especiais, como em locais nos quais se observam
situagdes de vandalismo, recomenda-se a utilizagao de peliculas anti-pichagao.

3.4.2.6 Substratos e fixagcoes
Os substratos a serem utilizados deverdo ser de algum dos seguintes materiais:

© Chapa de aco: chapas planas de aco zincadas n° 16 e 18, conforme especificado
no Projeto, em conformidade com a norma ABNT NBR 11904:2005 e chapa de
aluminio 1,5mm ou 2,0mm conforme ABNT NBR 7823:2007 e NBR 7556:2006.
O verso das chapas sera revestido com pintura eletrostatica a pd (poliester),
tinta esmalte sintético sem brilho na cor preta de secagem a 140° C.

© Chapa de poliéster: chapas planas de poliéster reforcado com fibra de vidro
gque deverdao atender a norma ABNT NBR 13275:2006. Os versos das chapas
poderdo ser na cor branca ou preto opaco.

€ Chapa de laminado fendlico: chapas planas constituidas de camadas de
material fibroso impregnadas com resinas termofixas melaminicas e fendlicas,
prensadas sob condi¢Ges especificas de temperatura e pressao, reforcada com
fibras téxteis, que deverao atender a norma ABNT NBR 15649:2008. Os versos

das chapas poderao ser na cor branca ou preto opaco.

As fixacdes por sua vez poderdao ser de madeira imunizada ou material reciclado ou
ainda de metal, sendo que ambos — substratos e fixacdes - devem estar especificados
de acordo com as seguintes normas:

© Placas — NBR 14891:2002;

Fibra/Poliester — NBR 13275:2006;

Laminado Fendlico — NBR 15649:2008;

Aluminio — NBR 7823:2007 e NBR 7556:2006;
Modulag¢do de Fibra / Laminado — NBR 15591:2008;
Aco — NBR 11904:2005;

© Suporte Polimétrico — NBR 16033:2012.

NI IRC OIS

Os substratos indicados para placas elevadas sobre a pista e placas moduladas com
drea acima de 3,5 m? deverdo ser em: aluminio, laminado fendlico ou laminado de
poliéster (fibra de vidro). Para as demais placas pode ser incluido, como substrato, a
chapa de aco #16 com tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica.
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3.4.3 Dispositivos auxiliares de seguranga

Proposicao de Melhorias das Condi¢cdes da Seguranca Viaria

Este item apresenta os dispositivos auxiliares de seguranca que sdo aplicados junto ao
pavimento da via ou nos obstaculos préximos, de forma a tornar mais eficiente e
segura a operagao da mesma e que deverdao ser incorporados ao projeto de
sinalizagao.

3.4.3.1 Delineadores

Os delineadores sdo indicados para utilizacdo em locais onde se mostra importante
delinear raios de curvaturas, estreitamento de pista, entre outras situacoes.

3.4.3.2 Balizadores

Tem como objetivo direcionar os veiculos na via, especificamente a noite e/ou em
condicdes climaticas adversas. Sdo unidades refletivas mono ou bidirecionais e devem
ser instaladas fora da superficie de rolamento, inclusive o acostamento, afixado em
suporte (longo) ou em barreiras de concreto e defensas metdlicas (curto), e deverao
atender a norma ABNT NBR 7394:2007.

3.4.3.3 Defensas

Em locais onde existirem obstaculos laterais tais como: arvores, postes, cabeceiras de
pontes, ou ainda quando ha proposi¢cdes de instalacdo de poérticos e semi-pdrticos,
deverad ser indicado no projeto de sinalizagcdo a necessidade de instalacao de defensas
conforme NBR 6970:2012.

3.4.3.4 Tachas e Tachoes

Como elementos refletivos complementares, as tachas devem ser projetadas visando
melhorar a seguranga nas rodovias, principalmente a noite em condi¢des climaticas
adversas. Devem ser instaladas para aumentar a distancia de visibilidade dos
motoristas para manobras seguras.

As tachas devem atender as especificagdbes da norma ABNT NBR 14636:2000,
salientando que para projetos ou instalacdo deve ser considerada a velocidade diretriz
da rodovia, sendo o coeficiente de intensidade luminosa de acordo com a Tabela 17,
enguanto que a Tabela 18 apresenta o tipo de tacha atrelada a garantia.

Apesar de ndo estarem normatizadas no Codigo de Transito Brasileiro e em revisao
pela ABNT, as tachas metdlicas que atendam aos coeficientes de intensidade luminosa
especificado, devem ser instaladas em rodovias com VMD acima de 30.000 ou em
rodovias que apresentem na composicdao do trafego grande quantidade de veiculos
comerciais (caminhdo, 6nibus) ou com larguras de faixa de rolamento inferiores a 3,5
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metros. Cabe ressaltar que a utilizacdo de tais materiais depende da aprovacdo do
drgdo executivo.

Proposicdo de Melhorias das Condi¢des da Seguranca Viaria m

Tabela 17 Coeficiente de intensidade luminosa da tacha por velocidade

Angulode | Angulo de Coeficiente de intensidade luminosa (MCD/LUX)

Velocidade observagdo | incidéncia
280 167 70 93 26

Até 80 km/h 0,2 0

Maior ou igual a

80 km/h* 0,2 0 400 220 90 120 34

As opc¢des onde se disponibiliza mais de um tipo de tacha deve ser alvo de estudo em
vistoria local, visando utilizar a tacha que obtiver melhor desempenho, no que tange a
visibilidade, angularidade, durabilidade e efetivamente solucdo do problema
apresentado para a sinalizacao a ser implantada.

Tabela 18 Tipo de tacha e garantia por VMD

VMD Tipo de Tacha Garantia (meses)
Até 3.000 | 12
3.000 - 10.000 11, 11, IV e Metalica 24
10.000 — 30.000 11, 11, IV e Metalica 18
Acima de 30.000 Ill, IV e Metalica 18

Os tachGes devem ser instalados na superficie da rodovia, sempre no sentido
longitudinal, para separar o fluxo dos veiculos, ndo sendo permitida a instalagdo como
“estimulo a reducdo de velocidade” dos veiculos, conforme Resolugdo 336/2009 do
CONTRAN (4). Eles devem ainda atender ao especificado na norma ABNT NBR
15576:2008, sendo que os coeficientes de intensidade luminosa sdo apresentados na
Tabela 19.

Tabela 19 Coeficiente de intensidade luminosa dos tachées por velocidade

Angulode | Angulo de Coeficiente de intensidade luminosa
Velocidade observagdo | incidéncia (MCD/LUX)

Até 80 km/h 0,2 0 150 75 15
Maior ou igual a 80 km/h* 0,2 0 280 167 70

3.4.3.5 Cilindros Delimitadores

Unidade de refor¢o das marcas de delimitagdo, devem ser instalados sobre as linhas de
delimitagdo para orientar e regulamentar o fluxo de veiculos, obrigando a
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reorganizacao dos veiculos em seu curso natural. Deverd ser baseado na Resolucdo
160 de 24/04/2004.

3.4.3.6 Dispositivos de sinalizagdo de alerta

Sao os dispositivos que tem a fung¢do de melhorar a percepgao do condutor quanto aos
obstaculos e situagdes geradoras de potencial perigo a sua circulagdo, que estejam na
via ou adjacentes a mesma, ou quanto a mudangas bruscas no alinhamento da via.
Devem ser implantados cabeceiras de pontes, inicio de passarelas laterais a pista,
viadutos, pontes ou demais obras de arte, podendo ser montados em elementos
plasticos preenchidos com areia, servindo como atenuador para pequenos impactos.

3.4.3.7 Dispositivos Antiofuscante

Conjunto de pecas instaladas na diviséria de pista de sentido opostos de uma via,
separadas por canteiro ou barreira diviséria com a finalidade de minimizar o
ofuscamento dos condutores provocado pelo farol dos veiculos que circulam na outra
pista, com sentido oposto, podendo ser grade metdlica ou lamela plastica, conforme
NBR 7941:2011.

3.5 Confecc¢ao do Projeto

O projeto de sinalizagdo tem como principal objetivo atender a demanda segurancga,
informacdo, durabilidade e legalidade no processo dindmico de orientar o
comportamento de motoristas, pedestres e administradores das rodovias federais.
Dentro deste contexto, a confeccdo do projeto deverd seguir todas as orientacdes e
recomendacdes explicitadas nesse catalogo. O layout de apresentacdo devera ser
composto por pranchas Al e A4, conforme as situagdes apresentadas a seguir.

3.5.1 Layout de apresentacao

3.5.1.1 Pranchas A1

As pranchas de tamanho Al deverdo ser apresentadas em papel branco plotado com
layers diferenciados para cada forma de sinalizacdo, com a indicacdo georreferenciada
de todos os elementos projetados, de acordo com os seguintes itens:

® Layer para sinalizac3o vertical existente;
Layer para sinalizacdo horizontal existente;

Layer para a sinalizacdo vertical projetada;

& @

Layer para a sinalizacdo horizontal projetada.

I
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Salienta-se que as layers deverdo ser apresentadas em cores distintas umas das outras
e em diversas escalas e caracterizacdes, conforme especificado a seguir.

Proposicao de Melhorias das Condi¢bes da Seguranca Viaria

3.5.1.1.1 Segmento sem interferéncias

O desenho desse segmento ndo possui obstdculos, acessos, saidas, travessias, ou
comércios que possam demandar transposi¢cdes tempordrias. E composto somente do
leito reto da rodovia. As layers dos segmentos sem interferéncias deverdo ser
apresentadas numa escala de 1:500.

3.5.1.1.2 Segmentos com interferéncias

Neste caso, o desenho explicita todo o tipo de interferéncia no segmento rodovidrio
analisado. Devem estar desenhadas as situa¢des de carga e descarga, pontos de
parada de coletivos e travessias de pedestres demandadas por comércio, industria e
estabelecimentos de ensinos.

As layers dos segmentos com interferéncias deverdo ser apresentadas numa escala de
1:250.

3.5.1.1.3 Acessos e retornos

O desenho devera oferecer visdao dos acessos e retornos oficiais e suas ramificagdes. As
layers dos acessos e retornos deverao ser apresentadas numa escala de 1:500.

3.5.1.1.4 Detalhes da sinalizagdo horizontal

Para este caso, os desenhos deverao conter as cotas das linhas divisdrias de trafego, as
linhas de bordos, as faixas de aceleracdo e desaceleracao, as travessias de pedestres,
os sinais de regulamentacdo e adverténcia com respectivas deformacodes e as faixas de
estimulo a reducdo de velocidade. As layers dos detalhes da sinalizacdo horizontal
deverdo ser apresentadas numa escala de 1:250.

3.5.1.1.5 Detalhes da sinalizagdo vertical

A sinalizacdo vertical serd apresentada através de desenhos com cotas da localiza¢do
de placas e demais elementos verticais, sendo que os textos presentes deverdo ser
claros e legiveis. As layers dos detalhes da sinalizacdo vertical deverdo ser
apresentadas numa escala de 1:250. Alguns exemplos de apresentacao de sinalizacdo
vertical sdo apresentados no Anexo B deste catédlogo.
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3.5.1.2 Pranchas A4

Proposicao de Melhorias das Condi¢bes da Seguranca Viaria m

3.5.1.2.1 Dimensionamento detalhado das placas

Deverd ser apresentado o detalhamento de todas as cotas das placas indicativas
visando a construgdao das mesmas, tais como: altura de fonte, largura de tarja, raio de
tarja, tipo de fonte, tipo de seta, layout completo em cores e desenho de pictograma.

3.5.1.2.2 Produtos digitais

Todos os arquivos que compdem o projeto deverdo ser entregues em midia digital (CD
ou DVD), editaveis pelo DNIT.

3.5.1.2.3 Relatorio de projeto

Deverd apresentar procedimentos e solu¢bes adotadas com especificacdes de
materiais e planilha de quantitativos. Nos procedimentos a serem detalhados, devem
constar os dados pesquisados, demonstrados através de planilhas e textos
referenciados.
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4. Sinalizagao Especial

4.1 Fase 1: Pré-Andlise do Trecho

Nesta etapa, deverdo ser coletadas as informacdes relacionadas principalmente ao
ambiente no qual o trecho em andlise estd inserido. Essas informacgbes, quando
disponiveis, deverdo ser coletadas diretamente com os engenheiros residentes do
DNIT. Na auséncia das informacgdes especificadas, as mesmas deverao ser coletadas de
outras fontes, tais como: Policia Rodoviaria Federal, prefeituras, secretarias de
transito, delegacias, entre outras fontes criveis, ou mesmo coletadas diretamente
através de pesquisas de campo.

Ressalta-se que as fontes devem ser confidveis, no qual todas as informacbes
coletadas, para serem vdlidas, deverdo ser homologadas pelo engenheiro residente do
trecho. A Figura 8 apresenta um quadro sintese das acdes a serem realizadas na Fase 1
do processo de dimensionamento de sinalizagao especial.

LabTrans
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eInteragdo com o trafego local;
eindice de acidentes;
*Condigdes Meteoroldgicas; Indicativo de
*P6los geradores de viagens; necessidade de
v a—— eComportamento do motorista; coleta de dados
Identlflcagao de eCaracterizagdo do trafego;
elementos do eSinalizac3o implantada;
projeto eFuturas melhorias;
eDeficiéncias gerais.

Figura 8 Andlise do trecho

A fase 1 tem como principal objetivo a identificacdo de condi¢Ges especiais que o
trecho a ser sinalizado possa apresentar. Os dimensionamentos e especificacdes
considerados no projeto de sinalizacdo serdo dados para trechos sem condi¢des
especiais, tais como: travessias urbanas com elevados indices de acidentes, curvas
acentuadas, etc., ou seja, projeto de sinalizacdo rotineira. Sendo assim, cabera aos
desenvolvedores do projeto, juntamente com o engenheiro residente apresentarem
solugdes para tratar dessas condi¢cdes especificas através de sinalizacdo especial,
guando elas existirem.

O detalhamento das a¢des a serem realizadas e a especificacdo dos dados a serem
coletados nesta fase do procedimento estdo apresentados a seguir.

4.1.1 ldentificacao de elementos do projeto

Deverdo ser coletados todos os elementos possiveis do projeto, relacionados ao
segmento vidrio a ser analisado, em forma de projetos digitais. Na auséncia de
projetos em meio digital, sua elaboracdo devera ser providenciada. A identificacdo e
coleta dos projetos nao deve se restringir ao acervo do DNIT, podendo ser realizada
junto a prefeituras, dentre outros drgaos. Na auséncia de qualquer tipo de informacao
gue permita uma visualizacdo em planta, o segmento deverd ser restituido (refeito)
por meios de levantamento de coordenadas geograficas através de um sistema de
posicionamento georreferenciado (GPS - Global Positioning System).
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4.1.2 Coleta de dados com o engenheiro residente

As informacbes a serem coletadas com os engenheiros residentes serdo detalhadas
nos tdpicos seguintes. Na auséncia ou debilidade das informagbes requeridas, as
mesmas deverdo ser coletadas de outras fontes ou através de pesquisas de campo a
serem indicadas pelo residente, respeitando os indicativos de necessidade
estabelecidos no Item 3.3.

4.1.2.1 Interagdo com o trafego local

A interagao com o trafego local refere-se principalmente as atividades econ6micas e as
manifestacdes culturais dos usudrios locais do trecho. Sao varidveis qualitativas, que
deverdao ser consideradas no desenvolvimento do projeto de sinalizagdao. A grande
movimentacdo de ciclistas, de veiculos de tracdo animal e o pouco uso da passarela
para pedestres sao exemplos de interagcdao com o trafego local, entre outros.

Assim, além do dimensionamento por classe homogénea, a sinalizacdo deverd também
ser projetada para suprir deficiéncias especificas da seguranca viaria quando da
interagao com trafego local.

4.1.2.2 indices de acidentes

O indice de acidentes deverd ser analisado com extrema cautela, uma vez que se esse
numero se mostrar elevado, as causas deverdao ser identificadas e tratadas,
primariamente, através de melhorias geradas por implantacdo ou adequacdo da
sinalizagcdo que visem fornecer condi¢cdes minimas de seguranca para o trecho. Por
exemplo, se no trecho em analise hd um grande numero de atropelamentos de
pedestres, pode ser proposta uma maior intensificacdo da sinalizacdo vertical que
referencie passagem de pedestres. Ou ainda, em casos criticos, pode ser proposto o
controle de trafego através da utilizacdo de equipamentos semafdricos acompanhada
da regulamentacdo e ordenacdo das travessias com utilizacdo de passagem para
pedestres em desnivel, dentre outras solugdes visando a melhoria da seguranca viaria.

4.1.2.3 Condi¢ées meteoroldgicas

As condicbes meteoroldgicas necessarias de serem coletadas, sdo, via de regra,
relativas a chuva, neblina e vento. Nesse sentido, deverdao ser identificados: a
frequéncia de chuvas, neblinas e fortes ventos, para que o projeto de sinalizacdo possa
se adequar a condicGes meteoroldgicas caracteristicas do trecho.

4.1.2.4 Polos geradores de trdfego

As interferéncias referem-se a situacdes ou locais que de alguma forma influenciam o
trafego pelas atividades que exercem, produzindo um contingente significativo de
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viagens, e promovendo assim, potenciais impactos sobre a via. Tem-se como
exemplos: hospitais, escolas, industrias, comércios, dentre outros.

4.1.2.5 Comportamento do motorista

O comportamento do motorista relaciona-se principalmente com a obediéncia ou
desobediéncia em relagdo as sinalizagdes. A identificacdo desse comportamento
mostra-se importante uma vez que, quando constatada a falta de comprometimento
do motorista em relagdo a legislacdo e/ou sinalizacdo, deverdo ser recomendadas
proposicdes que envolvam educagdao no transito, através de implantagdo de
sinalizacdo educativa, por exemplo, ou indicacdo da necessidade de fiscalizacao.

4.1.2.6 Caracterizagéo do trdfego

As caracteristicas operacionais do trafego sdo definidas pela identificacdo do volume
médio didrio - VMD e sua composicdo, bem como pela velocidade de operacdo. Tanto
o VMD como a velocidade sdo imprescindiveis para a confeccdo do projeto de
sinalizacdo, uma vez que parte significativa do dimensionamento da sinaliza¢do viaria
depende dos valores destas variaveis.

4.1.2.7 Sinalizagédo implantada

As informacgdes preliminares sobre a sinalizagdo existente, como também as suas
condicOes de conservacgao, visibilidade diurna ou noturna e funcionalidade deverao ser
coletadas junto ao engenheiro residente.

4.1.2.8 Futuras melhorias

Intervengdes ja programadas, como duplicacdes ou restauracgdes, por exemplo, em
rodovias abrangidas por programas de investimentos, devem ter os projetos de
sinalizacdo adaptados a condi¢des provisdrias até o recebimento das melhorias ja
programadas.

4.1.2.9 Deficiéncias gerais

O engenheiro residente devera indicar outras possiveis deficiéncias do trecho, nao
contempladas nos itens anteriores, para que possam ser realizadas adequacgbes e
melhorias da seguranca viaria do local através da implantacdo de projetos de
sinalizacdo, na medida da sua factibilidade e efetividade.

4.1.3 Indicativo da necessidade de coleta de dados

O engenheiro residente do DNIT, responsavel pelo segmento ou secdo em andlise,
deverd identificar e indicar a necessidade da realizacdo de pesquisas para ajustar,
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atualizar e complementar o conjunto de informacdes disponiveis e necessdrias a
realizacdo do projeto de sinalizacdo. S3o trés situagcdes no qual haverd essa
necessidade:

1) Insuficiéncia de dados: indisponibilidade ou falta de acesso as informacdes
requeridas especificadas no Item 4.1.2 deste catalogo;

2) Inconsisténcia de dados: informag¢des disponiveis desatualizadas, sem
confiabilidade ou inconsistentes com as condi¢cdes observadas no trecho
viario em analise;

3) Informag¢des complementares: coleta de dados adicionais em funcdo de

condicdes especificas identificadas no trecho.
4.2 Fase 2: Identificagdao da Classe Homogénea

A divisdo de segmentos de rodovias em classes homogéneas devera guiar a confeccao
dos projetos de sinalizacdo rotineira e especial. As amostras devem ser segmentadas
seguindo uma extensdo para os trechos de 1 (um) quilémetro, a excecdo daqueles que
correspondem ao inicio e/ou fim de trecho dentro do Plano Nacional de Viagdo (PNV),
e obedecendo a classificagdo das rodovias a partir da combinacdo de trés variaveis, a
saber:

© Tipo de pista, de acordo numero de faixas existentes na plataforma para

circulacdo de veiculos, classificadas em:

<& Simples: uma faixa por sentido;

< Dupla: mais que uma faixa por sentido.
% Uso do solo observado na drea lindeira a rodovia, classificado entre:

<& Urbano: quando inseridos dentro do perimetro urbano de municipios ou
areas urbanizadas isoladas, segundo classificacdo utilizada pelo IBGE;

<& Rural: quando fora de areas urbanas; segundo classificagdo do IBGE.
© Perfil do terreno atravessado pela rodovia, classificado entre:

& Plano;
<& Ondulado;
& Montanhoso.

A classificacdo do Perfil devera obedecer ao disposto na Tabela 20.
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Tabela 20 Classificacdo do segmento de acordo com o perfil do terreno atravessado

: Rampa maxima do segmento (r max)
Perfil do terreno

Proposicdo de Melhorias das Condi¢des da Seguranca Viaria m

atravessado Classe | Classe Il
(VMDa = 1400) (VMDa <1400)

Plano rmax <3,0% r max < 3,0%
Ondulado 3,0% >r max <4,5% 3,0% >r max <5,0%
Montanhoso r max > 4,5% r max > 5,0%

Salienta-se que na ocorréncia de segmentos de mesma classe em ordem consecutiva,
poderd ser considerada para andlise toda a secdo composta por esses segmentos
consecutivos de mesma classe.

A identificacdo da classe homogénea do trecho vidrio a ser analisado deverd ser
realizada por técnicos do DNIT e repassadas aos responsaveis pela execuc¢do do projeto
de sinalizagdo. Essa informacgdo esta disponivel aos técnicos e engenheiros do DNIT,
mediante consulta ao Sistema Georreferenciado de Informacgdes Vidrias - SGV (ANEXO
A), que disponibiliza de forma imediata a classe homogénea do trecho requerido. A
Figura 9 mostra, de forma gréfica, o modelo de segmenta¢do em classes homogéneas
adotado pelo DNIT.

Catalogo de Solugdes Referencial para Implantagdo de Sinalizagdo

na

LabTrans e

Aci
e Trafego em Rodovias




DNIT

Proposicdo de Melhorias das Condi¢des da Seguranca Viaria m

Ondulado

Montanhoso

I Simples ”

I Urbano Ondulado

Montanhoso

Ondulado

Montanhoso

I Urbano Ondulado

Montanhoso

Figura 9 Modelo de segmentacdo vidria em classes homogéneas

As instrucoes detalhadas para a utilizacdo do SGV visando a identificacdo de classes
homogéneas de segmentos vidrios estdo expostas no Anexo A.

4.3 Fase 3: Levantamento de Campo

Nesta fase deverdo ser realizados os levantamentos de campo, os quais permitirao:
identificar e analisar as caracteristicas do segmento ou se¢dao, segundo sua classe
homogénea, realizar pesquisas de campo com vista a coleta das informagdes indicada
pelo engenheiro residente e, realizar o cadastro, de forma georreferenciada, da
sinalizacdo existente, identificando suas condi¢des de conservacao e funcionalidade. A
esquematizacao desta fase é apresentada na Figura 10, sendo que o detalhamento
estd exposto nos tdpicos que seguem.
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da sinalizagao
existente

do segmento residente

Figura 10 Fases do levantamento de campo

O levantamento destas informacdes serd utilizado como alicerce na elaboracdo do
projeto de sinalizacdo, sendo possivel efetuar adequacdes e refor¢cos na sinalizacao
existente ou na implantacdo de novos projetos, de forma a garantir niveis de
seguranca de trafego adequados ao trecho.

4.3.1 Caracteristicas do segmento

A identificacdo das caracteristicas do segmento deverd ser realizada visando coletar, in
loco, um conjunto de informacgdes condizentes com a sua classe homogénea. Observa-
se, entretanto, que existe um conjunto de caracteristicas que sdao comuns a todas as
doze classes de segmentos homogéneos e para efeito deste catdlogo de solucdes,
serdo apresentadas com caracteristicas gerais, sendo que as mesmas deverdo ser
obrigatoriamente, identificadas, coletadas e analisadas. Complementarmente, deverdo
também ser identificadas, coletadas e analisadas as caracteristicas especificas do
trecho em funcdo da classe de segmentacdo homogénea a que pertence.

4.3.1.1 Caracteristicas gerais

As caracteristicas gerais referem-se a um conjunto de informacgées, comuns a todas as
classes de segmentos homogéneos, necessdrias para proceder a analise de seguranca
da via, sendo as mesmas apresentadas a seguir.

4.3.1.1.1 Elementos do projeto

Largura de pista: A largura da pista é dada pela soma das larguras de todas as faixas
que compdem o trecho. Essa medida tem grande importancia para a determinagao da
largura das faixas que compdem a sinalizagao horizontal.

Largura de acostamento: A largura do acostamento é dada pela parte efetiva para
parada em situacdes de emergéncia. Esta dimensdo deverd ser coletada in loco e se
existir varidncia da medida ao longo do trecho as mesmas deverao ser listadas.
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Tipo de curva horizontal: Dois tipos de curvas deverao ser considerados no projeto de
sinalizacdo: curva e curva acentuada. As medidas que caracterizam o tipo de curva
deverdo ser levantadas no trecho em analise, de forma que seja possivel identificar o
tipo de sinalizacdo a ser utilizada. As medidas que as caracterizam estao expostas na
Tabela 21.

Proposicao de Melhorias das Condi¢cdes da Seguranca Viaria

Tabela 21 Caracteristicas por tipo de curva horizontal

‘ 60m <R <120m 302 < o < 452 V <60 km/h
urva
120m <R < 450m o < 45¢ 80 km/h <V <110 km/h
R <60m o > 309 V <45 km/h
Curva acentuada
60m <R <120m o > 45¢ 45 km/h £V <60 km/h

Fonte: Adaptado de CONTRAN (3) (2007)

4.3.1.1.2 Pavimento

Tipo de pavimento: os pavimentos, quanto aos seus tipos, devem ser classificados
utilizando a classificacdo de macrotextura, dada em fungao da altura média de mancha
de areia, conforme mostra a Tabela 22.

Tabela 22 Classe de Macrotextura

Muito fina ou muito fechada HS £0,20
Fina ou fechada 0,20< HS<£0,40
Média 0,40<HS<0,80
Grosseira ou aberta 0,80<HS<1,20
Muito grosseira ou muito aberta HS > 1,20

Fonte: ABPV (1999)

Desnivel entre a pista de rolamento e acostamento: O desnivel do acostamento em
relacdo a pista de rolamento deverd ser medido e levado em consideracdo na hora da
elaboracdo do projeto de sinalizacdo. A existéncia desse desnivel, fora de limites de
seguranca, pode provocar acidentes, como tombamentos, por exemplo.

4.3.1.1.3  Area de escape

Para a analise da drea de escape, as condicdes fisicas das laterais da pista devem ser
levantadas a partir da identificacdo de uma ou mais situacdes apresentadas:

® plana com pavimento;

© plana sem pavimento;
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© aclive;
@ declive;

€ guia de concreto (calcada com meio fio);

© arborizada;

® cerca/muro privado.

O projeto de sinalizacdo devera ser adequado as condi¢cdes encontradas, inclusive com
proposicdao de outras intervengdes, quando a drea de escape oferecer perigo para a
trafegabilidade. Como exemplo pode-se citar a presenca de arborizagdo, onde,
dependendo das condig¢des, deverao ser sugeridos dispositivos de contencao lateral.

4.3.1.1.4  Interseg¢bes

Quando existirem intersecbes dentro do trecho em analise, estas deverdo ser
identificadas e para elas deverd ser realizado cadastro de todas as varidveis
pertinentes a sinalizacdo, como por exemplo: sua geometria (rotatdria, Y, T, etc.),
prioridade de passagem, distancia de visibilidade, controle de trafego, travessias,
iluminacgado existente, etc.

4.3.1.1.5 Parada de coletivos

Se ao longo do trecho analisado existirem paradas de 6nibus, as mesmas deverao ser
identificadas e suas baias (recuos) e faixas de aceleracdo/desaceleracdo, deverdo ser
sinalizadas.

4.3.1.2 Caracteristicas especificas de cada classe

4.3.1.2.1 Classe simples, rural e plano (SRP)

Areas de pesagem: Os locais que abrangem areas de pesagem de carga deverdo ser
identificados geograficamente.

Areas de fiscalizagdo (Policia Rodoviaria Federal - PRF): Os locais que abrangem &reas
de fiscalizacdo deverdo ser identificados geograficamente.

4.3.1.2.2 Classe simples, rural e ondulado (SRO) e Classe simples
rural e montanhosa (SRM)

Faixa adicional: Constatando a existéncia de faixa adicional no trecho em analise, a
mesma devera ser identificada, especificando seu comprimento, sua localizacdo, bem
como sua largura.

Alteragdo de velocidade: Identificar os locais onde existe a necessidade de alteracdo
da velocidade diretriz da via em funcdo do relevo.
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4.3.1.2.3 Classe simples, urbano e plano (SUP)

Areas de pesagem: Os locais que abrangem &reas de pesagem de carga deverdo ser
identificados geograficamente.

Travessia de pedestres: Existindo faixas de travessias de pedestres, as mesmas
deverdo ser identificadas.

Lombadas: As lombadas existentes, fisicas ou eletronicas, deverdo ser identificadas
com sua localizagao.

4.3.1.2.4 Classe simples, urbano e ondulado (SUO) e Classe
simples, urbano e montanhoso (SUM)

Faixa adicional: Constatando a existéncia de faixa adicional no trecho em anilise, a
mesma devera ser identificada, especificando seu comprimento, sua localizacdo, bem
como sua largura.

Travessia de pedestres: Existindo faixas de travessias de pedestres, as mesmas
deverao ser identificadas.

Lombadas: As lombadas existentes, fisicas ou eletronicas, deverdo ser identificadas
com sua localizagdo.

Alteragao de velocidade: Identificar os locais onde existe a necessidade de alteracao
da velocidade diretriz da via em func¢ao do relevo.

4.3.1.2.5 Classe dupla, rural e plano (DRP)

Areas de pesagem: Os locais que abrangem &reas de pesagem de carga deverdo ser
identificados geograficamente.

Numero de faixas: Devera ser especificado o nimero de faixas que compdem a pista.

Separadores de pistas: Quando existir separador entre pistas com sentidos contrarios,
gue ndo seja somente a sinalizacdao horizontal, devera ser especificado o seu tipo. De
maneira geral tém-se os seguintes dispositivos auxiliares de separacdo de pistas:
tachdes, canteiro central (provido ou ndo de dispositivos separadores de fluxo),
muretas de concreto do tipo New Jersey, conforme NBR 14885:2004, com ou sem
elementos antiofuscantes conforme NBR 7941:2011, bloco separador de concreto tipo
prisma, dentre outros.

4.3.1.2.6 Classe dupla, rural e ondulado (DRO) e Classe dupla, rural
e montanhoso (DRM)

Faixa adicional: Constatada a existéncia de faixa adicional no trecho em andlise, a
mesma deverd ser identificada, especificando seu comprimento, sua localizacdo, bem
como sua largura.

£ Q=
Catdlogo de Solugdes Referencial para Implantacdo de Sinalizacao

LabTrans ..




DNIT

Numero de faixas: Devera ser especificado o nimero de faixas que compdem a pista.

Proposicao de Melhorias das Condi¢cdes da Seguranca Viaria

Separadores de pistas: Quando existir separador entre pistas com sentidos contrarios,
gue ndo seja somente a sinalizacdo horizontal, devera ser especificado o seu tipo. De
maneira geral tém-se os seguintes dispositivos auxiliares de separa¢do de pistas:
tachdes, canteiro central (provido ou ndao de dispositivos separadores de fluxo),
muretas de concreto do tipo New Jersey, conforme NBR 14885:2004, com ou sem
elementos antiofuscantes conforme NBR 7941:2011, bloco separador de concreto tipo
prisma, dentre outros.

Alteracao de velocidade: Identificar os locais onde existe a necessidade de alteragao
da velocidade diretriz da via em fungdo do relevo.

4.3.1.2.7 Classe dupla, urbano e plano (DUP)

Areas de pesagem: Os locais que abrangem areas de pesagem de carga deverdo ser
identificados geograficamente.

Travessia de pedestres: Existindo faixas de travessias de pedestres, as mesmas
deverao ser identificadas.

Lombadas: As lombadas existentes, fisicas ou eletronicas, deverdao ser identificadas
com sua localizagdo.

Numero de faixas: Devera ser especificado o nimero de faixas que comp&em a pista.

Separadores de pistas: Quando existir separador entre pistas com sentidos contrarios,
gue nao seja somente a sinalizacdao horizontal, devera ser especificado o seu tipo. De
maneira geral tém-se os seguintes dispositivos auxiliares de separagdo de pistas:
tachdes, canteiro central (provido ou ndo de dispositivos separadores de fluxo),
muretas de concreto do tipo New Jersey, conforme NBR 14885:2004, com ou sem
elementos antiofuscantes conforme NBR 7941:2011, bloco separador de concreto tipo
prisma, dentre outros.

4.3.1.2.8 Classe dupla, urbano e ondulado (DUO) e Classe dupla,
urbano e montanhoso (DUM)

Faixa adicional: Constatando a existéncia de faixa adicional no trecho em analise, a
mesma devera ser identificada, especificando seu comprimento, sua localizacdo, bem
como sua largura.

Travessia de pedestres: Havendo faixas de travessias de pedestres, as mesmas
deverdo ser identificadas.

Lombadas: As lombadas existentes, fisicas ou eletronicas, deverdo ser identificadas
com sua localizagao.

Numero de faixas: Devera ser especificado o nimero de faixas que compdem a pista.
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Separadores de pistas: Quando existir separador entre pistas com sentidos contrarios,
gue ndo seja somente a sinalizacdo horizontal, devera ser especificado o seu tipo. De
maneira geral tém-se os seguintes dispositivos auxiliares de separacdao de pistas:
tachdes, canteiro central (provido ou ndao de dispositivos separadores de fluxo),
muretas de concreto do tipo New Jersey, conforme NBR 14885:2004, com ou sem
elementos antiofuscantes conforme NBR 7941:2011, bloco separador de concreto tipo
prisma, dentre outros.

Proposicao de Melhorias das Condi¢cdes da Seguranca Viaria

Alteracao de velocidade: Identificar os locais onde existe a necessidade de alteragao
da velocidade diretriz da via em fungdo do relevo.

4.3.2 Coleta de dados indicada pelo residente

Existindo a determinacdo para a realizacdao de coleta de dados de trafego, a mesma
devera ser realizada durante sete dias ininterruptos e ser classificatéria conforme as
classes de veiculos adotadas pelo DNIT. Para as demais pesquisas especificadas,
deverdo ser observadas as recomendacdes e especificacdes técnicas apontadas pela
residéncia do trecho em andlise.

4.3.3 Levantamento da sinalizagao existente

A elaboracdo do inventdrio da sinalizacdo existente devera ser realizada através da
coleta, identificacdo e armazenamento das informacgdes relativas as sinalizacdes
existentes, incluindo a sinalizacdo horizontal, sinalizacdo vertical e os dispositivos
auxiliares de seguranca. O inventdrio deverd conter:

€ Memorial fotogréfico: toda a sinalizagdo existente no trecho em analise devera
ser fotografada e referenciada, sendo que o memorial produzido deverd ser
anexado ao projeto de sinaliza¢ao da via.

® Georreferenciamento: dever3o ser coletados os dados da sinalizacdo existente,
de maneira georreferenciada, com precisdo de 5 metros, indicando suas

condicOes de conservacdo e funcionalidade.

4.4 Fase 4: Dimensionamentos

Este tdpico apresenta os dimensionamentos que o projeto de sinalizacdo possuira.
Compostos pelas sinalizacdes horizontal e vertical e os dispositivos auxiliares de
seguranca, possuira, os dimensionamentos estardao baseados nas informacgdes obtidas
com a aplicacdo dos procedimentos especificados nos capitulos precedentes.
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4.4.1 Sinalizacao horizontal

Proposicao de Melhorias das Condi¢cdes da Seguranca Viaria

A sinalizacdo horizontal deve ser adequada de forma a atender critérios que garantam
condi¢cdes minimas de segurancga vidria em relagdao a sua visualizagdo, com o veiculo
em movimento na velocidade praticada no trecho, de forma a proporcionar tempo
habil para tomada de decisdo do motorista.

A sinalizagdo horizontal tem a finalidade de transmitir e
orientar os usuarios sobre as condi¢cdes de utilizacdo da via,
compreendendo as proibicdes, restricdes e informacgdes que
Ihes permitam adotar comportamento adequado, de forma a
aumentar a seguranca e ordenar os fluxos de trafego.
(CONTRAN (3), 2007 p 5)

Neste contexto, os tdpicos seguintes apresentam os dimensionamentos para esta
forma de sinalizacao.

4.4.1.1 Largura de faixas

A largura das faixas na sinalizacdo horizontal é dada em funcdo da velocidade
regulamentada na via, conforme a Tabela 23.

Tabela 23 Largura das faixas por velocidade

v<60 0,10

v 260 0,15
Fonte: Adaptado de CONTRAN (3) (2007)

Além disso, se detectada, por questdes de seguranca, a necessidade de maior largura
da linha, podera ser utilizada a largura de 15 centimetros, mesmo em trechos de
velocidade inferior a 60 km/h. Ou, ainda, se a plataforma for inferior a 7 (sete) metros,
0 projeto podera ser adaptado de acordo com a Tabela 24, salientando que deve-se
sempre levar em consideragdo a seguranga viaria para o segmento, projetando a
largura das faixas visando atender a velocidade maxima estabelecida para o mesmo.

Tabela 24 Largura das faixas por tamanho de plataforma (até 7 metros)

Até 5,00 m 0,08
de 5,002 6,00 m 0,09
de 6,00 a 7,00 m 0,10
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4.4.1.2 Cores

As cores dos sinais a serem aplicadas nos projetos de sinalizacdo deverdao obedecer aos
manuais do CONTRAN, e as diretrizes do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB) e suas
resolugdes. Com o intuito de orientar os procedimentos de indicagdes de cores, a

Proposicdo de Melhorias das Condi¢des da Seguranca Viaria m

Tabela 25 apresenta as diretrizes para a aplicagdo das mesmas na sinalizagdo
horizontal.

Tabela 25 Cores da sinalizagdo horizontal

esquerdo

Pista simples — sentido Unico Branco Branco Branco Branco
Pista simples — sentido duplo Branco Branco Amarelo Branco
Pista dupla Branco Branco Branco Branco

Para as tachas e tachdes, as cores dos elementos refletivos devem obedecer as
indicagOes apresentadas na Tabela 26.

Tabela 26 Cores dos dispositivos de seguranga

esquerdo

Pista simples — sentido Unico Branco Branco Branco Branco
Pista simples — sentido duplo Vermelho Branco Amarelo Branco
Pista dupla Branco Branco Branco Branco

As cores apresentadas nas Tabelas 7 e 8 devem possuir as tonalidades de acordo com
o padrdao Munsell, conforme mostra aTabela 27.

Tabela 27 Tonalidade das cores

Cor Tonalidade

Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 7,5R4/14

Fonte: CONTRAN (3) (2007)

4.4.1.3 Cadéncia das faixas

A aplicagao das marcas longitudinais deve ser dada de acordo com as Tabelas 28 e 29,
as quais mostram as distancias e cadéncias para linhas seccionadas baseadas nos tipos
de segmento.
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Tabela 28 Aplicacdes de marcas longitudinais - cadéncias

Proposicdo de Melhorias das Condi¢des da Seguranca Viaria

Segmentos
Tipo de segmento v<60 v 260 ondulados /
montanhosos
Eixo reto 4,00x 12,00 4,00 x 16,00 -
Eixo reto com aproximagdo de curva a
4,00 x 8,00 - -
200 metros
Eixo reto com aproximagdo de curva a
- 4,00 x 12,00 -
400 metros
Eixo reto com aproximagdo minima de
- . 4,00 x 8,00
100 metros
Eixo na curva 4,00 x 4,00 4,00 x 8,00 4,00 x 4,00

Tabela 29 Distancias e cadéncias de tapers em metros

. > Entre 40 km/h e | Entre 60 km/h e | Entre 90 km/h e
ARG 60 km/h 90 km/h 110 km/h
100 150 200 250

Aceleragdo
Desaceleragdo 50 100 150 200
Frequéncia 2,00 x 2,00 2,00 x 4,00 4,00 x 4,00 4,00 x 6,00

A cadéncia das tachas também devera seguir a cadéncia das marcas longitudinais.

4.4.1.4 Retrorrefletividade

As tintas e microesferas utilizadas e homologadas pelo DNIT devem ser especificadas
em projeto, sendo que sua garantia de validade deverd ser dada por condicdes de
retrorrefletividade minima e ndo mais por tempo de utilizacdo. Desta forma, ao final
da garantia, a sinalizacdo deverd apresentar retrorrefletancia residual de acordo com a
Tabela 30, quando avaliada de acordo com a NBR 14723:2005, em fung¢do da
velocidade diretriz da via.

Tabela 30 Valor minimo de retrorrefletividade

Minimo valor da retrorrefletividade (R, = mcd.Ix*.m?)

Cor da
sinalizagdo Velocidade até 50 Velocidade de 50 a Velocidade acima de
km/h 100 km/h 100 km/h
Branca 80 90 100

Amarela 65 75 85
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Quando necessadrio a indicacdo grafica de desenhos, onde ndo houver possibilidade de
aplicacdo por meios convencionais (extrudado ou acrilico), pode-se sugerir em projeto,
a implantacdo de laminado elastopldstico, com especificacdo de acordo com a NBR
15741:2009.

Além do indice minimo de retrorrefletancia, a sinalizagdo horizontal devera ter uma
espessura conforme indica o item 4.4.1.6.

4.4.1.5 Materiais para demarcagdo

Os materiais a serem utilizados na sinalizacdo horizontal, devem ser os especificados
pelo Instituto de Pesquisas Rodovidrias — IPR/DNIT ou pelas seguintes normas:

€ EM - 276/2000: Tinta para sinalizagdo horizontal rodovidria a base de resina
acrilica emulsionada em agua;

€ EM - 368/2000: Tinta para sinalizagdo horizontal rodovidria a base de resina
acrilica e/ou vinilica.

€ EM -372/2000: Material termoplastico para sinalizagdo horizontal rodoviaria;

€ EM -373/2000: Microesfera de vidro retrorrefletivas para sinalizacdo horizontal
rodoviaria;

€ ABNT NBR 13731:2008: Tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua;

NG

ABNT NBR 15543:2007: Termoplastico de alto relevo;
€ ABNT NBR 15741:2009: Laminado elastopléstico para sinalizago.

4.4.1.5.1 Fatores a serem considerados na escolha do material

De acordo com a resolucdo 236 do CONTRAN (5), toda a sinalizacdo horizontal deve ser
retrorrefletiva, e, portanto, para a escolha dos materiais a serem utilizados, devem ser
considerado os seguintes fatores:

© Geometria da via;

Composicao do trafego;

Volume médio didrio - VMD;

Largura da faixa de rolamento;

Tipo e estado de conservacao do pavimento;

Tipo de demarcacdo;

NI

Vida util esperada.

xc
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4.4.1.5.2 Execugdo da sinalizagdo

Na execucdo da sinalizacdo, deverdo ser atendidos os requisitos constantes nas
normas ABNT:

€ ABNT NBR 15405:2006: Tintas - Procedimentos para execuc¢do da demarcacdo e
avaliacao;
€ ABNT NBR 15402:2006: Termoplésticos - Procedimentos para execu¢do da

demarcagao e avaliagao.

4.4.1.6 Espessura de Aplicagdo

O valor da espessura de aplicacdo e o tipo de material utilizado sdo dados em fungdo do VMD
do trecho, sendo que para cada faixa de VMD, tem-se uma espessura minima e uma garantia
vinculada, conforme mostra a Tabela 31.

Na implantacdo de pavimentos rigidos de concreto, a superficie devera ser tratada,
com a proposicao de aplicagdo de contraste na cor preta visando uma adequada
visualizacao da sinaliza¢ao horizontal.

Quando ocorrer interdi¢gdes temporarias, servicos sendo efetuados no pavimento ou
outras situacdes em que o segmento necessite ser liberado provisoriamente com
seguranca minima ao trafego, o projeto podera especificar uma espessura de aplicacdo
de 0,4 milimetros.

Tabela 31 Espessura de aplicacdo por faixa de volume médio diario

EM-368/2000 0,6 18
Até 5.000

EM-276/2000 0,5 36
5.000 -10.000 EM-276/2000 0,5 24
10.000 —20.000 NBR 13731:2008 0,6 24

. 2 Termoplastico Alto Relevo 2,0 (base)
Acima de 10.000 36
NBR 15543:2007 8,0 (relevo)

20.000 —-30.000 Termoplastico - EM-372/2000 1,5 36
Acima de 30.000"! Termoplastico — EM-372/2000 1,5 24

Termoplastico Preformado ou

Acima de 10.000"" e
elastoplastico — NBR 15741:2009

1,0 24

M Essa garantia fica condicionada aos valores minimos de retrorrefletividade definidos na Tabela 30.

@ Em trechos criticos ou especiais.

N C
Catdlogo de Solugdes Referencial para Implantacdo de Sinalizacao

LabTrans .-




DNIT

® 0u em trechos de menor VMD, mas que apresentem na composi¢do do trafego grande quantidade de

Proposicdo de Melhorias das Condi¢des da Seguranca Viaria

veiculos comerciais (caminhdo, 6nibus) ou com larguras de faixa de rolamento inferiores a 3,5 metros.
4 . . ~ . ~ . ,
“ para sinalizacdo de pequenos trechos em tangente, faixas de retencdo, faixas de pedestres, simbolos,

legendas.

4.4.2 Sinalizagao vertical

A sinalizacdo vertical, assim como a horizontal, deve ser adequada de forma a atender
critérios que garantam condicdes minimas de seguranca vidria em relacdo a sua
visualizagdo, com o veiculo em movimento na velocidade praticada no trecho, de
forma a proporcionar tempo habil para tomada de decisGes. Dentro deste contexto, os
tépicos seguintes apresentam os dimensionamentos para esta forma de sinaliza¢ao.

4.4.2.1 Formas e dimensoes

Com o objetivo de dimensionar tanto as placas indicativas, como as educativas e
compostas, as Tabelas 32 e 33 apresentam os valores das dimensdes das placas
laterais, de acordo com o tipo e velocidade.

Tabela 32 DimensGes das placas de regulamentagao

Dimensao minima (em mm)

Forma da
placa Composi¢ao Até 40 Entre 40 km/h e | Entre 60 km/h Acima de
km/h 60 km/h e 100 km/h 100 km/h

Diametro 1000 1200
Circular Tarja 60 80 100 120
Orla - - - -
Lado 342 331 414 497
Octogonal Orlainterna 20 28 35 42
Orla externa 10 14 18 21
R Lado 600 800 1000 1200
Orla 90 120 150 180

Tabela 33 DimensGes das placas de adverténcia

Dimensao minima (em mm)

Composicao Entre 40 km/h e | Entre 60 km/h e Acima de 100
- Até 40 km/h 60 km/h 100 km/h K

Lado 1000 1200
Orla externa 8 10 12,5 15
Orla interna 15 20 25 30

i
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As dimensdes das placas que possuem letreiro, por sua vez, deverdo ser definidas de
acordo com a altura das préprias letras, sendo que os valores minimos para as tarjas
deverdo ser 1% do valor do maior lado e as bordas deverdao ter 50% do valor
estabelecido para as tarjas. A altura das letras é dada em fungdo da velocidade no
trecho conforme mostra a Tabela 34.

Proposicao de Melhorias das Condi¢cdes da Seguranca Viaria

Tabela 34 Altura das letras das placas

15 17,5 20 25

As fontes a serem utilizadas serdo série “EM” para palavras ou frases em caixa alta e
baixa e série “D” exclusivamente para fontes elaboradas em caixa alta. As séries
citadas seguem o alfabeto padrao para dispositivos de controle de trafego preparado
pela FHWA — Federal Highway Administration.

Quando forem utilizadas peliculas prismaticas nas legendas, deverd ser estabelecido
um espacamento obrigatdrio adicional de 20% entre os caracteres, tendo-se como
referéncia os valores estabelecidos na tabela normatizada.

As placas compostas devem ser utilizadas visando atender a mais de uma demanda de
informagdes e/ou complementando e explicando os simbolos utilizados. O
dimensionamento desse tipo de placa devera levar em consideragao as especificacbes
apresentadas nas Tabelas 32, 33 e 34 deste catdlogo.

Se as placas forem elevadas sobre a pista, o dimensionamento deverd ser projetado
com uma altura da fonte (h) de 0,5 centimetros acima do previsto para as placas
laterais (Tabelas 32 a 34).

4.4.2.2 Cores

As cores dos sinais a serem aplicadas nos projetos de sinaliza¢gdo, deverao obedecer
aos manuais de sinalizacdo do CONTRAN e as diretrizes do CTB e suas resolu¢des. Com
o intuito de orientar os procedimentos de indicacGes de cores, a Tabela 35 apresenta
as especificagOes para aplicacdo das mesmas

N C
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Tabela 35 Cores utilizadas nas placas de sinalizacao

Proposicdo de Melhorias das CondicGes da Seguranca Viaria

Regulamentagdo Vermelho Preto Branco
Adverténcia Preto Preto Amarelo
Servigo Branco Branco Azul
Indicativa Branco Branco Verde
Educativa Preto Preto Branco
Turistica Branco Branco Marrom
Delineadores - Amarelo Preto

4.4.2.3 Placas indicativas

As placas indicativas, incluindo placas de orientacdo de destino, servicos auxiliares e
atrativos turisticos, deverdo possuir no maximo quatro mensagens por placa, sendo
que as mensagens deverdao respeitar a seguinte ordem (Figura 11), desde que
prevaleca a ordem das setas apresentadas na Figura 12:

€ Mensagem 1 - apresentar a saida mais proxima (menor distancia);

€ Mensagem 2 - apresentar a segunda saida mais proxima (segunda menor
distancia);

€ Mensagem 3 - apresentar a terceira saida mais proxima (terceira menor
distancia);

€ Mensagem 4 - apresentar a quarta saida mais proxima (quarta menor

distancia).

Mensagem 1

Mensagem 2

Mensagem 3

Mensagem 4

Figura 11 Ordem das mensagens das placas indicativas

A ordem das setas que devera ser seguida nas placas é mostrada na Figura 12, sendo
que as indicagdes de saidas a 90° referem-se preferencialmente a dreas urbanas.

xa
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K OBLIQUA A ESQUERDA
« SENTIDO A ESQUERDA
OBLIQUA A DIREITA a
SENTIDO A DIREITA »

f SENTIDO EM FRENTE

Figura 12 Ordem das setas

Quando a placa referir-se a divisas de estados ou municipios, a mesma deverd conter
trés mensagens, sempre respeitando a seguinte ordenacao (Figura 13):

© Mensagem 1 - “Divisa dos municipios” ou “Divisa dos estados”;

€ Mensagem 2 - Nome do municipio ou estado onde se esta chegando;

€ Mensagem 3 - Nome do municipio ou estado onde se estd saindo.

DIVISA DE MUNICIPIOS

Municipio A
Municipio B

Figura 13 Ordem das mensagens de divisa de estados e municipios

4.4.2.4 Posicionamento

Neste item sdo apresentadas condicdes e regras gerais e especificas com relagdo ao
posicionamento das placas, a saber:

© As placas indicativas decisivas, indicando saidas direcionais, devem ser
posicionadas no inicio do taper de desaceleracdo (saida da rodovia);

© As placas indicativas de pré-indicagdo devem ser posicionadas com uma
distancia minima da placa decisiva de 200 metros, sendo que a distancia de

saida obrigatoriamente deve estar explicitada na legenda da placa;

N C
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@ As placas de regulamentagdo de velocidade devem ser posicionadas com no
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maximo de 300 metros apds o término de todos os tapers de aceleragao
(acesso da rodovia).

As placas instaladas na lateral direita da pista devem ser projetadas visando oferecer
visibilidade e leitura em locais:

€ Onde haja espaco para instalac3o, logo apds o acostamento, com afastamento
de 1,50 metros com angularidade e altura da base da placa ao eixo da via com
1,20 metros;

€ Em segmentos urbanos, com interferéncias e/ou trafego de pedestres a altura

da base da placa devera ter no minimo 2,10 metros.

As placas instaladas na lateral esquerda da via devem ser projetadas visando
complementar a sinalizacdo da lateral direita ou aérea, em locais como curvas,
obstaculos (pontes, viadutos, barreiras), em acessos ou interseccbes. Vale salientar
gue a altura da placa, bem como a distdncia entre as placas e a pista, prevalece a
mesma independente da localizacao (lateral esquerda ou direita).

A sinalizacdo vertical deverd ser elevada sobre a pista de forma a oferecer visibilidade
e leitura em locais (CONTRAN, 2007):

€ Onde n3o haja possibilidade de instalacdo de placas laterais por falta de
espaco;

€ Onde haja excesso trafego de veiculos de carga ou com frequéncia de filas que

dificultem a visibilidade da sinalizacdo lateral (volume de trafego préximo a

capacidade da via);

Em intersec¢des complexas;

Quando houver trés ou mais faixas por sentido;

& @

Em rampas de saidas com faixas multiplas;

® Com interferéncias urbanas (arvores, painéis, abrigos de dnibus, etc.).

A placa elevada devera ser instalada sobre a rodovia com distdncia entre a base da
placa ao eixo de 6,00 metros.

O posicionamento de placas ndo abordadas neste catalogo, devera ser realizado com
base nas especificagcdes contidas nos manuais do Contran.

4.4.2.5 Peliculas refletivas

O projeto de sinalizacdo deverd especificar placas com refletividade aplicada para o
fundo, legendas e pictogramas, sendo que a cor preta, quando utilizada, deverd ser

N C
Catdlogo de Solugdes Referencial para Implantacdo de Sinalizacao

LabTrans ..




Proposicao de Melhorias das Condi¢cdes da Seguranca Viaria

totalmente opaca, de acordo com a NBR 14644:2007. Suas tolerancias devem estar
classificadas nas condicdes apresentadas na Tabela 36.

OBS: as opgbes onde disponibilizamos mais de um tipo de pelicula deve ser alvo de
estudo em vistoria local, visando utilizar a pelicula que obtiver melhor desempenho,
no que tange a visibilidade, angularidade, durabilidade e efetivamente solu¢ao do
problema apresentado para a sinalizagdo a ser implantada.

Tabela 36 Tipo de pelicula por velocidade

Fundo 1A
Lateral
Direita Legendas, simbolos e A
tarjas
Fundo 1A
Lateral
Legendas, simbolos e
Esquerda tafjas 1A ou lll
Fundo 1A ou lll
Suspensa

Legendas, simbolos e

. ]
tarjas

IA

1A ou lll

Il ou X

1A ou lll

Illou X

X

Ressalta-se que, em condi¢cdes especiais, como em locais nos quais se observam
situacOes de vandalismo, recomenda-se a utilizacdo de peliculas anti-pichacao.

4.4.2.6 Substratos e fixa¢oes

Os substratos a serem utilizados deverdo ser de algum dos seguintes materiais:

€ Chapa de aco: chapas planas de aco zincadas n° 16 e 18, conforme especificado

no Projeto, em conformidade com a norma ABNT NBR 11904:2005 e chapa de

aluminio 1,5mm ou 2,0mm conforme ABNT NBR 7823:2007 e NBR 7556:2006.

O verso das chapas sera revestido com pintura eletrostatica a p6 (poliester),

tinta esmalte sintético sem brilho na cor preta de secagem a 140°C.

© Chapa de poliéster: chapas planas de poliéster reforcado com fibra de vidro

gue deverdo atender a norma ABNT NBR 13275:2006. Os versos das chapas

poderdo ser na cor branca ou preto opaco.

€ Chapa de laminado fendlico: chapas planas constituidas de camadas de

material fibroso impregnadas com resinas termofixas melaminicas e fendlicas,

prensadas sob condicGes especificas de temperatura e pressao, reforcada com

LabTrans

Catdlogo de Solugdes Referencial para Implantacdo de Sinalizacao




DNIT

fibras téxteis, que deverao atender a norma ABNT NBR 15649:2008. Os versos

Proposicao de Melhorias das Condi¢cdes da Seguranca Viaria

das chapas poderdo ser na cor branca ou preto opaco.

As fixagOes por sua vez poderdao ser de madeira imunizada ou material reciclado ou
ainda de metal, sendo que ambos — substratos e fixacdes - devem estar especificados
de acordo com as seguintes normas:

€ Placas — NBR 14891:2002;

Fibra/Poliester — NBR 13275:2006;

Laminado Fendlico — NBR 15649:2008;

Aluminio — NBR 7823:2007 e NBR 7556:2006;
Modulag¢do de Fibra / Laminado — NBR 15591:2008;
Aco —NBR 11904:2005;

€ Suporte Polimétrico — NBR 16033:2012.

NI IO

Os substratos indicados para placas elevadas sobre a pista e placas moduladas com
drea acima de 3,5 m? deverdo ser em: aluminio, laminado fendlico ou laminado de
poliéster (fibra de vidro). Para as demais placas sera incluido, como substrato, a chapa
de aco #16 com tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica.

4.4.3 Dispositivos auxiliares de seguranc¢a

Este item apresenta os dispositivos auxiliares de seguranca que sdo aplicados junto ao
pavimento da via ou nos obstaculos préoximos, de forma a tornar mais eficiente e
segura a operacdao da mesma e que deverdao ser incorporados ao projeto de
sinalizacao.

4.4.3.1 Delineadores

Os delineadores sdo indicados para utilizacdo em locais onde se mostra importante
delinear raios de curvaturas, estreitamento de pista, entre outras situacoes.

4.4.3.2 Balizadores

Tem como objetivo direcionar os veiculos na via, especificamente a noite e/ou em
condicOes climaticas adversas. S3o unidades refletivas mono ou bidirecionais e devem
ser instaladas fora da superficie de rolamento, inclusive o acostamento, afixado em
suporte (longo) ou em barreiras de concreto e defensas metdlicas (curto), e deverao
atender a norma ABNT NBR 7394:2007.

xc
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4.4.3.3 Defensas

Em locais onde existirem obstaculos laterais tais como: drvores, postes, cabeceiras de
pontes, ou ainda quando hd proposicdes de instalacdo de podrticos e semi-pdrticos,
devera ser indicado no projeto de sinalizagdo a necessidade de instalacao de defensas
conforme NBR 6970:2012.

Proposicao de Melhorias das Condi¢cdes da Seguranca Viaria

4.4.3.4 Tachas e Tachoes

Como elementos refletivos complementares, as tachas devem ser projetadas visando
melhorar a seguranca nas rodovias, principalmente a noite em condicdes climaticas
adversas. Devem ser instaladas para aumentar a distancia de visibilidade dos
motoristas para manobras seguras.

As tachas devem atender as especificagdes da norma ABNT NBR 14636:2000,
salientando que para projetos ou instalacao deve ser considerada a velocidade diretriz
da rodovia, sendo o coeficiente de intensidade luminosa de acordo com a Tabela 37,
enguanto que a Tabela 38 apresenta o tipo de tacha atrelada a garantia.

Apesar de ndao estarem normatizadas no Coédigo de Transito Brasileiro e em revisao
pela ABNT, as tachas metalicas que atendam aos coeficientes de intensidade luminosa
especificado, devem ser instaladas em rodovias com VMD acima de 30.000 ou em
rodovias que apresentem na composicao do trafego grande quantidade de veiculos
comerciais (caminhdo, 6nibus) ou com larguras de faixa de rolamento inferiores a 3,5
metros. Cabe ressaltar que a utilizacdo de tais materiais depende da aprovacdo do
drgdo executivo.

Tabela 37 Coeficiente de intensidade luminosa da tacha por velocidade

Até 80 km/h 0,2 0 280 167 70 93 26
Maior ou

igual a 80 0,2 0 400 220 90 120 34
km/h*

As opc¢Oes onde se disponibiliza mais de um tipo de tacha deve ser alvo de estudo em
vistoria local, visando utilizar a tacha que obtiver melhor desempenho, no que tange a
visibilidade, angularidade, durabilidade e efetivamente solucdo do problema
apresentado para a sinalizacdo a ser implantada.

N C
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Tabela 38 Tipo de tacha e garantia por VMD

Proposicdo de Melhorias das CondicGes da Seguranca Viaria

VMD Tipo de Tacha (EIENEN (EEY)
. Até 3.000 | 12
3.000 - 10.000 I, 11I, IV e Metélica 24
10.000 - 30.000 I, 11, IV e Metalica 18
Acima de 30.000 I, IV e Metalica 18

Os tachdes devem ser instalados na superficie da rodovia, sempre no sentido
longitudinal, para separar o fluxo dos veiculos, ndo sendo permitida a instalagdo como
“estimulo a reducdo de velocidade” dos veiculos, conforme Resolugdo 336/09 do
CONTRAN (4). Eles devem ainda atender ao especificado na norma ABNT NBR
15576:2008, sendo que os coeficientes de intensidade luminosa sdo apresentados na

Tabela 39.

Tabela 39 Coeficiente de intensidade luminosa dos tachées por velocidade

Angulo de | Angulo de Coeficiente de intensidade luminosa
Velocidade observacdo | incidéncia (MCD/LUX)

Até 80 km/h 0,2 0 150 75 15

Maior ou igual a 80 km/h* 0,2 0 280 167 70

4.4.3.5 Cilindros Delimitadores

Unidade de reforco das marcas de delimitagdo, devem ser instalados sobre as linhas de
delimitacdo para orientar e regulamentar o fluxo de veiculos, obrigando a
reorganizacdo dos veiculos em seu curso natural. Deverd ser baseado na Resolugdo
160 de 24/04/2004.

4.4.3.6 Dispositivos de sinalizagdo de alerta

Sao os dispositivos que tem a fung¢dao de melhorar a percepgao do condutor quanto aos
obstaculos e situagdes geradoras de potencial perigo a sua circulagdo, que estejam na
via ou adjacentes a mesma, ou quanto a mudancas bruscas no alinhamento da via.
Devem ser implantados cabeceiras de pontes, inicio de passarelas laterais a pista,
viadutos, pontes ou demais obras de arte, podendo ser montados em elementos
plasticos preenchidos com areia, servindo como atenuador para pequenos impactos.

na

La b I ra n S Nitcleo de Estudos sobre Acidentes
de Triafego em Rodovias

Catdlogo de Solugdes Referencial para Implantacdo de Sinalizacao




Proposicao de Melhorias das Condi¢bes da Seguranca Viaria

4.4.3.7 Dispositivos Antiofuscante

Conjunto de pecas instaladas na divisoria de pista de sentido opostos de uma via,
separadas por canteiro ou barreira diviséria com a finalidade de minimizar o
ofuscamento dos condutores provocado pelo farol dos veiculos que circulam na outra
pista, com sentido oposto, podendo ser grade metdlica ou lamela pldastica, conforme
NBR 7941:2011.

4.4.3.8 Peliculas Tipo X Fluorescente

As Peliculas Tipo X Fluorescente estao normatizadas pela ABNT NBR 14644:2007,
apesar de ndo constarem como padrao no Cdédigo de Transito Brasileiro. Estas peliculas
sdao peliculas especiais de alta performance, utilizadas onde houverem condi¢Ges
especificas, tais como:

© Travessias urbanas com altos indices de acidentes;

€ Curvas acentuadas que demandem uma procedimento diferenciado do
usuario;

€ Trechos com conflitos entre animais silvestres;

® Condicdes climéaticas especiais, como a incidéncia de neblina, queimadas, altos
indices pluviométricos, etc.

Cabe ressaltar que a utilizacdo de tais materiais depende da aprovacdo do d6rgao
executivo.

4.5 Fase 5: Confeccao do Projeto

O projeto de sinalizacdo tem como principal objetivo atender a demanda seguranca,
informacdo, durabilidade e legalidade no processo dindmico de orientar o
comportamento de motoristas, pedestres e administradores das rodovias federais.
Dentro deste contexto, a confeccdo do projeto deverd seguir todas as orientacdes e
recomendacdes explicitadas nesse catalogo. O layout de apresentacdo deverd ser
composto por pranchas Al e A4, conforme as situacdes apresentadas a seguir.

4.5.1 Layout de apresentagao

4.5.1.1 Pranchas A1

As pranchas de tamanho Al deverdo ser apresentadas em papel branco plotado com
layers diferenciados para cada forma de sinalizacdo, com a indicacdo georreferenciada
de todos os elementos projetados, de acordo com os seguintes itens:

© Layer para sinalizacdo vertical existente;
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@ Layer para sinalizagdo horizontal existente;

Proposicao de Melhorias das Condi¢cdes da Seguranca Viaria

© Layer para a sinalizac3o vertical projetada;

© Layer para a sinalizagdo horizontal projetada.

Salienta-se que as layers deverdo ser apresentadas em cores distintas umas das outras
e em diversas escalas e caracterizagdes, conforme especificado a seguir.

4.5.1.1.1 Segmento sem interferéncias

O desenho desse segmento ndo possui obstdculos, acessos, saidas, travessias, ou
comércios que possam demandar transposicdes tempordrias. E composto somente do
leito reto da rodovia. As layers dos segmentos sem interferéncias deverdao ser
apresentadas numa escala de 1:500.

4.5.1.1.2 Segmentos com interferéncias

Neste caso, o desenho explicita todo o tipo de interferéncia no segmento rodoviario
analisado. Devem estar desenhadas as situacdes de carga e descarga, pontos de
parada de coletivos e travessias de pedestres demandadas por comércio, industria e
estabelecimentos de ensinos.

As layers dos segmentos com interferéncias deverao ser apresentadas numa escala de
1:250.

4.5.1.1.3 Acessos e retornos

O desenho devera oferecer visao dos acessos e retornos oficiais e suas ramificacdes. As
layers dos acessos e retornos deverao ser apresentadas numa escala de 1:500.

4.5.1.1.4 Detalhes da sinalizagéo horizontal

Para este caso, os desenhos deverdo conter as cotas das linhas divisdrias de trafego, as
linhas de bordos, as faixas de aceleracdo e desaceleracdo, as travessias de pedestres,
os sinais de regulamentacdo e adverténcia com respectivas deformacdes e as faixas de
estimulo a reducdo de velocidade. As layers dos detalhes da sinalizacdo horizontal
deverdo ser apresentadas numa escala de 1:250.

4.5.1.1.5 Detalhes da sinalizagdo vertical

A sinalizacdo vertical sera apresentada através de desenhos com cotas da localizacdo
de placas e demais elementos verticais, sendo que os textos presentes deverdo ser
claros e legiveis. As layers dos detalhes da sinalizacdo vertical deverdo ser
apresentadas numa escala de 1:250. Alguns exemplos de apresentacao de sinalizagdo
vertical sdo apresentados no Anexo B deste catalogo.
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4.5.1.2 Pranchas A4

Proposicao de Melhorias das Condi¢bes da Seguranca Viaria

4.5.1.2.1 Dimensionamento detalhado das placas

Deverd ser apresentado o detalhamento de todas as cotas das placas indicativas
visando a construgdao das mesmas, tais como: altura de fonte, largura de tarja, raio de
tarja, tipo de fonte, tipo de seta, layout completo em cores e desenho de pictograma.

4.5.1.2.2 Produtos digitais

Todos os arquivos que compdem o projeto deverdo ser entregues em midia digital (CD
ou DVD), editaveis pelo DNIT.

4.5.1.2.3 Relatorio de projeto

Deverd apresentar procedimentos e solu¢bes adotadas com especificacdes de
materiais e planilha de quantitativos. Nos procedimentos a serem detalhados, devem
constar os dados pesquisados, demonstrados através de planilhas e textos
referenciados.
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5. Consideracgoes Finais

Uma sinaliza¢do viaria eficiente mostra-se essencialmente importante na prevencao e
reducdao do numero de acidentes de transito. No entanto, adequar a sinalizacdo as
varias condi¢des que sdo encontradas no Brasil ndo é uma tarefa facil. Sendo assim,
com o objetivo de auxiliar os desenvolvedores de projetos de sinalizagdo e ao mesmo
tempo criar uma padronizacdo, desenvolveu-se o presente documento, onde foi
apresentada uma sequéncia de procedimentos a executar para a confeccdo de um
projeto de sinalizacdo, levando em consideracdo aspectos fisicos e operacionais dos
trechos.

Os aspectos mencionados foram dados em trés niveis de caracterizagdo: pista (simples
ou dupla), terreno (plano, ondulado ou montanhoso) e regido lindeira a rodovia
(urbana ou rural), resultando assim, no estabelecimento de doze classes de segmentos
homogéneos, onde para cada uma delas foi definida uma gama de informacdes a
serem coletadas. A partir dessas, deverdo ser confeccionados os projetos de
sinalizacdo, baseados nos dimensionamentos propostos no presente documento.

De forma geral, o catalogo de solucdes é dividido em Sinalizacdo Rotineira e
Sinalizagdo  Especial, apresentando procedimentos necessdarios para o
dimensionamento de sinalizacdo em cada uma destas condicdes.

Assim, este catadlogo intenciona padronizar os procedimentos necessarios para a
elaboracdo de planos de trabalhos para implantacdo de sinalizacdo rodoviaria de
forma que esta padronizacdo auxilie neste desenvolvimento, uma vez que os projetos
também poderdo ser padronizados de acordo com as caracteristicas homogéneas
identificadas.
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Instrugoes para Utilizacao do SGV na

Identificacao da Classe Homogénea
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O acesso ao SGV é realizado pela internet com exigéncia de cadastramento prévio,
onde este cadastramento deve ser solicitado ao DNIT. A Figura A.1 mostra a tela de
entrada do SGV, onde devem ser dadas as seguintes informacgdes:

Proposicao de Melhorias das Condi¢bes da Seguranca Viaria

% Nome de usuario;

© Senha.
Acesse o SGV
Mome de usuario:
Senha:
SG V [7] Lembrar meu usudrio.
Sistema Georreferenciado de [[] Entrar automaticamente.

Informacdes Viarias

Alterar Senha
Ezgqueci a minha senha
Solicitar cadastro

DNIT LabTrans
Desenvolvido pelo Laboratdrio de Transportes e Logistica - LabTrans

Universidade Federal de Santa Catarina
http://waw.labtrans.ufsc.br

Figura A.1 — Tela de entrada do SGV

Para a pesquisa relacionada ao segmento homogéneo, deve ser selecionada a aba:
“PNV”, e entdo o item “Segmentos Homogéneos” conforme mostra a Figura A.2.
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Trafego Pesagem Seguran

Trecho PNV
Rodovia
Video Trecho PNV
Segmentos Homogéneos

X
X

0y s>
A Be0e S B s §2 Games G4 Plocke B i s rmwsredet - | OIITIRIIE (D82 wc

E- )

Figura A.2 — Selegao do menu segmentos homogéneos no SGV

Ao ser selecionada esta op¢do, a tela mostrada na Figura A.3 serd apresentada:

Filtros
UF: Todos(as) hd Rodovia: Todosias) x Faixa krn: a
Filtrar por: @ Caracteristica © Classe
Superficie: ™ simples 7 Dupla Situagdo: ™ rural I urbane Terreno: ™ Montanhoso [T Plana T ondulade
Classe: Form I our More M oum More Mouo I sup T sum Msuo 1T sre 1T sem [T sRo
| Caonsultar H Exportar. .. |
Arraste um titulo de caluna aqui para agrupar
| LIF Radavia Trecha PMYV K Inicial | K Final | Superficie | Situagio Terrena Classe Alfabeo
Infarme as filtras desejadas e pressione o batdo "Cansultar'’,
\:I DIII E‘ Page size: 10~ | Pagina Lde L, itens 0-0 de 0

Figura A.3 - Tela com filtros para selegao das classes homogéneas
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Com relacdo aos segmentos homogéneos, podem ser realizadas duas formas de
consulta (Figuras A4, A5 e A6):

Proposicao de Melhorias das Condi¢bes da Seguranca Viaria

® Por trecho: Determinar a qual classe o(s) trecho(s) em anélise pertence(m);
© Por classe: Determinar quais s30 os trechos que se inserem em determinada

classe.

Para a consulta por trechos, deverao ser elencadas as seguintes informagdes:

1 — UF: Unidade de Federagao.

Filtros

|
|
|
* |
|

| r I Montanhoso I r
|

| r s Bsuo Mser Moam @
Espinto Sano :
Golds 1
J Mararhdo I
Anat "
1
(L] ,I K bwcial Em Fnal Superfuoe Stuagio Temeno Classe AM¥)eo

| Pagna L de L tems -4 de 4

Figura A.4 - Forma de consulta por trecho - UF

2 —Rodovia.
—— — o
| |
Todos(ss) . | ) |
| |
@ c | |
| |
r r I be : I s ™
| |
r 3] r r 1= r m r r r
| 01 |
| D |
| 10 1
Asraste um ttubo de coluna 3qus para Sgrupar | 16 :
I -
w Fodroa Trechs PHV | K bwcal LF- . | Superficne AT Temeno Classe AMalseo
\ U

>

-
a
|

|Pagma Lde L tens -0 de @

Figura A.5 - Forma de consulta por trecho - rodovia
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3 — Quilometro inicial e final.
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Filtros

Filtrar por: @ Caracteristica CClasse @00 Eemmmssssssssmssssss— /
Superficie: ™ simples ™ Dupla Situagio I rural I Urbano Terreno ™ Montanhoso I Plano ™ ondulado
Classe 7 orm W oup W ore W oum W pro W puo M sup W sum W suo M sre W srm I sro
Consultar Exportar
Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
UF J Rodovia [ Trecho PNV i Km Inicial Km Final l Superficie Situagdo | Terreno J Classe AlfaGeo

Informe os filtros desejados e pressione o botio ‘Consultar',

LGBl 1 >R i Pageszen 10 ~ | Pagina L de L itens 0-0 de 0

Figura A.6 - Forma de consulta por trecho — quildmetro inicial e final

Na Figura A.7, é apresentado um exemplo de uma consulta por classe, no qual foram
selecionados os seguintes itens:

% UF: Santa Catarina;
€ Rodovia: 101;
© Faixakm: 10a 11.

Filtros
LF: Rodovia: m b Faixa krm: 10,000 a |1L,000
Filtrar por: @ caracteristica O Classe
Superficie: DSimpIes DDupla Situagdo: Orural Ourbane Terreno: O montanhosa Crlane [ ondulade
Classe: DRM DRC DRF DuM DU DuUpR SRM SRO SRP SUM sUC SUP
Consultar Exportar...
Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
UF | Rodovia Trecho PNV Km Inicial Km Final Superficie Situagio Terreno Classe
5C BR10L 101BSC3830 10,000 1,000 Dupla Urbano Mentanhoso oumM

||‘||‘||1||’|I’II Itens por Pagina: 10~

Figura A.7 - Exemplo de consulta por classe

O trecho que possui essas caracteristicas foi entdo apresentado como resultado,
juntamente com as seguintes informacdes: Trecho PNV, Superficie, Situacdo, Terreno e
Classe.

€ 0 Trecho PNV é a denominacdo de segmentos homogéneos em relacdo ao
volume de trafego, no qual os dados sdao disponibilizados anualmente pelo
DNIT;

@ Superficie: Simples ou dupla;

© Situacdo: Urbano ou rural;

xa
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© Terreno: Plano, ondulado ou montanhoso;

Proposicao de Melhorias das Condi¢bes da Seguranca Viaria m

© Classe: Apresenta a classe homogénea no qual o trecho pertence.

Vale salientar que a consulta também podera ser realizada se nao forem introduzidas
todas as informacdes mencionadas anteriormente. Neste caso, serdo retornados todos
os trechos que pertencem as caracteristicas informadas. Por exemplo, se for
selecionada apenas a UF e a rodovia, como resultado serdo apresentados todos os
trechos da rodovia selecionada, dentro do estado selecionado, conforme mostra a
Figura A.8.

Filtros

UF: Santa Catarina “ Rodovia: 1m “ Faixa km: a

Filtrar por: @ caracteristica O Classe

Superficie: Osimples Ooupla Situacdo: Orural Ourbans Terreno: O mentanhoso elane ondulade

Classe: DRM DRO CRF oumM ouo oup SRM SRO SRP =UM sUo sUP

Consultar Exporiar..

Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
UF Rodovia Trecho PNV Km Inicial Km Final Superficie Situagio Terreno Classe
5C BRIOL 101BSC3810 0,000 L000  Dupla Urbano Montanhoso Dum
SC BR101 101BSC3510 1,000 2,000 Dupla Urbano Montanhoso DumM
SC BR101 101BSC3810 2,000 3,000 Dupla Urbano Montanhoso DumM
SC BRI01 101BSC3810 3,000 4,000 Dupla Urbano Montanhoso DuUmM
5C BRIOL 101BSC3810 4,000 5,000  Dupla Urbano Montanhoso Dum
5C BRIOL 101BSC3810 5,000 6,200  Dupla Urbano Montanhoso DuUmM
SC BR101 101BSC3830 6,200 8000 Dupla Urbano Ondulado DU
SC BR101 101BSC3830 8,000 9,000 Dupla Urbano Montanhoso DumM
SC BRI01 101BSC3830 9,000 10,000 Dupla Urbano Montanhoso DuUmM
5C BRIOL 101BSC3830 10,000 LL000  Dupla Urbano Montanhoso Dum

| M| o || 1| 23456789 10 .|»|| 0| ItensporPagina: 10 ~ | Pagina L de 35, itens 1-10 de 341

Figura A.8 - Exemplo de resultado de consulta de segmentos homogéneos

A segunda forma de consulta, por classe, podera ainda ser realizada de duas maneiras:
por caracteristica ou por classe, conforme aponta a Figura A.9.

Filtros
Todos(as) * Faixa km: a
Superficie: r Rural o Urbano Terreno: m Montanhoso r Plano = Ondulado
Classe I orm Moue More Mpoum Moro Mpuwo Msue M sum Msuo Tsre T srm I srRO
Consultar Exportar
Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
UF ‘ Rodovia : Trecho PNV \ Km Inicial ‘ Km Final i‘ Superficie { Stuagido ‘ Terreno ‘ Classe ‘ AlfaGeo

Figura A.9 - Forma de consulta por classe

Se a consulta for por classe, deve(m) ser selecionada(s) a(s) classe(s) no qual se tem
interesse, conforme mostra a Figura A.10.
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Filtros

UF: 'Todos(as) V: Rodovia: iTodos(as) V\ Faixa km: a

Filtrar por: O caracteristica ® Classe

Superficie: Simples Dupla Situagdo: Rural Urbano Terreno: ,ntanhoso Plano Ondulado

e
Classe: 1I0orm Ooro More Ooum Mouo Ooue Osrm COsro Osre Osum Osuo Msury
Consultar || Exportar...

Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
UF Rodovia I Trecho PNV Km Inicial Km Final Superficie l Situagido Terreno Classe
AC BR317 317BAC0210 90,700 92,000 Simples Urbano Plano SupP
AC BR317 317BAC0250 144,000 145,100  Simples Urbano Plano Sup
AC BR317 317BAC0550 302,000 303,500 Simples Urbano Plano SupP
AC BR364 364BAC1592 108,000 109,000 Simples Urbano Plano SuP
AC BR364 364BAC1592 116,000 117,000  Simples Urbano Plano Sup
AC BR364 364BAC1592 120,000 121,000 Simples Urbano Plano Sup
AC BR364 364BAC1592 121,000 122,000 Simples Urbano Plano Sup
AC BR364 364BAC1592 122,000 123,000 Simples Urbano Plano Sup
AC BR364 364BAC1594 126,000 127,000 Simples Urbano Plano Sup
AC BR364 364BAC1594 127,000 128,000 Simples Urbano Plano sup
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Figura A.10 - Exemplo de consulta por classe

A consulta também poderd ser por caracteristica (Figura A.11). Neste caso, deverao ser
selecionadas as caracteristicas na qual se tem interesse: simples, dupla, rural, urbano,
montanhoso, plano e/ou ondulado.

Sistema Georreferenciado paola | Meu Cadast
SGV g

PNV Traifego Seguranca GEO DNIT Administraclo

Filtros

UF Todos(as) v Rodovia Todos(as) ¥ Faixa km a

Filtrar por @ caracteristica_O Classe

Superficie: E O simples Cloupla SituagSo: Orurat Ourbano Terreno: OIMontanhoso [lelano CJondulado J

Classe orm [ Joro “Ipre [loum “Ipuo [loup [Isrm [Isro lsme [Isum [Isuo “Isup ==3

Consultar Exportar...

Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
UF Rodovia Trecho PNV Km Inicial Km Final Superficie Situagio Terreno Classe
AC BR317 317BAC0210 90,700 92,000 Simples Urbano Plano Sup
AC BR317 317BAC0210 92,000 93,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0210 93,000 94000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0210 94,000 95,000 Simples Rural Ondulado SRO
AC BR317 317BAC0210 95,000 96,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0210 96,000 97,400 Simples Rural Ondulado SRO
AC BR317 317BAC0230 97,400 99,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0230 99,000 100,000  Simples Rural Montanhoso SRM
AC BR317 317BAC0230 100,000 101,000  Simples Rural Ondulado SRO
AC BR317 317BAC0230 101,000 102,000  Simples Rural Plano SRP
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Figura A.11 - Exemplo de consulta por caracteristica

Na Figura A.12 é apresentado um exemplo no qual se selecionaram as seguintes
caracteristicas: simples, montanhoso e plano, no qual resultou em trechos que ndo sdo
duplos e ondulados.
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Filtros

UF: {;I;odos(as) V] Rodovia: iTodDS(aS)’ \’: Faixa km: a

Filtrar por: ® caracteristica O Classe

Superficie: Slmples DDupIa Situagdo: Orural Ourbano Terreno: M montanhose M rlano [Jondulade

Classe: DRM DRO DRP DuM Duo Dup SRM SRO SRP SuUM sSuUo SuUP

| Consultar ] ‘ Exportar... |

Arraste um titulo de coluna aqui para agrupar
UF Rodovia Trecho PNV Km Inicial Km Final Superficie Situagdo Terreno Classe
AC BR317 317BAC0210 90,700 92,000 Simples Urbano Plano Sup
AC BR317 317BAC0210 92,000 93,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0210 93,000 94,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0210 95,000 96,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0230 97,400 99,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0230 99,000 100,000  Simples Rural Montanhoso SRM
AC BR317 317BAC0230 101,000 102,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0230 102,000 103,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0230 103,000 104,000 Simples Rural Plano SRP
AC BR317 317BAC0230 104,000 105,000 Simples Rural Plano SRP
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Figura A.12 - Exemplo de consulta de trechos homogéneos
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ANEXO B — Exemplos de Apresentacao de Sinalizacao
Vertical
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Exemplos de Apresentagao de Sinalizagao Vertical
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