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1 Introducéao

A seguranca viaria é atualmente uma das grandes preocupacfes dos
administradores do sistema rodoviario, bem como da populacdo em geral.
Paises desenvolvidos, como os da Europa Ocidental, Estados Unidos e Japéao,
ja agem a cerca de quatro décadas na busca da qualificacdo de seus sistemas
viarios, quanto a seguranca. Isto se deve a percepcdo dos elevados custos
sociais inerentes aos acidentes de transito. Contudo, a realizacdo de acdes,
que tém como objetivo a seguranca viaria, estdo intensamente relacionados ao
nivel de conhecimento sobre os problemas referentes ao transito (Cardoso,
2007).

Um dos métodos utilizados para identificar problemas de seguranca € a
avaliacdo dos segmentos criticos de uma rodovia, a qual auxilia na melhoria da
seguranca, pois além de possibilitar-se fazer as correcdes desses locais,
possibilitam ainda a obtencéo de indicacdes para a melhoria da rede. Assim, o
estudo desses é uma forma de se estabelecer politicas de melhoramento dos
niveis de seguranca da via e do seu entorno e uma referéncia para a
reestruturacdo e atualizacdo das especificacdes e das normas de projetos de

seguranca e engenharia rodoviaria (NEA, 2006).

Todavia, muitas vezes o estudo dos segmentos criticos por si s6 nao é
suficiente para atender as expectativas do 6rgdo gestor, bem como da
sociedade. Isso porque alguns acidentes causam comogao por parte da opinido

publica, recebendo deste modo elevada atencéo da sociedade.

Este relatorio tem por objetivo apresentar avaliacdo das condi¢cdes de
seguranca viaria do segmento correspondente ao km 630 da BR 282. O
interesse da realizacdo desta avaliacdo surgiu apos o acontecimento de dois
acidentes consecutivos. Esses acidentes tiveram grande repercussao no pais e
principalmente dentro do Estado de Santa Catarina. Em sintese, o acidente
envolveu trés caminhdes, um Onibus e diversas pessoas que ajudavam no
resgate das vitimas do primeiro acidente, tendo como resultado 27 mortos e
101 feridos.



A avaliacdo que sera apresentada neste relatério, objetiva por sua vez,
o estabelecimento das possiveis causas das ocorréncias dos acidentes
associados ao local de ocorréncia do acidente. Sabe-se que as causas dos
acidentes nunca envolvem somente um fator, pois, elas sdo um somatério de

trés fatores: humanos, do veiculo e do ambiente.

Assim sendo, as variaveis presentes nas condicbes dos acidentes
necessitam, na sua maioria, de estudos especificos para sua constatacdo, o
que reforca a complexidade da analise dos fatores causais comprovaveis dos
acidentes, inibindo cada vez mais a atitude de considerar uma causa

especifica, ou os acidentes de transito como um acontecimento isolado.
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O estudo adequado do cenario do acidente é aquele que parte da
compreensao de que esses acontecimentos tém suas causas inseridas em
diversos contextos, aliando as causas diretas e indiretas na analise da
ocorréncia e dos fundamentos do acidente (HENRIQUE, 2002).

A partir dessas premissas, € possivel inferir que a reducdo do niumero
de acidentes baseia-se em quatro principais campos: na tentativa de mudar o
comportamento do motorista e do pedestre; no uso mais seguro das vias
existentes; em projetos das futuras vias; no melhoramento de desempenho da

seguranca ativa dos veiculos.



2 Descricao do Segmento

De acordo com a metodologia atualmente utilizada pelo Departamento
Nacional de Infra-estrutura Terrestre - DNIT, o segmento em que ocorreram 0S
acidentes possui 1 km de extensédo, indo do km 630 ao 631. O mesmo nao é
considerado segmento critico no periodo situado entre 2002 e 2005 e

apresenta-se como critico para o ano de 2006.

A identificacdo do segmento critico se da a partir de calculos
matematicos, os quais estdo fundamentados na probabilidade de ocorréncia de
um acidente em um determinado segmento, tendo como base para
comparacao, uma amostra estudada. Assim, se a probabilidade de ocorréncia
de acidentes de um segmento for maior do que a probabilidade de ocorréncia

da amostra, o segmento é considerado critico.

As informagdes contidas na Tabela 1 permitem afirmar com 99,9% de
certeza que o segmento ndo é critico dentro do periodo que vai de 2002 a
2005. No que diz respeito ao ano de 2006, a certeza de que este é critico é de
99, 5%. Percebe-se também através dessa tabela, que do ano de 2002 a 2006,
houve variagbes no numero de acidentes com um acréscimo mais acentuado
no ano de 2006, no qual ocorreu uma predominancia de acidentes em que a

principal causa foi o excesso de velocidade.

Conforme se pode observar no histérico do segmento apresentado na
Tabela 1, o tipo de veiculo envolvido na maior parte dos acidentes sdo 0s

caminhoes.

Todavia, como o interesse desse relatorio esta voltado para o km de
ocorréncia dos acidentes, no proximo item serd estudado mais profundamente
0os acidentes e as condicbes de ocorréncia dos mesmos, bem como o

segmento nos quais estes ocorreram.



Tabela 1 Histérico do Segmento

Ano | km | kminicial | km final | n° de acidentes | feridos | mortos | VMD Principal Causa (maior ocorréncia) Tipo de Acidentes (maior ocorréncia)
2006 | 630 630 630,999 8 2 1 3039 velocidade incompativel indefinido

2005 | 630 630 630,999 4 1 0 2565 falta de atencao indefinido

2004 | 630 630 630,999 3 4 0 2565 indefinido indefinido

2003 | 630 630 630,999 1 0 0 2565 outras causas colisdo traseira

2002 | 630 630 630,999 2 0 0 2565 | velocidade incompativel/defeito mecanico colisdo traseira / saida de pista
Ano | km Hora (maior ocorréncia) Dia (maior ocorréncia) | Tempo (maior ocorréncia) | Tipo de Veiculo (maior ocorréncia) Més (maior ocorréncia)
2006 | 630 17:00 as 17:59 terca/sexta chuva caminhdo marco

2005 | 630 indefinido guarta bom caminhdo indefinido

2004 | 630 indefinido terca bom caminhdo setembro/novembro
2003 | 630 18:00 as 18:59 guarta bom automovel agosto
2002|630 | 14:00 as 14:59/ 16:00 as 16:59 segunda / quinta bom / chuvoso automoével/ caminhdo maio/setembro

Segmento critico com 99,5% de certeza

Segmento nédo é critico




3 Estudo do Acidente

3.1 Localizagao do Acidente

O acidente ocorreu na BR 282, em um trecho circundado pela cidade
de Descanso/SC. O segmento localizado entre o km 630 e 631 possui

caracteristicas que permitem classifica-lo como rural.

1““ MUNICIPIO DE
SAD JOSE DO CEDRO

h* REGIAD DO

ACIDENTE
I

@
DESCANSO

MUNICIPID
CHAPECO

FLORIANOPOLIS

BRASIL
=N

Figura 1 Localizagdo do Acidente
Fonte: Click RBS (2007)

3.2 Descricado do Acidente

A sequéncia de acidentes ocorrida no km 630,2 pode ser observada na

figura abaixo apresentada.
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Figura 2 Desenho Esquematico do Acidente

1 - As 19 horas do dia 9 de outubro, um caminhdo Volvo que trafegava no
sentido S&o Miguel do Oeste - Maravilha, tenta uma ultrapassagem e raspa na

lateral de um Scania;

2 - Com o toque, o caminh&do perde o controle da direcéo, fica em formato de L
na pista e bate contra o 6nibus, que ja havia cumprido 100 quildmetros de
viagem e vinha na dire¢ao oposta;

3 - A colisdo faz com que os dois veiculos saiam da pista e capotem numa
ribanceira com mais de 20 metros de altura. O acidente fere cerca de 40

passageiros e mata outras 11 pessoas;

4 e 5 - No sentido Sdo Miguel do Oeste — Maravilha, os policiais néo
conseguem criar uma area de isolamento, porque os carros ja formam fila
proximo ao acidente. Montam barreira a trés, cinco e oito quildmetros do
acidente. Em cada ponto, 0s agentes orientam os motoristas e sugerem retorno
devido a falta de prazo para o desbloqueio da rodovia. Forma-se um
congestionamento de 1,5 quildmetros nessa pista. No sentido Maravilha — S&o
Miguel do Oeste, policiais instalam uma barreira de orientacdo a seis

quildmetros da coliséo;

6 - as 21 horas, no sentido Sdo Miguel do Oeste a Maravilha, um caminh&o
Mercedes-Benz avanca pela contramdo, ultrapassa veiculos presos no

congestionamento e 1,5 quildmetros e ignora os cones;
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7 - antes de chegar a curva do primeiro acidente, toca de raspdo em dois
caminhdes a espera de liberacdo da pista. Comecam as colisdes. O Mercedes-
Benz bate em ambuléncia do Servico de Atendimento Mdével de Urgéncia
(SAMU), que permanece na pista, em um caminhdo do Corpo de Bombeiros,
gque despenca na ribanceira sobre o 6nibus e num caminh&do-guincho, que caiu

ao lado do 6nibus;

8 - A sequéncia continua. O Mercedes-Benz arrasta um terceiro carro do Corpo
de Bombeiros. A cabine para sobre a pista. A carroceria volta a pista Sao
Miguel — Maravilha e colide contra uma viatura da Policia Rodoviaria Federal e

outra da Policia Militar e para entre os dois veiculos;

9 - A trajetdria desgovernada do caminhdo atinge mais de 70 pessoas, entre
policiais, jornalistas, voluntarios, feridos e motoristas que esperavam a

liberacdo da pista. Desse total, morrem mais 16 pessoas.

3.3 Fotos Relacionadas ao Acidente

Caminh&o Responsavel
pelo Segundo Acidente

Figura 3 Foto do Momento em que Ocorreu o Segundo Acidente
Fonte: Click RBS (2007)
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Figura 4 Foto dos Vestigios dos Acidentes
Fonte: Click RBS (2007)

Figura 5 Foto dos Vestigios dos Acidentes
Fonte: Click RBS (2007)
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Figura 6 Fotos dos Vestigios dos Acidentes
Fonte: Click RBS (2007)

Figura 7 Fotos dos Vestigios dos Acidentes
Fonte: Click RBS (2007)
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Figura 8 Fotos dos Vestigios dos Acidentes
Fonte: Click RBS (2007)

Figura 9 Fotos de Vestigios dos Acidentes
Fonte: Click RBS (2007)
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Figura O Vestigios Acidentes
Fonte: Click RBS (2007)

Figura 11 Vestigios do Acidente
Fonte: Jornal da Fronteira (2007)
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Figura 12 Vestigios do Acidente
Fonte: Jornal da Fronteira (2007)

Figura 13 Vestigios do Acidente
Fonte: Jornal da Fronteira (2007)
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Fonte: Jornal da Fronteira (2007)

Figura 15 Vestigios do Acidente
Fonte: Jornal da Fronteira (2007)

Figura 14 Vestigios do Acidente

4
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Figura 16 Vestigios do Acidente
Fonte: Jornal da Fronteira (2007)

Figura 17 Pessoas no Meio da Tragédia
Fonte: Click RBS (2007)
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Figura 18Governador Luiz Henrique da Silveira visitando vitimas dos Acidentes
Fonte: Click RBS (2007)

3.4 Noticia Publicada a Respeito do Acidente

Tendo em vista a grande violéncia dos acidentes, noticias realizadas a
respeito dos mesmos foram publicadas em diversos jornais. Essas noticias

podem ser visualizadas no Anexo 1 deste Relatorio.

3.5 Informagdes Contidas no Boletim de Ocorréncia

As informagdes contidas no boletim de ocorréncia, que estdo no Anexo
2, permitem identificar alguns pontos que podem ser importantes na avaliacéo
do acidente e do trecho. Entre as informacdes importantes que podem ser

analisadas estao:
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3.5.1 Acidente 1 — Ocorrido em: 09/10/2007

v

v

horario do acidente: 18:46;

km de ocorréncia: 630,2;

sentido da via: decrescente;

uso do solo: rural;

sinalizacao luminosa: inexistente;
tipo de acidente: colisdo frontal;
condicdes da pista: seca;
condicdes meteoroldgicas: nublado;
fase do dia: anoitecer;

condi¢cdes da pista: estado de conservacao regular, pista simples,
com duas faixas, tragcado curvo sem superlargura, curva vertical com

depressao, sem superelevacéao e de largura de 7,2m;

condicdes do acostamento: estado de conservagdo regular, sem
desnivel com a pista, com pavimentacdo, com largura de 2,1m, sem

meio-fio e com defensa danificada;

Texto descritivo da condicao da rodovia: O local é final da descida
da serra, onde € freqlente acidentes com vitimas, inclusive fatais.
N&o foi possivel fazer as medi¢cfes dos veiculos devido a ocorréncia
de um acidente logo apds, conforme N° 287754;

Veiculos envolvidos:

= veiculo identificado tipo caminhdo-trator com 1 ocupante e

emplacamento em Porto Xavier/RS;

» veiculo identificado tipo ©6nibus com 42 ocupantes e

emplacamento em Sao José do Cedro/SC;
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veiculo identificado caminh&o-trator, descrito como bi-trem, com 4

ocupantes e emplacamento em Frederico Westphalen/RS;

v Condutores envolvidos:

Motorista do veiculo caminhdo-trator identificado: “Estava
descendo a serra, o Bi-trem sem freio descendo a serra pela
contramao veio 6nibus subindo o Bi-trem jogou a minha carreta e

atravessou a pista”.

Motorista do veiculo ©6nibus identificado: morto no local do

acidente;

Motorista do veiculo bi-trem identificado: morto no local do
acidente.

v' descricao do acidente por parte dos envolvidos:

Testemunha 1. “Trafegava pela BR-282, atrds de um bi-trem,
sendo eu o mesmo fumaceava muito freios traseiros onde
distanciei-me do mesmo reduzindo a velocidade logo em seguida,
observei saida para o acostamento de um 6nibus, logo apés, o
choque do referido bi-trem com outro caminhdo no mesmo
sentido atrds em sequéncia joguei para 0 acostamento parando
no local. Obs.: em minha frente parou outro caminhdo furgédo da

empresa Destro atacado”;

Testemunha 2: “Eu estava transitando sentido S&o Miguel do
Oeste a Chapecé, atrds de uma carreta um furgdo a segunda
carreta a uma distancia aproximada de 10 metros com velocidade
mais ou menos 60 km/h. Quando me deparei com essa carreta
gue transitava no mesmo sentido que 0 meu ultrapassando um
furgdo que estava em sua frente, pelo acostamento. Devido a
isso, o furgdo invadiu uma parte da pista contraria para que a

carreta conseguisse ultrapassar e voltando rapidamente para a
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pista dele. Ja a carreta que ultrapassou na contraméo colidiu na
traseira de outra carreta na frente. Foi uma coisa tdo rapida
quando vi uma carreta tombada na pista com muita fumaca,
faisca e muito cheiro de freio. Sai do meu veiculo e encontrei o
vereador Bernardi, que ficou do outro lado da carreta tombado, e
ele me pediu para voltar urgente para avisar os bombeiros porque

naquele local ndo pega sinal do celular”.
v" Narrativa da ocorréncia:

Conforme declaracdo do condutor do veiculo 01, testemunhas e
investigacdo no local, o veiculo 03, por dificuldade nos freios fumaceava
muito, tentou ultrapassagem sobre o veiculo 01 que por motivos
ignorados transitava em velocidade reduzida em uma curva, sendo que
o veiculo 03 deparou-se com o veiculo 02 transitando em sentido
contrario, colidiu lateralmente com o veiculo 01, o qual fez um L ele
sobre a pista e o veiculo 03 colidiu frontalmente contra o veiculo 02,
sendo que ambos sairam da pista e pararam no plano inferior da

rodovia.

v' Croqui do acidente:
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Figura 19 Croqui do Acidente
Fonte: Boletim de Ocorréncia

3.5.2 Acidente 2 — Ocorrido em: 09/10/2007

v' horério do acidente: 21:30;

v km de ocorréncia: 630,200;

v' sentido da via: decrescente;

v' uso do solo: rural;

v' sinalizacdo luminosa: inexistente;
v' tipo de acidente: colisdo frontal,

v' condi¢les da pista: seca;



v

condicdes meteoroldgicas: nublado;
fase do dia: plena noite;

condicdes da pista: estado de conservagcdo bom, pista simples,
com duas faixas, tracado curvo sem superlargura, curva vertical com

depresséo, sem superelevacéao e de largura de 6,8m;

condicbes do acostamento: estado de conservagcdo bom, sem
desnivel com a pista, com pavimentacdo, com largura de 2,8m, sem

meio-fio e com defensa danificada;

texto descritivo da condicdo da rodovia: A defensa, sentido
crescente havia sido danificada pelos veiculos do primeiro acidente,
que cairam na ribanceira. Acidente ocorreu enquanto a pista estava
interditada devido acidente ocorrido anteriormente - boletim de
acidente de transito n°® 287.738 — estava ocupada por veiculos e
profissionais da policia rodoviaria federal, do servico atendimento
moével de urgéncia, do corpo de bombeiros e do auto-socorrro, bem
como de populares;

veiculos envolvidos:

= veiculo identificado tipo caminhdo-trator com 1 ocupante e

emplacado em Cascavel/PR;

» veiculo identificado tipo caminh&o-trator com 0 ocupantes (estava

estacionado) emplacado em Encantado/RS;

= veiculo identificado tipo caminhdo-trator com O ocupantes

(estacionado) emplacado em Séao Paulo/SP;

» veiculo identificado tipo camioneta com 0 ocupantes

(estacionado) emplacado em Dionisio Cerqueira/SC,;

= veiculo identificado tipo caminhdo-tanque com 0 ocupantes e

emplacado em Florianopolis/SC;
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veiculo identificado tipo caminhdo com 2 ocupantes emplacado

em Florianépolis/SC;

veiculo identificado tipo caminhdo-tanque com 1 ocupante e

emplacado em Florianopolis/SC;

veiculo identificado tipo caminhdo-trator com 1 ocupante e

emplacado em Sao Miguel D’'Oeste/SC;

veiculo identificado tipo caminhonete com O ocupantes
emplacado em Florianopolis;

automovel identificado com O ocupantes emplacado em

Floriandpolis/SC;

automovel identificado com 0 ocupantes emplacado em

Florian6polis/SC;

veiculo identificado tipo caminhdo-trator com O ocupantes

emplacado em Porto Xavier/RS;

condutores envolvidos:

motorista do veiculo identificado: “Vinha de S&o Miguel Do
Oeste/SC, sentido Rio Grande do Sul, avistei a fila de carros
parados a minha frente, ndo consegui parar a carreta e tomei a
pista contraria, porque se eu fosse pelo acostamento pegaria as
pessoas que estavam fora dos veiculos. Depois que peguei a
pista contraria, tentei frear, dei sinal de luz, buzinei e dali pra
frente apaguei e ndo lembro mais de nada. Acrescento que
guando avistei a fila de carros parados em frente estava em baixa
velocidade tentei frear e ndo funcionou os freios. Nao consegui

evitar e foi um acidente™;

motorista do veiculo identificado: ileso. Nao encontrava-se no

interior do veiculo na ocasiao do acidente;
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motorista do veiculo identificado: ileso. Nao encontrava-se no

interior do veiculo na ocasiao do acidente;

motorista do veiculo identificado: morto. Ndo encontrava-se no
interior do veiculo na ocasidao do acidente. Condutor atropelado
quando da colisdo lateral do veiculo 01 com seu veiculo que
estava estacionado na fila- sentido decrescente — préximo a area

de trabalho de resgate;

motorista do veiculo identificado: ileso. Nao encontrava-se no

interior do veiculo na ocasiao do acidente;

motorista do veiculo identificado: morto. Ndo encontrava-se no

interior do veiculo na ocasiao do acidente;

motorista do veiculo identificado: ileso. Nao encontrava-se no

interior do veiculo na ocasiao do acidente;

motorista do veiculo identificado: lesGes graves. Ndo encontrava-
se no interior do veiculo na ocasido do acidente. Vitima socorrida
e encaminhada para o hospital de S&o Miguel D’oeste. Removida
para o hospital de Xanxeré e posteriormente para a cidade de

Florianopolis;

motorista do veiculo identificado: morto. Ndo encontrava-se no

interior do veiculo na ocasidao do acidente;

motorista do veiculo identificado: lesGes graves. Ndo encontrava-
se no interior do veiculo na ocasido do acidente. Vitima socorrida

e encaminhada para o hospital Missen de Sao Miguel D’oeste;

motorista do veiculo identificado: lesBes leves. “Declaro que na
data de 09/10/2007, me desloquei apoOs solicitacdo do PRF
Canisio para auxiliar a equipe de servico no atendimento ao
acidente envolvendo 2 caminhdes e um Onibus. O meu
deslocamento ocorreu por voltadas 20h45, juntamente com o

PRF Kamphorst.. Na ocasiéo, foi notado sinalizacdo no km 635,5
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— Bar do Cardeal — ¢/ a uma vtr corsa da PM de SMO, e havia
cones ao longo do trecho, além disso, a fila de veiculos sobre a
rodovia ultrapassava mais de 2 km. Chegando ao local, por volta
das 21h, orientamos para que 0s populares se afastassem,
facilitando os trabalhos das equipes. Logo em seguida, cerca de
15 minutos, ouvimos um barulho de caminhdo descendo a serra,
barulho de turbina e apds estrondo de batidas, assim sendo, me
joguei na ribanceira para escapar do choque. Era o relato.”;

v' descricao do acidente por parte dos envolvidos:

testemunha 1: “NOs estdvamos juntamente com policiais militares
e bombeiros em operacdo de salvamento e atendimento de um
acidente de transito quando um veiculo de carga ignorou a ordem
de parada e continuou avancando, colidindo em varios veiculos e
atropelando varias pessoas, sendo que ao sair da pista para nao
ser atropelado saltei fora da pista, onde sofri lesées no brago e
nas maos. Saliento ainda que as 21:00 horas, este signatario e o
PRF Araujo ao passar pela fila parada no sentido decrescente da
rodovia deparamos com varios cones de sinalizacdo e uma
viatura caracterizada da policia militar com vérios policiais com
sinalizadores orientando e sinalizando para que os veiculos

parassem na fila.”;

testemunha 2: “Estdvamos esperando no local do acidente para
seguir viagem e de repente uma carreta desgovernada veio
batendo em ambulancia e no caminhdo do guincho quando
capotou e veio de arrasto para o lado das pessoas foi quando

corri e cai onde me machuquei a perna, braco e costas.”;

testemunha 3: “Estavamos aguardando a liberacdo da pista refte
ao primeiro acidente, inclusive chegamos antes ao pronto socorro
e ajudamos as vitimas. Quando estavam puxando o 6nibus veio
uma carreta desgovernada e fomos arrastados no asfalto pela

carga, sofremos somente lesGes leves, depois seguimos ao
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hospital de pinhalzinho para verificarmos as lesées pois tinha tido

traumatismo craniano e algumas lesdes.”;

testemunha 4: “Eu Mauricio Machado Tusi estava viajando de
Bento a Foz quando interrompida a viagem em Maravilha por
causa de um acidente ai eu estava prestando socorro as vitimas
no local do acidente de repente vem uma carreta descontrolada e
foi levando tudo pela frente.”;

testemunha 5: “Na noite do dia 09-10-2007 eu estava de servigo
com a vtr 2067 juntamente com meu colega cabo Santos por volta
das 19:00 horas fomos solicitados pelo copom para atender um
acidente na BR-282 prox. ao Rio das Antas. Ao chegar no local,
foi constatado o acidente envolvendo duas carretas e um 06nibus
onde o bombeiro ja estava no local atendendo as vitimas. Foi
comunicado o copom que estdvamos no local e ficamos préximos
com a viatura com o jiroflex ligado e fazendo o isolamento do
local para que o socorro pudesse trabalhar no resgate das
vitimas, sendo que em pouco tempo foi formando uma grande fila
de veiculo parado devido ao grande trafego na BR-282. Devido
ao tempo de resgate das vitimas deu-se grande aglomeragéo de
pessoas tentando ajudar, outros para olhar. Por volta das 21:45
horas no resgate das ultimas vitimas, o caminhdo guincho ja
estava posicionado no local para remover os veiculos envolvidos,
guando percebi um barulho estranho, que ndo era de resgate ou
ambulancia de socorro, sé dando tempo de olhar na direcédo
avistei uma carreta em alta velocidade vindo em nossa direcao
nao tendo mais o que fazer me joguei pra trds onde consegui me
escapar com vida pois pessoas que estavam em minha frente
possivelmente caminhoneiros foram atropeladas pela carreta,
onde eu também sofri ferimento nas duas pernas e escoriacdes
pelo corpo na tentativa de escapar. Logo escutei as batidas nas
ambulancias de socorro que estavam no local, onde solicitei ao

copom mais apoio pois havia mais uma tragédia no local.”;
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testemunha 6: “Fiquei sabendo do acidente por volta das 19:15h,
momento em que assumia o servi¢o de radio patrulha, que apés
10 minutos, aproximadamente, desloquei até o local para prestar
apoio as duas guarnicdes que la estavam, que por varias vezes o
operador do copom, soldado Vidori, solicitava informacdes aos
PPMM que haviam chegado antes, se havia necessidade de
apoio para isolamento e sinalizagdo da via, que do local do
acidente sentido S.M.Oeste, o controle ficou para os PPMM de
S.M.Oeste, ja do local do acidente sentido Maravilha a sinalizacéao
foi feita por PPMM de Maravilha e Flor do Sertdo, que da minha
chegada ao local, a fila de veiculos estava longa, a maioria deles
com o pisca alerta ligado, alguns galhos de arvore no meio da via,
cones da PM em vérios pontos, dando perfeitamente para se
perceber que havia um acidente de transito e a via estaria
bloqueada, inclusive os PMs usavam arné, e giroflex ligado das
viaturas, sendo o local bem sinalizado, que existia uma viatura
PM sinalizando na ponta de cima fazendo com que os veiculos
diminuissem a velocidade parando em seguida,sé pude ver o que
estava acontecendo quando a carreta colidiu lateralmente
naquela que estava estacionada préximo ao acidente, carregada
de milho, momento em que corri para dentro do matagal para nao

ser atropelado.”;

testemunha 7: “No dia dos fatos estava de servigo, quando o
copom avisou que havia ocorrido acidente de transito proximo ao
tunel na BR-282, onde desloquei até o proximo local sinalizando a
rodovia com cones e, verificando que ja havia varios veiculos
estacionados ao longo da rodovia, o com a viatura 122049 com
alerta e giroflex ligado, e usando equipamentos individuais de
seguranca — arné, lanterna- de meia volta na viatura e comecei
entdo a parar todos os veiculos que transitavam em sentido
S.M.Oeste e Maravilha, orientando os mesmos sobre o acidente
que havia acontecido e que o0 transito estava totalmente

interditado. Que quando fossem removidas as vitimas e o0s
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veiculos envolvidos e o transito liberado os mesmos seriam
avisados. Foi quando a fila de veiculos abordados e parados
estava na altura mais ou menos da primeira curva apés Linha
Alegre que da acesso a Descanso, que escutei pelo radio a vtr
2049 que o cabo Velsi que estava proximo ao local do acidente
disse que um caminhdo desgovernado havia atropelado varias
pessoas e veiculos no local, onde se deu origem ao 2° acidente,
para a seguranga de todos, sendo sinalizado com cones desde a
entrada da Barra do Veado e conforme a fila de veiculos ia
aumentando eu vinha com a viatura 2049 sinais de alerta ligado,
subindo a BR e orientando os motoristas e parando o transito em
nenhum momento percebi o caminhdo desgovernado ir em
direcdo ao acidente, caso contrario teria alertado a guarnicdo da

viatura 2067 que estava no local do sinistro.”;

testemunha 8: “Eu Vilmar dos Santos estava de servigo na noite
dos fatos e por volta das 19:00 hr a nossa viatura 2067 em que
estava de servico eu e meu colega cb Velsi fomos acionados para
atender um acidente de transito na BR-282, deslocamos ao local
e fomos os primeiros a chegar e fomos informados por populares
gue um caminhdo havia se chocado com um 6nibus e 0 mesmo
desceu o barranco e em seu interior haviam 42 pessoas e que
somente 7 ou 8 pessoas haviam saido do mesmo, em seguida
chegou ao local a vtrasv-20 do corpo de bombeiros e eu em
seguida repassei as informacbes ao cb Bagatinni que, em
seguida os bombeiros iniciaram 0s primeiros socorros e a
conducdo das vitimas. O cb Bagatinni pediu para que nés
acionassemos o Bombeiro de Maravilha e de Guaraciaba também
para auxiliar no atendimento, o que foi providenciado de imediato.
Nossa vir 2067 ficou no local do acidente isolando o local, a
auxiliando os bombeiros e a vtr2049 ficou proximo ao final da fila
de veiculos parando e orientando os veiculos. Estava tudo sob
controle, j& estavam se preparando - o guincho - para retirada do

onibus do local quando foi por volta das 21:15 hr eu escutei um
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barulho muito alto de turbina, olhei para tras e vi um caminhéo se
aproximando em altissima velocidade pela contraméo de direcéo,
eu sO consegui correr em direcdo a ribanceira, e o caminhdo
passou a uns 30 cm de onde eu estava, e acompanhei
visualmente a trajetéria do caminhdo que foi na dire¢cdo das vtrs
dos bombeiros e do guincho e escutei uma sequéncia de sete ou
oito explosdes e vi todas as luzes se apagarem, e quando estava
tudo escuro escutei mais umas quatro ou cinco explosdes, e por
alguns segundos...o siléncio e a escuriddo. A Unica coisa que
ficou ligado foi o giroflex e os fardis da nossa vir — segue — e
nesse momento comecei a chamar meu colega e percebi que ele
estava ferido. Veio em minha direcdo o bombeiro comunitario
Paulo e me disse que também estava machucado. Imediatamente
coloquei ambos na nossa vtr e desloquei até o hospital Séo
Miguel para atendimento, e comunicamos ao N0Sso copom sobre
0 ocorrido para providenciar mais ambuléncias para socorrer as

vitimas.”;

testemunha 9: “Eu Gilberto Luiz Dalcin declaro que estava parado
no acostamento motivo acidente na pista, a mesma obstruida.
Mais uns 15 veiculos atrds de mim quando um caminhao
Mercedes carreta veio se aproximando em baixa velocidade e
abriu pela esquerda e foi ultrapassando todos os carros parados o
mesmo fazia sinal com as méos e foi descendo e aumentando a

velocidade e sumiu nas curvas.”;

testemunha 10: “No dia 09-10-2007, por volta das19:45 hr me
desloquei até a proximidade da ponte do Rio das Antas, onde la
aconteceu um acidente de transito, no momento que eu me
deslocava até o lugar citado me deparei com uma viatura da PM
balizando a BR com cones sinalizadores para diminuir a
velocidade cheguei no lugar do acidente e ajudei a remover os
feridos, os cadaveres, e aguardei que 0os bombeiros resgatassem

0s veiculos junto com a policia rodoviaria federal e o guincho. De
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repente escutei uma buzina vindo proximo até ndés, nisso
apareceu uma carreta em alta velocidade, onde ela vinha com os
faréis apagados e duas luzes em cima da gabina acesas, nesse
momento a carreta chocou-se com as viaturas dos bombeiros,
guincho, prf, pm, pessoas que estavam na via, apos o acidente
me desloquei até o meu carro para pedir ajuda, no entanto as
pessoas que ali estavam todos apavorados no que aconteceu ali,
me desloquei até o quartel 14°R C MEC para pedir ajuda, nada

mais tenho a declarar.”;
v' narrativa da ocorréncia:

“Conforme declaracdes de testemunhas, vestigios e dados levantados
no local, verificou-se que, por razbes desconhecidas, o condutor do
veiculo V1 ignorou a sinalizacéo do bloqueio viario e ndo parou na fila de
veiculos, formada na sua mao de direcdo em razdo de acidente de
transito anterior, passando a transitar pela contraméo. Adiante, colidiu
lateralmente com os veiculos 02 e 03, estacionados na fila sobre a pista
no sentido decrescente, atropelando o condutor do veiculo 02 que
encontrava-se fora do mesmo. Em seguida, colidiu lateralmente com o
veiculo 04 parado no acostamento direito, e, frontalmente com os
veiculos 05,06,07e 08, que estavam parados sobre a via, lan¢cando-os
sobre pessoa, na sequéncia colidiu frontalmente com o veiculo 09,
parado no acostamento esquerdo. O semi-reboque tracionado pelo
veiculo 01 ainda tombou sobre a pista, projetando parte de sua carga e
objetos contra pedestres e contra os veiculos 10, 11 e 12 que

encontravam-se no acostamento do lado esquerdo da via.”;
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v' croqui do acidente:

POSIGAQ INICIAL DOS PEDESTRES  VITIMADOS DESCONHECIDA
POSIGAO FINAL DAS VITIMAS DESFEITA

A-Cl=33m A-C2=41,0
B-C1=60m B -

NAO FORAM COLETADAS TODAS ASMEDIDAS

~ e SAO MIGUEL DOESTE MARAVILHA mee i
LEGENDA =
[ Automével [I> vrem [[I> caminhic [CIr Bnibus [II> conjugade
[ vetcuto Trator [ Reboquersemirebaque T3 Veiculo Ausente SE Veiculo de 2 ou 3 rodas Objeto Fixo
™ Pedestre T animat ¥ incendio A pento s A Fonto A
B PontoB C PontoC P FontaP ==3 Marcha & frente —€ Marcha  ré
i ouD 2 g 1 Tombamento # Local da colisdo —= - Depols da Coliso
—— Antes da Colissio ——— Marca de Frenagem & Trisnguio de Amarragio

Figura 20 Croqui do Acidente
Fonte: Boletim de Ocorréncia
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4  Estudo do Local

4.1 Inspecédo de Campo

A inspecdo em campo realizada pelo engenheiro José Eleutério de
Araujo, responséavel pela Unidade do DNIT de Chapeco, no dia 10 de outubro,
permitiu a obtencdo de informacbes relativas ao local de ocorréncia do

acidente. Durante a inspecao foram retiradas algumas fotos:

Figura 21 Placa sinalizando a presencga da curva 1 km antes do local do acidente
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Figura 22 Placas de adverténcia encontradas antes da curva a 900m antes do local do acidente

Figura 23 Localizagdo do acidente
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4.2 Histérico do Trecho

Tendo em vista a verificacdo das possiveis causas do acidente, realizou-se a avaliacdo do histérico do local, bem como de

cem metros antes e cem metros depois do local dos acidentes, o qual é apresentado na Tabela 2. Onde é possivel perceber a

auséncia de acidentes nos anos de 2002 a 2005.

Tabela 2 Historico de Trecho

Ano | km [|km inicial| km final | n° de acidentes | feridos | mortos| VMD] Principal Causa (maior ocorréncia) | Tipo de Acidentes (maior ocorréncia)
2006] 630,2] 630,2 | 630,299 3 3 2 3039 Outras Indef.

2005] 630,2] 630,2 | 630,299 0 0 0 2565 - -

2004) 630,2] 630,2 |630,299 0 0 0 2565 - -

2003] 630,2] 630,2 | 630,299 0 0 0 2565 - -

2002] 630,2] 630,2 | 630,299 0 0 0 2565 - -

Ano ] km Hora (maior ocorréncia) Dia (maior ocorréncia) | Tempo (maior ocorréncia) | Tipo de Veiculo (maior ocorréncia) | Més (maior ocorréncia)
2006| 630,2 16h - 17h indef. chuva caminhao indef.

2005] 630,2 - - - - -

2004 630,2 = = = = =

2003] 630,2 - - - - -

2002] 630,2 - - - - -
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4.3 Projeto Geométrico do Trecho

O projeto do segmento pode ser visualizado na Figura 24:
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Figura 24 Projeto do Segmento
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4.4 Levantamento dos Boletins de Ocorréncia do Trecho

Apoés identificacdo da real localizacdo da ocorréncia dos acidentes,
realizou-se um levantamento dos boletins de ocorréncia de outros acidentes
considerados relevantes, ocorridos no mesmo trecho, os quais constam no
Anexo 3. Tendo em vista que o historico do trecho, apresentado na Tabela 2, ja
apresentam as principais caracteristicas dos acidentes ocorridos neste, da-se
neste ponto, especial atencdo aos croquis e a descricdo do acidente com a

intencdo de complementar a informacéo existente.

4.4.1 Acidente 1: Ocorridoem 9/ 7 /2006

» Classificacdo do acidente: sem vitimas;
» Tipo de veiculos envolvidos: caminhdao trator;

= Narrativa da ocorréncia: “conforme investigacdo efetuada no local, o
veiculo 01 trafegava normalmente em sua mao de direcdo, quando, ao
fazer uma curva, o condutor perdeu o controle do veiculo vindo a tombar

sobre a pista.”;

» Transcrigdo da declaragédo do Motorista de V1: “eu vinha sentido S&o
Miguel do Oeste e o caminh&o fez um L na pista, estava lisa de 6leo

diesel e atravessou a outra pista e ocorreu o acidente”;

» Transcricdo da declaracdo do Motorista de V4:” eu relato, vinha de Séo
Miguel lembro que uma carroceria vermelha se jogou em minha frente,
deu tempo de frear e tirar da traseira da carreta. O pneu direito do meu
carro pegou o capim e saiu rolando. Sentia o cinto de seguranca firme
no ombro quando parou o meu carro, pedi para minha carona vocé esta
bem: ela respondeu que sim. Soltei 0 meu cinto, arranquei a porta que
esta na metade. Tirei minha colega do carro e me afastei do local. Corteli

o cabo da bateria do gol e estou vivo gracas a Deus”.

» Observacfes importantes:
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o fase do dia em que ocorreu o acidente: plena noite;
o condi¢cdes meteorologicas: chuva;

o condi¢cdes da pista: molhada.

= Croqui do Acidente:

o MARAVILHA SAD MIGUEL DO OESTE memme e
EGEMDA:

B mutemum [E> reen [E3> caminhso Tl tnieus [Tk conjugade

B> velowto Trater [l muvoquersemi-resanus £ veicute Ausente S8 veicubs da 2 ou 3 sedas E2] ongern Fixo

== Periasirs T animat [} inetndibe A, Porm & A Fon A

B Potag C Pontet P FoiwP == Marcha & frenite —=#% Buicha & e

— au - L Tombamants 2 Loool o colisse ==~ Dupole da Coliche

—— Amtas 8 Coilio — Mwada b Fridngulods Amatragio

Figura 25 Croqui do Acidente
Fonte: Boletim de Ocorréncia

4.4.2 Acidente 2: Ocorrido em 15 /09 / 2006

» C(Classificacdo do acidente: com morto;
» Tipo de veiculos envolvidos: caminhao-trator, automével e caminhao;

» Narrativa da ocorréncia: “conforme averiguacdes no local, o veiculo 01
que transitava na contra - mao de direcdo, ao tentar retornar para a sua
pista, ficou atravessando sobre a via interditando os dois sentidos de
trafego, provocando com isto a colisdo transversal com mais trés

veiculos. Sendo que o veiculo 02 foi o primeiro a colidir, em seguida
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colidiu o veiculo 03, e ap6s colidiu o veiculo 04, que tentou desviar e
acabou capotando”.

» Observagdes importantes:

o condi¢cdes meteoroldgicas: chuva;

o condi¢cdes da pista: molhada

= Croqui do Acidente:

AL AR BD e A2l 08— ]

S mSioMiueldoese st TP ehe S T
=EQEMDa: - - - - - - - - - - -
[ — > tram I camnintiic [T dniwus [L conjugess
Fo vmieuis Tane 2] Rubodus'Se weroboqus ¥ veleaka Asento 3Z, Veiado ta2 ou S rodans 2] ot riza
M Bar b X arimal ¥4Y incéncia AL Panto A A Rarint
E Foica T owcnicc P Fonop = Mw=ha 3 Fae —=h Martha Are
~— Pwiragem or. Retwpapet 5 Gapolagam b, TomBamERE . Lotal vacolvoo == = Dikpois la Coflale:
T Rates da Colivis T Morss o¢ Franagam L Tridrguie de Amamagac _ o

Figura 26 Croqui do Acidente
Fonte: Boletim de Ocorréncia

4.4.3 Acidente 3: Ocorridoem 18 /11 / 2006

» Classificacdo do acidente: com vitimas;

» Tipo de veiculos envolvidos: caminhao-trator;
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= Narrativa da ocorréncia: “conforme investigacdo no local, o veiculo 01 ao
perder o controle, invadiu parte da pista contraria, colidindo lateralmente
no veiculo 02, que seguia em sua mao de direcdo arremessando o
conjunto CVC veiculo 02 para fora da pista. Em consequiéncia o veiculo
03, ao tentar desviar acabou saindo parcialmente fora da rodovia e ainda

sofreu danos nos pneus, provocados pelos detritos do veiculo 01”.
= Observagdes importantes:

o condi¢cdes meteorologicas: chuva;

o condi¢cdes da pista: molhada;

»= Croqui do Acidente:

], e aravilhalSC S0 Migus! do Ceste/SC mmms. Tiee
LEGEND A
o Avtomival [ Trem 2T caminhas Ik dwibus I8 cenugase
2= voiculo Tratgr [E=J reboquarsrmi-raboque 772 waioulo Aweunts 34 Veiculs de 2 ou G rodee B=] ovrete e
= Fapstre "B et 1 Imetmaic A Pomto & Ay Ponton
B Porsl C Pemsc P Powop = Wnrsha & frants CES Maraha kot
o £ e L Tombamania 5 Lol da colish == = Bepois ta Coffdo
—— iintes ap Colighn T waarca s Frenggem b Triwepule s Anrasis .

Figura 27 Croqui do Acidente
Fonte: Boletim de Ocorréncia
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4.4.4 Acidente 4: Ocorrido em 18 /09 / 2007

= Classificagdo do acidente: com vitimas;
» Tipo de veiculos envolvidos: camioneta e caminhonete;

= Narrativa da ocorréncia: “o veiculo 01 seguia em sua méao de direcéo,
guando ao contornar a curva o veiculo derrapou, cruzou a pista colidindo
contra o talude de corte e retornando capotado a pista contréria, sendo

colidido pelo veiculo 02 que seguiu em sua mao de direcao”.
» Observagdes importantes:

o condi¢cdes meteoroldgicas: chuva;

o condi¢cdes da pista: molhada;

= Croqui do Acidente:

" =
e, s SAQ MIGUEL DO DESTE-SC

EGEND &: S _ - — —
[ automave [ Trem Caninlido [T dnibus LI Conjugado
= veicute Tratar [od Reboquesemirabous T veicubo Avsahite 36 Welculo de 2 ou 3 roras Objsto Fluo
W Padeutre X animat B incinelin A, Ponio A, Ponta s
B PontcB C Pondol P Pomtor — Marcha & frente — Marcha & cd
~—— Palinagem eu Derapagem % Cupotagem L rembomanta M Local da collzso — = - Dopok da Collsio

—— Auries da Colisac T Warca oo Frenageen b Trimsgulo de Ammrego

Figura 28 Croqui do Acidente
Fonte: Boletim de Ocorréncia
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4.45 Acidente 5: Ocorrido em 26 / 08 / 2007

» Classificacdo do acidente: com morto;
» Tipo de veiculos envolvidos: caminh&o;

= Narrativa da ocorréncia: “conforme vestigios no local e investigacoes, 0
condutor do V2 seguia em sua mao de direcdo, e ao reduzir a
velocidade sob pista molhada para contornar a curva, perdeu o controle
sobre seu veiculo, atravessou a pista contraria indo colidir frontalmente

com o V1 que transitava no acostamento”.
= Observacfes importantes:

o Condi¢cbes meteoroldgicas: chuva,

o Condic¢des da pista: molhada,;

= Croqui do Acidente:

—= dntes da Colisto ZT afaiea s Frenagany e Trianguin e Amarsgas

I SEO MIGLEL D0 DEST A AR ILE L850 w
EsEND® __ _ _ _ _ T T T T - T T T T LT —
F Automeunl [UE‘- Trem Larinnan [T tnitus [ tomsqacn
[ voicnia Trator [ Raboquersimi-rstiogua £ Yuicika Ausele S& wewcucde 2 ou 3 rodas ] ootpere Fise
L T bwral %Y Incéndia AL Frato & Ay Portad
B Goveb C =onisC F FortaF —3 Morche 3 trente —=E Msiens p
= Fabmadgbin ol DenBpegem _B Capstagam _J_Tnmbmr.em: Ll daolleae —— = Dupolz da Zolludn

Figura 29 Croqui do Acidente
Fonte: Boletim de Ocorréncia
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5 Possiveis Causas

Tendo em vista todas as informacfes contidas neste relatério, €
possivel descrever algumas das possiveis causas do duplo acidente ocorrido
no trecho em 09 de outubro de 2007. As causas desses acidentes conforme
descrito anteriormente, ndo sdo decorrentes de variaveis isoladas, sendo na
verdade formadas por um conjunto de fatores causais que ao interagirem

proporcionam o acidente.

Deste modo, ao relacionar fatores humanos, do veiculo e do ambiente
(via e seu entorno), tem-se um somatério de fatores que nem sempre
proporciona um resultado adequado e seguro. No caso do trecho em estudo

podem-se relacionar as causas dos acidentes aos itens descritos abaixo.
5.1 Humanas

Entre as falhas humanas que explicam o0s acidentes, tem-se
conceituado “causas diretas” e “causas indiretas”. As causas diretas referem-se
aguelas condutas e aos eventos que precedem imediatamente o acidente e
sdo aquelas condicGes ou estados cuja presenca altera o nivel das funcdes de
processamento da informacg&o do condutor, quer dizer, as causas das causas
diretas. (HOFFMANN e GONZALEZ, 2003),

No que se refere as causas diretas, entende-se que a falha humana,
que torna inevitavel o acidente, pode ser caracterizada por um problema ou
erro de reconhecimento e identificacao (sinais, distancias, obstaculos); erros de
processamento; erros de tomada de decisdo, ou erros na execucdo da

manobra.

As causa humanas indiretas dos acidentes séo definidas como aquelas
condicbes e estados do condutor que afetam adversamente as suas
habilidades para utilizar as fungbes de processamento da informacéao,
necessarias no desempenho seguro da tarefa de conducdo (HOFFMANN e
GONZALEZ, 2003).
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Outro fator causal vinculado ao comportamento humano perante o

volante é o excesso de velocidade. Nesse aspecto, a velocidade compativel

com a seguranca é descrita como aquela que “permite ao motorista uma

reacdo que evite atingir um obstaculo, um pedestre ou um outro veiculo,

permitindo-lhe uma manobra de emergéncia, quando necessaria, como frear ou
desviar o veiculo” (DENATRAN, 1984, apud HENRIQUE, 2002), protegendo-o
contra derrapagens ou hidroplenagem.

No caso do duplo acidente em estudo apresentado neste relatério,

supfe-se que as possiveis causas humanas associadas a ocorréncia do

acidente podem ter sido:

Causas humanas diretas: erros de reconhecimento de distancia
por parte do motorista, erros na execugao de manobras, excesso
de velocidade, desobediéncia a sinalizacdo ultrapassando em

local proibido.

Causas humanas indiretas: causas fisicas (fadiga, falta de
energia, defeitos sensoriais); causas psiquicas (pressa, falta de
atencdo, agressividade, competitividade); busca intencional de
risco e de emocgles intensas; condutas interferentes e as
distracdes; a experiéncia, por excesso ou falta, a respeito do
veiculo ou da via; estados psicofisicos transitorios (uso
inadequado de alcool, farmacos, sonoléncia, depresséo,

estresse), trafegar com um veiculo com defeito mecanico.

5.2 Veiculos

Conforme se pode perceber a partir das informagdes contidas neste

relatério, a maior parte dos veiculos envolvidos nos acidentes foram

caminhdes.

A fim de realizar uma analise mais concisa ir-se-a analisar as

possiveis causas dos acidentes separadamente.
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Primeiro Acidente

O primeiro acidente, que envolveu dois caminhdes e um 0nibus, teve
inicio com a tentativa de ultrapassagem, em local proibido, de um caminhao bi-
trem, que esbarrou lateralmente no outro caminhdo e logo em seguida chocou-

se frontalmente com o 6nibus que vinha em pista contraria.

Com base nessas informacdes, procurou-se identificar fatores causais
a partir de algumas premissas apresentadas em um estudo desenvolvido por
Melo (2004), o qual procurou avaliar a estabilidade lateral em conjuntos de
veiculos de carga, especialmente em caminhdes tipo bi-trem, mesmo tipo de

caminhao envolvido no primeiro acidente.

O caminhéo tipo bi-trem é uma CVC (Combinacdo de Veiculo de
Carga) formado por 3 veiculos, sendo um veiculo-trator com 3 eixos, um semi-
reboque de 2 eixos com uma 5% roda (dispositivo de engate) na traseira de seu

chassi e mais um segundo semi-reboque também de dois eixos.

Esse conjunto tem um Peso Bruto Total - PBT préximo de 57
toneladas, uma capacidade de carga liquida de aproximadamente 37
toneladas, dependendo do tipo de semi-reboque e do seu peso proprio, e 7

eixos no total.

Segundo Melo (2004), em 1998 a Resolucéo 68/98 do CONTRAN —
Conselho Nacional de Transito estabeleceu o0s requisitos de seguranca
necessarios a circulacdo de Combinacdes de Veiculos de Carga — CVC,
referidos nos artigos 97, 99 e 314 do Codigo Brasileiro de Transito, para
combina¢des com mais de 2 unidades incluida a unidade tratora. Publicada no
Diario Oficial da Unido de 25 de setembro de 1998, essa Resolugcdo trouxe
alteracbes significativas na matriz do transporte rodoviario de cargas

propiciando um rapido crescimento do volume de CVC em circulacéo no pais.

b

Contudo, devido a quantidade de articulacdes entre as unidades do
conjunto, os CVC estdao sujeitos a fendmenos especificos que afetam
significativamente a sua dirigibilidade e, por conseqiiéncia, a sua seguranca no

transito. Dentre as caracteristicas peculiares desses CVC destaca-se como a
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mais relevante o fenbmeno conhecido como “amplificacdo traseira” (rearward
amplification). Em consequéncia dessa amplificagdo do movimento, a unidade
traseira do conjunto é submetida a aceleracdes laterais maiores que a unidade

tratora, durante manobras em curvas ou manobras evasivas (MELO, 2004).

Segundo Melo (2004), ha fortes evidéncias de que 0s conjuntos de
veiculos de carga tém problema de tombamento lateral e tal problema esta
ligado a deficiéncia de seguranca denominada amplificacdo traseira. Demoras
provocadas pelas articulagdes retardam, em certas situacdes, a percepcao dos
movimentos da traseira do veiculo, diminuindo a capacidade do motorista em

reagir adequadamente em situacéo criticas.

Como o motorista, de certa forma, esta isolado das unidades traseiras,
nao existe meio ou recurso possivel para que ele perceba que a ultima unidade
esta se aproximando do limiar de tombamento a tempo de evitar o acidente.
Normalmente o motorista s6 percebe a eminéncia do acidente quando olha
pelo retrovisor e percebe os pneus do lado interno da curva perdendo o contato
com o solo. A partir desse instante normalmente o desastre é inevitavel. Isso
talvez explique o fato do caminh&o bi-trem, ao perder o controle da direcéo, ter
ficado em formato de “L” na pista antes de bater contra o 6nibus, conforme

relatado no boletim de ocorréncia.

Segundo Acidente

O segundo acidente aconteceu em decorréncia do primeiro. Segundo a
noticia publicada dia 08/11/2007, no site ClicRBS, o laudo da pericia no
caminhdo que causou 0 segundo acidente comprovou que a carreta tinha
apenas 25% da capacidade de freio e estava a 102 km/h no momento da
colisdo. Também foi publicada, no Jornal Nacional, uma noticia a respeito da
falta de manutencdo na carreta que causou o segundo acidente. Segundo um
mecanico especializado em caminhdes, que examinou a carreta, uma roda
estava totalmente isolada e ndo havia tambor de freio. A conclusédo do

especialista foi de que a manutencao da carreta era zero.
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O freio a tambor é constituido, basicamente, por um tambor solidario ao
eixo da roda em rotacdo. O tambor é freado pela aplicacéo radial de lonas em
sua superficie interna. Geralmente o freio a tambor é instalado para cada roda

ou conjunto de rodas do veiculo.

Segundo WIDMER, a estabilidade do processo de frenagem esta
associada ao escorregamento das rodas de algum eixo do veiculo durante a
frenagem. Em trecho curvilineo a estabilidade também estd associada a
ocorréncia de tombamento do veiculo. Quando escorregam, as rodas nao
suportam esforcgos laterais. Este fato produz efeitos diferentes dependendo das

rodas de qual eixo escorregam.

5.3 Ambiente

Segundo ROZESTRATEN (1988, p. 17), em sentido amplo a “via” nao
apenas indica a pista, mas engloba o tipo de pavimento, a sinalizacdo vertical,
a sinalizacdo horizontal, os pedagios e os desvios, 0s cruzamentos e as
bifurcagées. Num sentido mais amplo ainda, inclui os veiculos que andam em
torno de nds, bem como pedestres e policiais. Constituem eles o transito que ja
encontramos na via, compde o ambiente vivo e movimentado do transito ao
qual temos que reagir MOUKARZEL (1999).

No caso dos acidentes em andlise, pode-se demonstrar que as
possiveis causas vinculadas ao ambiente na ocorréncia do acidente estdo
associadas a presenca de uma curva em “S” e de um declive, que inclusive,
colaborou para a aceleracéo da carreta sem freios no segundo acidente. Outro
fato consideravel é que o bi-trem que provocou o primeiro acidente, por ser
uma combinacdo de veiculo de carga (CVC), possui certa dificuldade de

manobrabilidade em curvas, principalmente em declives.

Conforme analise dos boletins de ocorréncia de outros acidentes no
mesmo trecho pode-se perceber que a maioria dos acidentes ocorridos teve

inicio a partir de caminhdes que perderam o controle ao final da curva em “S”
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(sentido Sao Miguel d’ Oeste — Maravilha), na descida da serra. Esse fato pode
ter correlagdo com a geometria da via (com curva e declive), provavelmente
pelo fato de ndo estar sendo respeitada a velocidade para qual a pista foi
projetada. Por exemplo, se uma curva foi projetada para uma velocidade de 60
km/h e o motorista ndo segue tal recomendacédo, a probabilidade de perda de

controle é tdo maior quanto o excesso de velocidade que ele trafega.

6 Sugestdes de Melhorias

Sao muitas as sugestbes de melhorias que podem ser aplicadas ao
trecho em estudo, bem como a trechos considerados criticos. Em geral estas
acbes envolvem praticas como: planejamento e controle do uso do solo;
planejamento, projeto e manutencdo viaria; controle de trdfego nas vias;
projeto, utilizacdo e inspecdo de veiculos; melhoria na coordenacdo das
atividades de seguranca, tais como, socorro e cuidados médicos; treinamento
das equipes de seguranca; desenvolvimento de pesquisas nesta area;
legislacdo e regulamentacdo apropriada do trafego; educacéo, treinamento e

informacé&o dos usuarios; e fiscalizacao e controle das a¢ces dos usuarios.

Contudo, as acbes que objetivam a mudanca comportamental, vao de
encontro a resisténcia natural dos individuos para mudanca de habitos. Para se
verificar resultados, somente em longo prazo, enquanto que as medidas de

engenharia viaria podem ser avaliadas em prazo menor.

Assim, entre as medidas destinadas ao melhoramento do ambiente
rodoviario, podem ser citadas: tratamento de grandes areas (sobretudo em
zonas urbanas); tratamento de uma determinada rodovia, de um trecho
rodoviario ou de certos locais (intersecdo, rotatoria, ponte, viaduto, etc.);
tratamento de uma avenida ou rua; e tratamento por meio da aplicacédo

sistematica de algum tipo de critério normativo (MENEZES, 2002).
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Outro método que pode ser usado para auxiliar na minimizacado do
ndmero de acidentes € o uso de radares eletrbnicos. De acordo com
MOUKARZEL (1999), “o uso destes em rodovias estaduais de Santa Catarina,
resultou, no periodo de 1995 a 1998, na reducdo de todos os dados
estatisticos, principalmente dos acidentes com vitimas, do numero de feridos e

em especial do nimero de mortos, nestas rodovias”.

A fiscalizagdo através desses instrumentos coibe com eficiéncia o
excesso de velocidade nas rodovias, promovendo um aumento do nimero de
veiculos que respeitam os limites legais de velocidade e uma diminuicdo do

namero de veiculos que nédo respeitam esses limites MOUKARZEL (1999).

O novo Cadigo de Transito Brasileiro — CTB, que provocou reducdes
no indice de acidentes logo que entrou em vigor, tem seus efeitos diluidos,
visto que passados alguns anos o numero de registros de acidentes de transito

continua a ocorrer de forma progressiva.

Segundo HENRIQUE (2002, p. 43), “a sistematica de multas proposta
pelo CTB teria melhor aproveitamento, se fosse guiada por processo de
conscientizacdo com atividades praticas voltadas para este aprendizado e
menos punicdes, visto que estas tém pouco efeito sobre a ndo reincidéncia da

falta cometida”.

Devido a ocorréncia do duplo acidente no km 630, a 182 Delegacia da
Policia Rodoviaria Federal em Chapecd/SC, sugeriu ao DNIT algumas
intervencdes na pista onde ocorreram os acidentes. Entre as quais estdo o
alargamento da terceira pista para caminhdes; a implantacao de “tachdes” no
trecho onde a ultrapassagem é proibida e a instalacdo de uma mureta de
protecdo na curva. O DNIT/SC informou que vai analisar os pedidos

tecnicamente para comprovar a necessidade de tais medidas.

No que diz respeito a melhorias na sinalizagéo, pode-se verificar dentro
do Departamento Nacional de Infra-estrutura de Transportes — DNIT/SC, que
projetos de sinalizacdo vém sendo realizados, pela area de operacoes, com a

finalidade de tornar estas areas de risco, mais seguras.
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No caso do duplo acidente, bem como nos demais acidentes ocorridos
no trecho do km 630 e apresentados neste relatorio, pode-se expor que as
possiveis atividades que podem exercidas sao:

v Melhorias no fator humano: desenvolvimento da educacdo no
transito em escolas e outras entidades; desenvolvimento de
campanhas de conscientizagdo para prevenir o excesso de
velocidade e alertar para os perigos no transito; e outras atividades
vinculadas ao setor de educagéo, como o projeto escola piloto. Mais
informacbes podem ser acessadas através do @ site:

www.labtrans.ufsc.br/escolapiloto;

v' Melhorias nos veiculos: realizacdo de inspecdo veiculares
frequentes;

v' Melhoria na via: verificacdo das condicfes de drenagem da pista;
avaliacdo da curva antecedente ao trecho; colocacdo de defensas
em trechos com desniveis; instalacdo de radares ou outro tipo de
equipamento que force a reducao da velocidade no trecho.
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7 Conclusdes

Neste estudo foi possivel verificar, que o trecho em analise ndo pode
ser considerado critico. Todavia, sua avaliacdo e andlise foram de extrema

importancia, devido a violéncia dos acidentes ocorridos.

As consideracdes feitas neste relatorio a respeito das causas dos
acidentes sdo baseadas em estudos anteriores, tais como a Metodologia para
Tratamento de Acidentes de Trafego em Rodovias desenvolvido pelo Nucleo
de Estudos de Acidentes em Rodovias NEA, bem como em outros estudos

apresentados nas referéncias bibliograficas.

Além desses estudos, foram também imprescindiveis para a realizacéo
desta avaliacdo, a participacdo e a experiéncia dos profissionais da
Superintendéncia Regional do Departamento Nacional de Infra-estrutura de

Transportes de Santa Catarina.
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9 ANEXOS



Anexo 1: Noticias Publicadas a Respeito dos Acidentes



Anexo 2: Boletins de Ocorréncia dos Acidentes Estudados



Anexo 3: Boletins de Ocorréncia de Outros Acidentes Relevantes no Local



