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1 Introducéao

A avaliacdo dos segmentos criticos em uma rodovia auxilia na melhoria
da seguranca, possibilitando além de fazerem-se as corre¢des desses locais,
obterem-se indicagdes para a melhoria da rede. Assim, o estudo destes & uma
forma de se estabelecer politicas de melhoramento dos niveis de seguranca e
uma referéncia para a reestruturacdo e atualizacdo das especificacbes e

normas de projetos de seguranca e engenharia rodoviaria (NEA, 2006).

Todavia, muitas vezes o estudo dos segmentos criticos por si s6 nao é
suficiente para atender as expectativas do 6rgdo gestor, bem como da
sociedade. Isso porque acidentes envolvendo muitas vitimas, ou que possuem
grande destague na midia e por sua vez perante a populacdo devem com

certeza ser estudados.

Deste modo, este relatorio tem por objetivo apresentar avaliacédo feita
do segmento correspondente ao km 185 da BR 101. O interesse da realizac&o
desta avaliacdo surgiu ap0s o acontecimento do acidente envolvendo um
onibus escolar da Prefeitura municipal de Biguacu e um automoével da cidade

de Itajai.

A avaliagdo que sera apresentada objetiva por sua vez, o
estabelecimento das possiveis causas das ocorréncias dos acidentes
associados ao local de ocorréncia do incidente envolvendo o 6nibus. Sabe-se
gue as causas dos acidentes nunca envolvem somente um fator, pois, elas séo
um somatério de fatores, os quais envolvem fatores humanos, do veiculo e do

ambiente.

Assim sendo, as variaveis presentes nas condicbfes de acidentes
necessitam, na sua maioria, de estudos especificos para sua constatacdo, o
que reforca, a complexidade da andlise dos fatores causais comprovaveis dos
acidentes, inibindo cada vez mais a atitude de considerar uma causa especifica

ou 0s acidentes de transito como um acontecimento isolado.



A adequada apreensado do cenario do acidente é aquela que parte da
compreensao de que esses acontecimentos tém suas causas inseridas em
diversos contextos, aliando as causas diretas e indiretas na analise da
ocorréncia e dos fundamentos do acidente (HENRIQUE, 2002).

A partir destas premissas, € possivel afirmar que a reducdo do nimero
de acidentes baseia-se em quatro principais campos: na tentativa de mudar o
comportamento do motorista e do pedestre; no uso mais segura das vias
existentes; em projetos mais aperfeicoados das futuras vias; no melhoramento

de desempenho da seguranca ativa dos veiculos.



2 Identificacdo do Segmento Critico

De acordo a metodologia atualmente utilizada pelo Departamento
Nacional de Infra-estrutura Terrestre DNIT, 0 segmento em que ocorreu 0
acidente, que possui 1 km de extensao e vai do km 185 ao 186, ndo pode ser
considerado como critico, conforme se pode observar no historico do

segmento, apresentado na Tabela 2-1.

De acordo com esta tabela, pode-se afirmar com 99,5% de certeza que
0 segmento n&o € critico, pois, 0 mesmo ndo aparece como critico no periodo

de 6 anos para nenhum nivel de confianca.

Outros fatores que se pode perceber através dos dados informados
nos boletins de ocorréncia, € que neste segmento ocorreram em média no ano
12 acidentes, computando-se no ano uma média de sete feridos. O km de
maior ocorréncia dos acidentes no segmento é o km 185,000, sendo a principal

causa destes a falta de atencdo dos motoristas.

O principal tipo de acidente que ocorre no segmento € o choque, sendo
as condi¢cbes do tempo em que 0 mesmo ocorre, boas, e envolvendo na maior

parte das vezes automoveis.

Todavia, como nosso interesse esta voltado para o km de ocorréncia
do acidente envolvendo o 0Onibus, ir-se-a estudar mais profundamente o
acidente e as condigdes de ocorréncia do mesmo, bem como do segmento no

qual o mesmo esta inserido.



Tabela 2-1 - Historico do Segmento

Ano Kk km km inicial km final n° acidentes feridos mortos
2005 nenhum 185 185,000 185,999 12 6 0
2004 nenhum 185 185,000 185,999 12 4 0
2003 nenhum 185 185,000 185,999 10 7 0
2002 nenhum 185 185,000 185,999 11 8 1
2001 nenhum 185 185,000 185,999 6 2 0
2000 nenhum 185 185,000 185,999 17 12 2
VMD km (maior oc.) n° (ocor) Principal causa n° (ocor) Tipo de Acidente (maior oc.) n° (ocor) hora(maior oc.)
22349 185,100 4 falta atencdo 6 saida pista 5) 9:00 a 9:59/13:00 a 13:59
22349 185,000 5) falta atencdo/vel imcompat 4 choque 6 12:00 a 12:59/13:00 a 13:59
22349 185,100 3 falta atencdo/outras causas 3 chogue 3 12:00 a 12:59
22349 indef. falta atencao 6 choque 5 19:00 a 19:59
22349 185,000 3 perder controle 3 abalroamento 2 18:00 a 18:59
18897 185,000 6 perder controle 4 abalroamento 7 indef.
Dia (maior oc.) n° (ocor) tempo (maior oc.) n° (ocor) tipo veic.(maior oc.) n° (ocor) més(maior oc.) n° (ocor)
terca 4 bom 7 automovel 8 maio 4
quinta 4 bom 7 automovel 10 jan/dez 3
sexta/domingo 3 bom 8 automovel 12 fev/ago/nov 2
terca 4 bom 7 automovel 9 nov/dez 2
segunda/sabado 2 bom/chuvoso 3 automovel 6 abr/nov/dez 2
domingo 5 bom 15 automovel 15 dezembro 4
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3 Anélise do Acidente

3.1 Localizagdo do Acidente

O acidente ocorreu na BR 101, em um trecho circundado pela cidade
de Biguacu (conforme figura 3-1). O segmento localizado entre o km 185 e 186
possui caracteristicas que permitem classifica-lo como rural, pois apesar de
cruzar em trecho urbano, este ndo possui pontos de interferéncia com a

rodovia (escolas, bares, hotéis, etc.).

Por outro lado, segundo relato do motorista do 6nibus, ele havia parado
para pegar trés criancas. Deste modo, pode-se perceber que apesar de nao
haver interferéncia do trecho urbano com a rodovia, esta possui a presenca de

pedestres circulando nas suas margens.

D

Biguacu @
Florianépolis
O O
Angelina R
Sao José

O
@) Rancho
Alfredo  Queimado

Wagner BR-101

Figura 3-1 Localizag&o do Acidente
Fonte: Diario Catarinense (2006)
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3.2 Descricao do Acidente

A descricdo do acidente que ocorreu no dia primeiro de setembro por
volta das 7 horas da manha, pode ser visualizado no desenho esquematico

apresentado pelo Jornal Diario Catarinense, conforme figura 3- 2.

COMO FOI

5
-
Ny
|\t
6

s Sul 4
v

Figura 3-2 Desenho Esquematico do Acidente
Fonte: Diario Catarinense (2006)

1 - O astra trafegava no sentido Sul/Norte da BR 101. No km 186, em Biguacu,
o carro roda, bate na mureta no meio da pista e atinge a lateral esquerda do

onibus, da marca Volvo/ Mpolo Torino GVU, com 27 acupantes.
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2 - O 6nibus esta no acostamento da rodovia, no sentido Sul/Norte .Trafega em
baixa velocidade porque havia parado para apanhar alunos. Com o choque sai
da pista.

3 — O Onibus despenca de uma altura de quatro metros. Bate com a frente em

um terreno pedregoso da um giro de 360° e cai na agua.

4 — O coletivo fica de lado: as portas ficam dentro da a4gua e as rodas apontam
para a rodovia. Metade do coletivo esta submerso.

5 — Os alunos maiores e menos machucados conseguem sair sozinhos pela
janela de emergéncia. Os menores e 0s mais machucados ficam dentro do

Onibus.

6 — O motorista do 6nibus ajuda na retirada dos alunos. Pescadores que viram
0 acidente chegam pela agua para ajudar. Moradores da margem da rodovia

também ajudam.

7 — O transito para na rodovia. Os socorristas chegam a pelo menos 10 carros,

entre ambulancias e viaturas da policia. Dois helicdpteros dao suporte.

8 — Sete feridos sdo levados ao hospital Joana de Gusmao em Florianépolis;
10 ao hospital regional em Séo José; oito ao hospital de Biguacu; e trés ao

Hospital Celso Ramos em Florianopolis.
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3.3 Fotos do Acidente

Figura 3-3. Foto do 6nibus no r
Fonte: Jornal Tribuna Catarinense (2006)

Figura 3-4 Retirada do Onibus
Fonte: Diario Catarinense (2006)

3.4 Noticias Publicadas a Respeito do Acidente

Tendo em vista o grande ndmero de pessoas envolvidas no acidente,
inUmeras reportagens foram realizadas a respeito do mesmo, as quais podem

ser visualizadas no anexo 1 deste relatorio.
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3.5 Informagdes Contidas no Boletim de Ocorréncia

As informagdes contidas no boletim de ocorréncia, o qual consta no

anexo 2,

permitem identificar alguns pontos que podem ser importantes na

avaliacdo do acidente e do trecho. Entre as informacdes importantes que

podem ser analisadas estéo:

v

v

v

Horério do Acidente: 07:05

km de ocorréncia: 185

Tipo de Acidente: coliséao lateral
Condicdes da Pista: molhada
CondicOes Meteoroldgicas: nublado

Condicdes da Pista: boa, duplicada, com duas faixas, tracado em
reta sem superlargura, sem curva vertical, sem superelevacdo e de

largura de 7,2m.

Condi¢gbes do Acostamento: regular, sem desnivel com a pista,
pavimentado, com largura de 2,8m, com meio-fio danificado e sem

defensas.
Condutores Envolvidos:

» Automdével: mulher de 36 anos, 12 anos de carteira de habilitacéo,
residente na cidade de Itajali;

= Onibus: homem de 39 anos, 20 anos de carteira de habilitacéo,

residente na cidade de Biguacu;
Descricao do Acidente por Parte dos Envolvidos:

* Motorista do Automovel: “ao entrar na curva perdi a direcéo e bati

no onibus escolar que saia do acostamento”;

15



= Motorista do Onibus: “ao pegar trés crian¢as no ponto da BR 101,
eu estava saindo para pista quando um veiculo desgovernado
bateu na lateral do 6nibus, jogando-o sobre a calgcada e em

seguida caindo sobre as pedras do costao”.

v" Narrativa da Ocorréncia: conforme vestigios no local e declaracbes
dos condutores o automaével (V1) rodou sobre a pista e colidiu contra
a roda dianteira esquerda do O6nibus (V2). O motorista do 6nibus

perdeu o controle do veiculo, saindo da pista e tombando.

v' Croqui do Acidente:

Figura 3-5 Croqui do Acidente
Fonte: Boletim de Ocorréncia
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4  Andlise do Trecho do Segmento
4.1 Inspecao a Campo

A inspecéo foi realizada no dia 19 de setembro e permitiu obterem-se
informacgdes relativas ao local de ocorréncia do acidente. Uma das mais
importantes informagdes levantadas diz respeito a localizacdo do acidente,
visto que no boletim constava que o acidente havia ocorrido no km 185 (Figura

4-1) e na verdade este ocorreu no km 185,900 (Figura 4-2).

Figura 4-1Foto do km 185

i | |

Figura 4-2 Foto do km 186
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Informacdo como esta é muito relevante no estudo do segmento, pois,
ao se informar a ocorréncia inadequada de determinado local pode-se dificultar

a determinacédo das causas do acidente.

Outras fotos do local do acidente foram Ilevantadas e serdo

apresentadas a seguir:

Figura 4-4 Local do Tombamento
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Figura 4-5 Local do Tombamento

Figura 4-6 Vestigios do Acidente (Vidro do Onibus)
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4.2 Histoérico do Trecho

Tendo em vista a verificacdo das possiveis causas do acidente, realizou-se a avaliagdo do histérico do segmento em um

periodo de seis anos, o qual é apresentado na Tabela 4-1.

Tabela 4-1Historico do Trecho

Ano k km km inicial km final n° acidentes feridos mortos
2005 nenhum 185 185,900 185,999 2 2 0
2004 nenhum 185 185,900 185,999 3 1 0
2003 nenhum 185 185,900 185,999 2 0 0
2002 nenhum 185 185,900 185,999 2 3 0
2001 nenhum 185 185,900 185,999 2 0 0
2000 nenhum 185 185,900 185,999 0 0 0
VMD km (maior oc.) n° (ocor) Principal causa n° (ocor) Tipo de Acidente (maior oc.) n° (ocor) hora(maior oc.)
22349 185,900 2 falta atencdo/outras causas 1 saida pista 2 6:00 a 6:59/11:00 a 11:59
22349 185,900 & velocidade incompat 2 choque 3 indef.
22349 185,900 3 veloc incomp/outras causas 1 choque/capotamento 1 12:00 a 12:59/16:00 a 16:59
22349 185,900 2 desconhecida/outras causas 1 chogue/capotamento 1 19:00 a 19:59/23:00 a 23:59
22349 185,900 2 perder controle 2 chogue/tombamento 1 11:00 a 11:59/15:00 a 15:59
18897 - 0 - - - - -
Dia (maior oc.) n° (ocor) tempo (maior oc.) n° (ocor) tipo veic.(maior oc.) n° (ocor) més(maior oc.) n° (ocor)
terca/quarta 1 bom/chuvoso 1 autom/caminho 1 maio 2
sexta 2 chuvoso 2 automovel 3 jan/abr/ago 1
sexta 2 bom/chuvoso 1 autom/caminhonete 1 abr/nov/dez 1
terca/quarta 1 chuvoso 2 automovel 2 nov/dez 1
segunda 2 chuvoso 2 autom/caminho 1 abr/nov 1

20




4.3 Levantamento dos Boletins de Ocorréncia

Apos identificagdo da real localizagdo de ocorréncia do acidente
envolvendo o 6nibus, realizou-se um levantamento dos boletins de ocorréncia
dos acidentes ocorridos no mesmo trecho, anexo 3. Tendo em vista que o
histérico do trecho, apresentado na Tabela 4-1, e o relatério demonstrativo de
acidentes, apresentado no anexo 4, ja apresentam as principais caracteristicas
dos acidentes ocorridos neste, da-se neste ponto, especial atencdo aos croquis
e a descricdo do acidente com a intencdo de complementar a informacéo

existente.
v Acidente 1: 02/4/2002

= Narrativa: conforme investigacao efetuada no local, o condutor do
veiculo 1 ao perder o controle sobre o veiculo, saiu da pista e

capotou.

= Observagdes importantes: tempo chuvoso.
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v Acidente 2: 4/4/2003

= Narrativa: conforme declaragdo do condutor e vestigios
encontrados no local, o veiculo 1 seguia em frente quando ao
contornar a curva, seu condutor perdeu o controle do mesmo,

saiu da pista e capotou, parando no plano inferior da rodovia.

= Observagfes importantes: tempo chuvoso, pista molhada.

" s8o Jose - SC Tijucas-SC
T —

AB=03,00m AD1=11,20m

AC=02,50m  AT1=11,90m |

BC=05,30m BD1=14,00m
BT1=14,80m
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v Acidente 3: 14/11/2003

= Narrativa: conforme investigacdo realizada no local, vestigios
encontrados e declaracao da condutora do veiculol, a mesma ao
tentar apanhar objeto no interior do veiculo, perdeu o controle,
rodopiou, chocou-se com a mureta diviséria da pista e parou no

acostamento.

= Observagdes importantes: tempo bom.

23



v' Acidente 4: 5/01/2004

» Narrativa: conforme declaracdo da condutora e vestigios do local,
0 veiculo 1 seguia em frente, quando sua condutora perdeu o
controle, chocando-se contra a mureta central da rodovia, vindo a

capotar sobre a pista.

= Observagdes importantes: bom.

Y
e

cruretd central
_ Y :

==
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v Acidente 5: 9/4/2004

= Narrativa: conforme declaragdo do condutor e investigacdo no
local, o veiculo 1 transitava na faixa da direita quando, na curva,
perdeu o controle, derrapou, chocou-se contra a mureta diviséria

e parou sobre a pista de rolamento.

= Observagdes importantes: chuva.

L L e T P Y EU
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v Acidente 6: 27/8/2004

= Narrativa: segundo levantamento no local e narrativa do condutor,
0 mesmo perdeu os controles de dire¢éo vindo a derrapar e colidir

com a mureta diviséria de pista.

» Observacfes importantes: chuva.

1

FLorardrPOUS |

MUAETA DIVISSRIA
be PieT—

v TASBUCARS i
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v Acidente 7: 18/5/2005

= Narrativa: segundo levantamento no local e declaragdo do
condutor, o veiculo 1 contornava a curva devido a pista molhada

seu condutor perdeu o controle do mesmo vindo a sair da pista.

= Observagdes importantes: chuva.
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O projeto do segmento pode ser visualizado na Figura 4-7 :

4.4 Projeto do Trecho
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5 Possiveis Causas

Tendo em vista todas as informacdes contidas neste relatorio, é
possivel descrever algumas das possiveis causas dos acidentes ocorridos no
trecho. As causas desses acidentes conforme descrito anteriormente, ndo sao
decorrentes de variaveis isoladas, sendo na verdade formadas por um conjunto

de fatores causais que ao interagirem proporcionam o acidente.

Deste modo, ao relacionar fatores humanos, do veiculo e do ambiente
(via e seu entorno), tem-se um somatério de fatores que nem sempre
proporciona um resultado adequado e seguro. No caso do trecho em estudo
podem-se relacionar as causas dos acidentes os itens descritos nos itens

abaixo.

5.1 Causas Humanas

Entre as falhas humanas que explicam o0s acidentes, tem-se
conceitualizado “causas diretas” e “causas indiretas”. As causas diretas
referem-se aquelas condutas e aos eventos que precedem imediatamente o
acidente e sdo aquelas condi¢des ou estados cuja presenca altera o nivel das
fungbes de processamento da informagdo do condutor, quer dizer, as causas
das causas diretas (HOFFMANN e GONZALEZ, 2003).

No que se refere as causas diretas, entende-se que a falha humana,
gue torna inevitavel o acidente, pode ser caracterizada por um problema ou
erro de reconhecimento e identificacao (sinais, distancias, obstaculos); erros de
processamento; erros de tomada de decisdo, ou erros na execucdo da

manobra.

As causas humanas indiretas dos acidentes sdo definidas como
aquelas condicdes e estados do condutor que afetam adversamente as suas
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habilidades para utilizar as funcbes de processamento da informacéao,
necessérias no desempenho seguro da tarefa de conducdo (HOFFMANN e
GONZALEZ, 2003).

Outro fator causal vinculado ao comportamento humano perante o
volante é o excesso de velocidade. Nesse aspecto, a velocidade compativel
com a seguranca é descrita como aquela que “permite ao motorista uma
reagcdo que evite atingir um obstdculo, um pedestre ou um outro veiculo,
permitindo-lhe uma manobra de emergéncia, quando necessaria, como frear ou
desviar o veiculo” (DENATRAN, 1984, apud HENRIQUE, 2002), protegendo-o

contra derrapagens ou hidroplenagem.

No caso do acidente envolvendo o Onibus, bem como nos demais
acidentes ocorridos no trecho do km 185,900 e apresentados neste relatério,
pode-se expor que as possiveis causas humanas associadas a ocorréncia do

acidente sao:

= Causas humanas diretas: erros de reconhecimento de distancia e
de obstaculos, erros na execucdo de manobras e excesso de
velocidade, a qual provavelmente seja das causas humanas
diretas a principal ocasionante dos acidentes descritos nos itens 3
e 4.3.

» Causas humanas indiretas: causas fisicas (fadiga, falta de
energia, defeitos sensoriais); causas psiquicas (pressa, falta de
atencdo, agressividade, competitividade); busca intencional de
risco e de emogdes intensas; condutas interferentes e as
distracdes; a experiéncia, por excesso ou falta, a respeito do
veiculo ou da via; estados psicofisicos transitérios (uso
inadequado de alcool, farmacos, sonoléncia, depresséo,

estresse).
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5.2 Veiculos

A possivel falha nos veiculos € um fato que muitas vezes néo é levado
em consideracdo no estudo das possiveis causas dos acidentes. Todavia,
estima-se que perto de trés milhdes de veiculos foram convocados (recall)
pelas montadoras brasileiras e importadoras, nos ultimos cinco anos, com
problemas graves nos itens de seguranca, isso demonstra que 0s automoveis
ainda carecem de controle de qualidade mais eficiente, devido aos defeitos
graves de fabricagcdo, para que o0s condutores possam sentir-se mais

confiantes quanto aos produtos que adquirem (HENRIQUE, 2002).

Deste modo, o comprador do carro € um candidato, mesmo que néo
tenha consciéncia disto, ao papel de cobaia exposta a testes de sobrevivéncia.
Como nao existe a exigéncia legal que as montadoras informem aos institutos
de criminalisticas e Policia Técnica os recall realizados, este dado é ignorado
na pericia dos acidentes, deixando de ser utilizado para esclarecer quanto aos
possiveis fatores contribuintes para as ocorréncias destes, relacionados aos
veiculos (HENRIQUE, 2002).

Por outro lado, as leis da fisica e as propriedades dos materiais de
construcdo mecéanica ainda atrapalham a seguranca, visto que os automéveis
tém massa muito grande. Para se ter uma idéia da dimenséo deste fato pode-
se apresentar o seguinte dado: para transportar 400 kg de passageiros,

emprega-se massa de 2,5 a 4 vezes maiores.

Segundo Lehfelf (1991 p. 23), essas grandes massas colocam dois
problemas, o primeiro problema é a distancia de frenagem, a qual ainda é
muito grande, para uma velocidade de 60km/h, precisa-se de 20m antes de
parar, o segundo problema é que grandes massas adquirem energia
guadruplicada quando se dobra a velocidade, assim em uma colisdo a uma
grande liberacdo de energia em um curto espaco de tempo. Além disso, para

mudar de direcdo, os veiculos dependem de conexdes imperfeitas como a
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aderéncia pneu-solo, variavel com as condicfes fisicas de ambos e com a

velocidade.

No caso do acidente envolvendo o 0Onibus, bem como nos demais
acidentes ocorridos no trecho do km 185,900 e apresentados neste relatorio,
pode-se expor que as possiveis causas vinculadas ao veiculo associadas a

ocorréncia do acidente sao:

= Causas associadas ao veiculo: falta de aderéncia entre o pneu e
0 pavimento em decorréncia do estado de conservacdo dos

pneus e outros problemas mecanicos do veiculo.

5.3 Ambiente

Segundo ROZESTRATEN (1988, p. 17), em sentido amplo a “via” nao
apenas indica a pista, mas engloba o tipo de pavimento, a sinalizacdo vertical,
a sinalizacdo horizontal, os pedagios e os desvios, 0s cruzamentos e as
bifurcagcées. Num sentido mais amplo ainda, inclui os veiculos que andam em
torno de nds, bem como pedestres e policiais. Constituem eles o transito que ja
encontramos na via, compdem o ambiente vivo e movimentado do transito ao
gual temos que reagir MOUKARZEL (1999).

No caso do acidente envolvendo o 0Onibus, bem como nos demais
acidentes ocorridos no trecho do km 185,900 e apresentados neste relatorio,
pode-se expor que as possiveis causas vinculadas a via associadas a

ocorréncia do acidente sao:

» Causas associadas as condicfes do tempo: a maior parte dos
acidentes que ocorrem neste trecho ocorre em condi¢cbes de
tempo chuvoso. Este fato leva a crer que pode haver algum tipo

defeito no sistema de drenagem da via.
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Causas associadas ao projeto da via: tendo em vista 0s croquis e
as narrativas apresentadas no item 4.3, pode-se perceber que 0s
acidentes neste trecho ocorrem pela perda de controle na curva
anterior ao segmento Figura 5-1. A perda de controle nesta curva

pode ser percebida pela existéncia de grande numero de batidas

neste trecho (Figura 5-2).

Curva Anterior a0 Segmenss

Figura 5-1 Curva Anterior ao Trecho

Figura 5-2 Batidas na Barreira
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6 Sugestdes de Melhorias

S&o muitas as sugestbes de melhorias que podem ser aplicadas ao
trecho em estudo, bem como a trechos considerados criticos. Em geral estas
acOes envolvem praticas como: planejamento e controle do uso do solo;
planejamento, projeto e manutencdo viaria; controle de trafego nas vias;
projeto, utilizacdo e inspecdo de veiculos; melhoria na coordenacdo das
atividades de seguranca, tais como, socorro e cuidados médicos; treinamento
das equipes de seguranca; desenvolvimento de pesquisas nesta area;
legislacdo e regulamentacdo apropriada do trafego; educacéo, treinamento e

informacao dos usuarios; e fiscalizacdo e controle das a¢cfes dos usuarios.

Contudo, as ac¢bes que objetivam a mudanca comportamental, vao de
encontro a resisténcia natural dos individuos para mudanca de habitos, se
verificando resultados, somente em longo prazo, enquanto que as medidas de

engenharia viaria podem ser avaliadas no curto prazo.

Assim, entre as medidas destinadas ao melhoramento do ambiente
rodoviario, podem ser citadas: tratamento de grandes areas (sobretudo em
zonas urbanas); tratamento de uma determinada rodovia, de um trecho
rodoviario ou de certos locais (intersecdo, rotatéria, ponte, viaduto, etc.);
tratamento de uma avenida ou rua; e tratamento por meio da aplicacao

sistematica de algum tipo de critério normativo (MENEZES, 2002).

Um outro método que pode ser usado para auxiliar na minimizacédo do
ndmero de acidentes € o uso de radares eletronicos. De acordo com Moukarzel
(1999), “o uso destes em rodovias estaduais de Santa Catarina, resultou, no
periodo de 1995 a 1998, na reducdo de todos os dados estatisticos,
principalmente dos acidentes com vitimas, do numero de feridos e em especial

do numero de mortos, nestas rodovias”.

A fiscalizagdo através desses instrumentos coibe com eficiéncia o

excesso de velocidade nas rodovias, promovendo um aumento do numero de

34



veiculos que respeitam os limites legais de velocidade e uma diminuicdo do

namero de veiculos que nao respeitam esses limites MOUKARZEL (1999).

O novo Cddigo de Transito Brasileiro — CTB, que provocou reducdes
no indice de acidentes logo que entrou em vigor, tem seus efeitos diluidos,
visto que passados alguns anos o numero de registros de acidentes de transito

continua a ocorrer de forma progressiva.

Segundo Henrique (2002, p. 43), “a sistematica de multas proposta
pelo CTB teria melhor aproveitamento, se fosse guiada por processo de
conscientizacdo com atividades praticas voltadas para este aprendizado e
menos punicdes, visto que estas tém pouco efeito sobre a ndo reincidéncia da

falta cometida”.

No caso do acidente envolvendo o Onibus, bem como nos demais
acidentes ocorridos no trecho do km 185,900 e apresentados neste relatorio,

pode-se expor que as possiveis atividades que podem exercidas séo:

= Melhorias no fator humano: desenvolvimento da educac&o no
transito em escolas e outras entidades; desenvolvimento de
campanhas de conscientizacdo para prevenir o excesso de
velocidade e alertar para os perigos no transito; e outras

atividades vinculadas ao setor de educacgéo.
» Melhorias nos veiculos: realizacdo de inspecao veiculares;

» Melhoria na via: verificacdo das condicbes de drenagem da pista;
avaliacdo da curva antecedente ao trecho; colocacao de defensas
no trecho a beira do mar; instalacdo de radares ou outro tipo de

equipamento que force a reducao da velocidade no trecho.

35



7 Conclusdes

Neste estudo foi possivel verificar, que o trecho em analise ndo pode
ser considerado critico. Todavia, segundo descrito anteriormente a sua
apreciacdo foi de extrema importancia, devido as proporcbes do acidente

ocorrido no local.

As consideracdes feitas neste relatorio a respeito das causas dos
acidentes sdo baseadas em estudos anteriores, tais como a Metodologia para
Tratamento de Acidentes de Trafego em Rodovias desenvolvido pelo Nucleo
de Estudos de Acidentes em Rodovias NEA, bem como em outros estudos

apresentados nas referéncias bibliogréficas.

Além desses estudos, foram também imprescindiveis para a realizacdo
desta avaliacdo, a participagdo e a experiéncia dos profissionais da
Superintendéncia Regional do Departamento Nacional de Infra-estrutura

Terrestre de Santa Catarina.
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9 Anexos
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Anexo 1: Noticias Publicadas a Respeito do Acidente
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Anexo 2: Boletim de Ocorréncia do Acidente
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Anexo 3: Boletins de Ocorréncia de Outros Acidentes no Trecho
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Anexo 4: Relatério Demonstrativo de Acidentes
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